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На сегодняшний день уже стало обычным, когда у одного | 
владельца имеется в доме несколько различных радиоаппаратов: 
телевизор, Радиоприемник, магнитофон и электрофон. С неуклон- 
ным ростом благосостояния, повышением уровня и культурных 
потребностей трудящихся нашей страны спрос на бытовую радио- 
электронную аппаратуру из года в год повышается. Идя навстре- 
чу желаниям советского народа, Коммунистическая партия и 
правительство приняли Комплексную программу развития произ- 
водства товаров народного потребления и сферы услуг на 1986— 
2000 годы. В соответствии с ней в стране в 1990 г. будет произво- 
диться радиоприемных устройств — 11,2 — 12,0 млн. шт. а в 
2000’ г.— 14,3—15,3 млн. шт.; магнитофонов соответственно 
5,8—6,0 и 7,8 млн. шт.; телевизоров — 10,6—11,0 млн. шт. и 12,5— 
13,0 млн. шт., в том числе телевизоров цветного изображе- 
ния — 6,7—7,0 и 9,6—10,0 млн. шт. 

Настоящая книга переработана в соответствии с новыми ГОСТа- 
ми, дополнена более совершенными схемами бытовой радио- 
электронной аппаратуры. По всему тексту использована термино- 
логия по ГОСТ 24375—80 «Радиосвязь. Термины и определения», 
В принципиальных электросхемах и в тексте условно графические | 
и буквенно-цифровые обозначения элементов и компонентов 


зображения. Подробно рассматрив 
әйки бытовой радис т 


П „ед 


При описании неисправностей в различных каскадах магни- 


тофонов, радиоприемников и телевизоров даны ссылки на элемен-. 
ты принципиальных электрических схем, которые из-за ограниче- 
ния объема книги в ней не приведены. Эти схемы имеются в 
заводской инструкции, прилагаемой к каждому радиоаппарату. 

Отдельная глава посвящена приемным телевизионным антен- 
нам, где изложены сведения о согласующих и симметрирующих 
устройствах, о конструкции наружных антенн ближнего и дальнего 
приема телевидения. В таблицах приведены геометрические 
размеры элементов антенн. 

Весьма важным является раздел, в котором дано описание 
элементов и компонентов радиоаппаратуры, Здесь приведены 
основные сведения о резисторах, конденсаторах, полупроводнико- 
вых приборах, интегральных микросхемах и цифровой логике, 
применяемых в бытовой радиоэлектронной аппаратуре. Осве- 
щаются также вопросы взаимозаменяемости элементов и компо- 
нентов при ремонте и эксплуатации. 

Книга предназначена для широкого круга радиолюбителей, 
механиков радиотелевизионных ателье, а также для учащихся 
техникумов и профтехучилищ. 


Глава 1 


ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛИ И ЭЛЕКТРОФОНЫ 


1-1. ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАЮЩИЕ УСТРОЙСТВА 


Электропроигрывающие устройства (ЭПУ) предназначены для вос- 
произведения сигналов, записанных на граммофонных пластинках. Они 
выпускаются как самостоятельная конструкция, так и в составе электро- 
фонов, радиол и других комбинированных установок радиоаппаратуры. 
ЭПУ является весьма важным компонентом в системе электроакустиче- 
ского воспроизведения. От работы его во многом зависит качество меха- 
нической записи. 

В соответствии с ГОСТ 18631—83 по электрическим и электромехани- 
ческим параметрам и потребительским (эксплуатационным) удобствам 
ЭПУ делятся на четыре группы сложности: 0 (высшая), 1, 2 и 3-я. Номи- 
нальные частоты вращения диска ЭПУ должны быть 33,33 и 45,11 об /мин. 
Номинальная частота вращения диска ЭПУ 3-й группы сложности допу- 
стима только 33,33 об /мин. Питание ЭПУ должно осуществляться от 
сети переменного тока с напряжением 220 В частотой 50 Гц или от авто- 
номных источников постоянного тока. Диапазон воспроизводимых частот 
для 0-й группы сложности — 20—20:000 Гц; для 1-й группы — 31,5— 
16000 Гц; для 2-й группы — 40—12 500 Гц и для 3-й группы — 50— 
10.000 Гц. 

Условные обозначения ЭПУ состоят из обозначения группы слож- 
ности, букв ЭПУ, порядкового номера разработки. Для стереофонической 
модели ЭПУ с магнитной головкой звукоснимателя к обозначению добав- 
ляются буквы «СМ», для ЭПУ с пьезоэлектрической головкой звуко- 
снимателя — буквы «СП». Например, 2-ЭПУ-65СМ обозначает: стереофо- 
ническое ЭПУ 2-й группы сложности, 65-я разработка, с магнитной голов- 


орь состоят из привода, звукоснимателя, пере- 
жения и выключателя. Привод объединяет | 
рикционный механизм, устройство переключения часа 
вращения, граммофонный диск, автостоп и микролифт. Е 
)сновная задача привода состоит в том, чтобы вращать грампласти 

становленную на диске, с за Для этого приме 

онные однофазные электро 


совыми витками или с конд у 
Зем ‘питанием от автономных источник: 


ок. 
нальные электронные схемы. Пе 
ля к внутреннему ободу диска может о: 
ь икционов, гибкой связью посредством эласт 
‘наций фрикционов и элементов гибкой связи. 

передача отличается компактностью, бесшумностью 
возможностью получать большие передаточные отношения, 
‘о ей присущи такие отрицательные явления как наличие значи- 
ного скольжения, возникновение в резине остаточной деформации при 
. ’механизма в состоянии зацепления. Кроме того, жесткая меха- 
я связь между электродвигателем и диском ЭПУ приводит к пере- 
ибрации от электродвигателя к диску. В связи с этим в ЭПУ более 
кой группы сложности используют систему передачи вращения с 
кой связью. Здесь сочетается фрикционная передача со ступенчатым 
/ктором с ременной передачей. Одним из основных достоинств системы 

ляется механическая развязка электродвигателя и диска ЭПУ. 
 Нсиболее совершенным приводом является непосредственная пере- 
дача вращения вала электродвигателя диску ЭПУ, т.е. когда диск непосред- 
ственно соосно закреплен с электродвигателем. Непосредственный привод 
— удовлетворяет современным требованиям, предъявляемым к механизму 
ЭПУ высшей группы сложности, а по своей конструкции является наиболее 
— совершенным решением кинематической схемы электропроигрывающего 
устройства. | 

На рис. 1-1 показана система фрикционной передачи с помощью 
обрезиненного ролика, применяемая в электропроигрывателях типа | 
|-ЭПУ-52С, |!-ЭПУ-62СП, |!-ЭПУ-76 и др. (обозначения соответствуют 
старому ПОСТУ). Для возможности получения нескольких частот враще- 
ния диска ЭПУ шкив на валу электродвигателя 2 делают ступенчатым, 
а переключателем частоты вращения изменяют высоту положения проме- 
| жуточного ролика 1. 

В ЭПУ 1-й группы сложности используется комбинированная фрикцион- 
ная передача. Вращение от оси электродвигателя 1 (рис. 1-2) к диску пере- 
дается с помощью плоского пассика 2, ступенчатой насадки 4 и фрик- 
ционного ролика 3. Такая система позволяет уменьшить уровень механи- 
ческих шумов и вибраций. 

С помощью встроенного стробоскопического устройства обеспе- | 
чивается подстройка основной частоты вращения диска (33,3 об/мин). 

При переключении частоты вращения диска фрикционный ролик устанав- 
ливается против соответствующей ступени насадки. Ступень для частоты 
вращения 33,3 об/мин выполнена конической. При этом имеется возмож- 

ность производить подрегулировку частоты вращения на 33,3 об/мин 
еремещением фрикционного ролика вверх-вниз по конической ступени 
насадки. При точной установке на 33,3 об/мин метки в специальном окош- 
робоскопического устройства неподвижны, 
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водной механизм с фрикционной пер 


лик; 2 — трехступенчатая насадка н 
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Рис. 1-2. Приводной механизм с фрикционной передачей посредством пассика: 
1 — электродвигатель; 2 — плоский пассик; 3 — фрикционный ролик; 4 — ступенчатый ролик 


тихоходными и сверхтихоходными прямоприводными электродвигателями. 
Они имеют электронную систему управления. Изменение частоты враще- 
ния диска обеспечивается изменением частоты генератора; питающего 
| обмотки электродвигателя. 

Важным потребительским качеством ЭПУ является наличие в НИХ 
устройств, повышающих удобство пользования. Наиболее распростра- 
ненными являются автостоп и микролифт. 

Автостопом. называется устройство, автоматически останавливающее 
вращение диска или выключающее электродвигатель по окончании записи 
грампластинки. По принципу действия устройства подразделяются на | 
контактные и бесконтактные. Я | 

Контактны м называется устройство, приводимое в действие от | 
механических датчиков, например от взаимодействия толкателя диска 
с рычажной системой автостопа. Недостатком его является передача 
толчков, образующихся при механическом контакте, на иглу звукоснима- ме 1 
теля. Однако благодаря простоте конструкции и дешевизны изготовле- | 
ния оно широко применяется в ЭПУ. Принцип действия контактного 
автостопа приведен на рис. 1-5 и излагается в тексте. 

Бесконтактными называются устройства, приводимые в дей- 
ствие от магнитных, фото- и других типов датчиков, работающих без 
непосредственного механического контакта. По этой причине в них от- 
сутствуют недостатки, присущие контактным устройствам. Имея сравни- — 
1 тельно высокую стоимость, они применяются преимущественно в ЭПУ 
высокой группы сложности. 

Микролифт — это устройство, предназначенное для плавного опуска- 
ния звукоснимателя на грампластинку при включении и работе электро- 
проигрывателя и для быстрого подъема и удержания на определенной 
высоте звукоснимателя над грампластинкой и выключения электро- 
проигрывателя. Оно позволяет более длительное время сохранять ка- | 
° чество грампластинок и предохранять подвижную систему головки звуко 
. ни ателя от механических повреждений. Микролифты подразделяю 
на автоматические и ручные, 
| _— Некот рые модели электропроигрывателей, по сравнению ‹ 

Іп начительно модернизированы, Так, наприм 
||-ЭПУ-32С улучшен переключатель ча 


‘примене ‚ конструктивно с 
ду собой внутреннего и наружного диск 
ет момент инерции диска и позволяет ‹ 
нации. Улучшенная амортизация подвески элект 


ечивает хорошую развязку вибрации электродвигателя с — 


В 


Ди еализации высоких параметров ЭПУ в «Электронике Б1-001» 


менен специальный синхронный шестнадцатиполюсный двигатель ТСК-1 
и агнитным ротором, обеспечивающий низкую частоту вращения 
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ү 
20 оит из двух деталей — малого ведущего диаметром 160 мм и мас- 
ой. ,9 кг и насаживаемого сверху большого диска диаметром 300 мм 
(и массой 1,4 кг. Вращение диска передается на малый диск ЭПУ при помощи 
плоского эластичного резинового пассика. На нижней торцевой части 
алого диска нанесены стробоскопические риски (деления) для контроля 
частоты вращения. Риски освещаются специальной неоновой лампочкой | 
типа ИН-24. Отраженное изображение рисок через оптическую систему 
рассматривается в визирном окошке. 
| Отличительной особенностью ЭПУ «Электроника Д1-011» является 
применение сверхтихоходного двигателя с непосредственным приводом 
диска. Двигатель представляет собой бесконтактную машину постоянного 
тока с шестнадцатиполюсным внешним кольцевым магнитом-ротором | 


о очерьс оби 


Рис. 1-3, Механизм переключения скоростей: 


кі 2, 4 — направляющие; 3 — рычаг; 5, 6 — пружины; 7 —ф зто} 
А ступенчатая насадка 


2 <? 


осным статором. ЭПУ «Электрон _Д1-01И» рассчит: 


ре 


РЕ. 
У < усилительно коммутационными устр 
ожности. 


высшей 


автоматическое устройство с электронным управлением. Помимо во. 
тонарма в исходное положение, система автоматики обеспечивает ав 
матическое определение формата грампластинки перед опускание, 
иглы! звукоснимателя на водную канавку. 

В настоящее время промышленность выпускает модели ЭПУ в 
групп сложности: 3-ЭПУ-38М, 2-ЭПУ-65СМ, 2-ЭПУ-74С, 1-ЭПУ-70С, О-ЭП 
82СУ, «Электроника Б1-04» и др. 

Рассмотрим устройства механизмов переключения частот вращения 
диска, автостопа и микролифта электропроигрывателей 2-й группы слож- 
ности, На рис. 1-3 показан механизм переключения частот вращения диска, 


Чкоў Он не имеет нулевого положения, так как специальный механизм автома 
тему | тически выводит из сцепления обрезиненный ролик {1 в ненагруженное 

положение при каждом срабатывании автостопа или выключении ЭПУ. 
За | При переключении частот вращения диска обрезиненный ролик пере- 
ом мещается вверх или вниз относительно многоступенчатой насадки оси 
о электродвигателя с помощью рычага 3, направляющих 2 и 4 и пружи- 


ны 6. С помощью фиксатора 7 осуществляется четкая фиксация переклю- 
ром чателя. В рабочее положение обрезиненный ролик 1 притягивается пру= 
жиной 5. Переключение частот вращения диска следует производить 
при выключенном питании электропроигрывателя. | 
На рис. 1-4 показан механизм автостопа и включения. Автостоп 

срабатывает при резком увеличении шага звуковой канавки граммофон- ў 
ной пластинки в пределах диаметра записи 100—130 мм. Подвижной 
рычаг 6, установленный с определенным 

трением пластмассовой призмы на вер- у. | 
тикальной оси звукоснимателя, при = 
резком повороте звукоснимателя нажи- 
} мает (на рычаг сцепления 8. В резуль- 
тате этого рычаг поворачивается за пре- 
делы зоны отталкивания толкателя и 
последний в течение одного оборота 
диска поворачивает рычаг сцепления на 
определенный угол. При этом рычаг 2 


И 
1 — тонармі 2 — ручка переми, 
3 — регулировочный винт; 4—р 
коммутации; 5 — корпус подшипника) о 
6 — втул 


ения воздействует на промежуточный рычаг 3, который освобождает 


ычаг коммутации 4 электропроигрывающего устройства. Возвращаясь ВЕ 
Исходное положение, рычаг коммутации с помощью контактуры 7 на- | 25 
Коротко замыкает выводы звукоснимателя, приподнимает звукосниматель 5 
грампластинки и размыкает цепь питания электродвигателя контактурой 2. 
При этом освобождается также пружина 5 обрезиненного ролика (рис. 1-3) 75 
и рычагом 9 (рис. 1-4) закрепляется диск электропроигрывателя. 

Освобождение рычага коммутации возможно и с помощью рычага 5 Я 
(рис. 1-4) в положениях «Стоп» и «Автостоп выкл.». Для этого рычаг 5 Е. 
следует перемещать в направлении стрелки «Выкл.» до упора. После 5 
‘снятия усилия в данном направлении рычаг возвращается в исходное 
положение. Если перевести рычаг в положение «Автостоп выкл.», то под- ЕЕ 
вижной рычаг 6 блокируется, при этом автостоп не срабатывает. Включе- е 

_ ние электропроигрывателя происходит рычагом 1 «Пуск». об 

На рис. 1-5 показано устройство механизма микролифта, вмонтиро- 
ванного на панели ЭТУ у поворотной стойки тонарма 1. В нерабочем поло- нЕ 
жении тонарма верхний конец пластмассовой втулки 6 подпирает метал- 
лическую планку 7, укрепленную снизу на тонарме. Для воспроизведения Я 

амзаписи тонарм рукой устанавливается над вводной зоной записи 
ампластинки и опускается с помощью ручки 2. Поворачивая ручку 2 их 
против часовой стрелки, рычаг коммутации 4 движется вправо, а регули» р 
— ровочный винт З микролифта попадает в углубление рычага коммутации, о 
И тонарм опускается. Подъем тонарма производится при обратном дви- т 
ений рычага коммутации при срабатывании автостопа или повороте С 
(чки 2, Шри этом регулировочный винт З выходит из углубления рыча- к 


и втулка 6 поднимает тонарм над грампластинкой, 


1-2, ЗВУКОСНИМАТЕЛИ 


осниматели предназначены для преобразования механических 
иглы в электрические колебания звуковой частоты. Состоит 
ль (адаптер) из головки и тонарма, укрепляемого в электро- 
на поворотной ножке, ; 
ся важнейшим узлом электропроигрывающего устрой- 
ежно и точно вести иглу звукоснимателя по канавк 
к ивать постоянный контакт иглы с обеими стен 1 
при воспроизве, ендд стереофони 


ню’ сте вк 
И нарушает баланс сигналов левого 
‘зведении стереофонической грамзаписи, = ^ 
а -6 показан механизм балансировки звукоснимателя. 
ЛЬНОЙ плоскости тонарм балансируется противовесом |, распо 
его хвостовой части. Противовес с помощью регулировочного в 7 
может перемещаться относительно горизонтальной оси в необходим! 
пределах в зависимости от массы применяемых головок. Регулиров 
прижимной силы звукоснимателя осуществляется перемещением грузи- 
ка 3 вдоль трубки тонарма, к. 
В электропроигрывателях высшей группы сложности применяются 
тангенциальные тонармы. Такой тонарм ведет головку звукоснимателя | 
точно по радиусу грампластинки и поэтому обеспечивает наиболее верное 
воспроизведение механической записи, Горизонтальный угол погрешности, 
приводящий к искажениям в виде второй гармоники сигнала, у танген- 
циального тонарма не превышает 0,01°, в то время как у традиционных — 
тонармов с поворотной ножкой он достигает 2”. Важно также и то, что тан- 
генциальный тонарм не нуждается в компенсаторе скатывающей силы, 
легко поддается автоматизации. 
В ЭПУ «Электроника Б1-04» применяется тангенциальный тонарм 
и сенсорное управление. Для воспроизведения грампластинки достаточ- 
но коснуться сенсорного контакта, а все остальное осуществляет авто- 
матика: она определит формат грампластинки, опустит звукосниматель 
' точно на вводную канавку, поднимет его, когда игла выйдет на выводную 
канавку, и вернет в исходное положение. Предусмотрено выборочное 
воспроизведение любого участка грампластинки. 

Основными частями головки являются иглодержатель с иглой и пре- 
образователь механических колебаний в электрические. Преимуществен- | 
ное распространение получили головки пьезоэлектрическои и магните 
ной систем. 

Пьезоэлектрические головки более чувствительны, не подвержены 
электромагнитным наводкам и просты по конструкции. Недостатком 
их является механическая связь подвижной системы головки с пьезоэле- | 
ментом, что в конечном счете значительно снижает так называемую гиб- 
кость звукоснимателя, вынуждает работать с относительно большой при- 
жимной силой (60—70 мН), ведет к быстрому износу игл и грампластинок. 

По сравнению с пьезоэлектрическими магнитные головки обладают 
\ лучшей частотной характеристикой и обеспечивают высокое качество 
воспроизведения грамзаписи при минимальном износе пластинки Пос 


АЕРЫ 


Ру 


«ТУЯ 


і 1-7. Конструкция стереофонической головки 
пьезоэлектрического звукоснимат! 


т араараа аце —— 
| — игла; 2 — нглодержатоль; 3 — гибкий передатчик; 
трубчатые пьезоэлементы; 5 — демпфер; 6 — выводы. 


у чувствительность магнитной головки невысока, в ЭПУ встроен 
предварительный усилитель. Кроме того, магнитные головки сложны в р 
| осизводстве, а следовательно, дороги. Однако эти недостатки окупают- ў 

‘ся высокими качественными показателями и значительным повышением 
Срока службы игл и грампластинок. 
’Стереофонические звукосниматели предназначены для воспроизве- 
_ дения двухканальной стереофонической граммофонной записи одной 
иглой. Конструкция стереофонического звукоснимателя значительно 
усложнена, так как стереофоническая грампластинка имеет двухсто- 
реннюю модуляцию стенок звуковой канавки. Кроме того, стерео- 
фонический звукосниматель должен обеспечивать раздельное воспроиз- 
ведение двух каналов и воспроизведение монофонической граммофон- 
ной записи. 
Конструкция стереофонической головки звукоснимателя с трубчаты- 
МИ керамическими пьезоэлементами показана на рис. 1-7. При воздей- 
ствии модулированной канавки грампластинки на иглу 1 последняя по- 
лучает механические колебания, которые через стержень иглодержате- 
ля 2 и гибкий передатчик (поводок) 3 передаются пьезоэлементам 4, 
закрепленным в демпфере 5. За счет этого механического воздействия 
На электродах каждого пьезоэлемента возникают заряды противоположно- 
го знака, значение которых пропорционально амплитуде отклонения 
иглы головки звукоснимателя от среднего положения. Электроды пьезо- 
элементов электрически связаны с выводами 6. Демпфер служит для 
гашения паразитных резонансных колебаний пьезоэлементов, 
Пьезоэлектрические головки звукоснимателей выпускаются как в моно- 
фоническом, так и в стереофоническом исполнениях. Для монофони- 
ческих ЭПУ 2-й группы сложности промышленность выпускает пьезо- | 
электрические головки типа [3К-661, а для монофонических и стерео- 
фонических ЭПУ этой группы — головки типа ГЗКУ-631Р и ее модификацию 
с алмазной иглой ГЗКУ-631РА у 
Ь Кроме пьезоэлектрических головок в стереофонических ЭПУ 1-й 
и 0-й групп сложности применяются магнитные головки звукоснима- 
телей. На рис. 1-8 изображено схемное устройство магнитной головки 
вукоснимателя с подвижным магнитом. В корпусе головки имеются 
а магнитопровода 3, представляющие собой пакеты пластин из желе- 
никелевого сплава с высокой магнитной проницаемостью. На магнитопро- 
водах расположены катушки 4, а их полюсы выведены в сторону под- 

й системы головки. На иглодержателе | вдоль его оси установлен 

агнит 2, имеющий форму бруска. 


индуцируется эдс пропорцис 


ое распространение получ, 


В современных головках звукоснимателей применяются постоян- 
ные корундовые и алмазные иглы, которые имеют правильную коничес- 
кую или эллиптическую формы и зеркальную полировку. Так как иглы 
для пластинок с узкой и широкой канавками различаются размерами, 
головки звукоснимателя изготовливают сменными (каждая для опреде- 
ленного типа пластинок) или снабжают сменными вставками с опреде- 
ленными типами игл или с двумя переключаемыми иглами, 

Необходимость смены иглы вызывается тем, что в обычных плас- 
тинках звуковая канавка имеет глубину 50 и ширину 150 мкм при радиусе 
закругления до 30 мкм. У долгоиграющих пластинок глубина канавки около 
18 мкм, ширина до 50 мкм, а радиус закругления не превышает 10 мкм. 
Эти размеры определяют различную форму иглы головки звукоснимателя. 
Поэтому во избежание порчи звуковой канавки недопустима работа © 
иглами не своего размера. 

Для каждого типа звукоснимателя существует оптимальная прижим- 
ная сила иглы к канавке, при которой износ пластинки и нелинейные 
искажения наименьшие. Для пьезоэлектрических звукоснимателей прижим- 
ная сила не должна превышть 70 мН, для магнитных — устанавливается 
в зависимости от группы сложности ЭПУ: 2-й группы — 30 мН, 1-й груп- 
пы —20 мН и 0-й — не более 15 мН. Прижимную силу регулируют с 
помощью пружины или противовеса в тонарме, 

Стереофонический звукосниматель подсоединяют к двухканальному 
усилителю с двумя разнесенными громкоговорителями. Регулировка 
громкости и тембра должна осуществляться в обоих каналах одновре- 
менно спаренными переменными резисторами. Стереобаланс, т. е Выс 
равнивание усиления обоих каналов, также осуществляют с помощью 
спаренных переменных резисторов, включенных на входы усилителя 
звуковой частоты (УЗЧ) правого и левого каналов последовательно с регуля- 
торами громкости. 

В заключение следует отметить, что стереофонические грампластин- 
ки обладают свойством совместимости, т. е. их запись можно воспроиз- 
водить и на монофоническом электропроигрывателе, При этом сигналы 
правого и левого каналов автоматически складываются в звукоснимателе 
и пластинка звучит как монофоническая. С другой стороны, монофон 
‘ческую запись на долгоиграющей пластинке можно воспроизводить на 


_ стереофоническом электропроигрывателе. При этом сигналы прав 


онофонические головки имеют два или три вы 
н — от экрана, Стореофодичесааа 


овки стереофонического звукоснимателя 


Номер 
азначение контактного вывода контактного Цвет провод: 


головки вывода (маркировка) 
головки 


Белый 
Общий 2 Черный 


Правый канал Красный 


Левый канал (прямой провод) 1 Белый 


з 

Левый канал (обратный провод) 2 Синий н 

Правый канал (прямой провод) ЕЈ Красный Е 

Правый канал (обратный провод) 4 Зеленый с 
ШР е чан но Допускается применение пятипроводного подключения, В отом случае общий 

од Головки звукоснимателя должен нметь провод черного цвета. э, 

Г 

1-3. КЛАССИФИКАЦИЯ И ПАРАМЕТРЫ ЭЛЕКТРОФОНОВ Р 

че 

Электрофон представляет собой радиотехнический аппарат, в состав н 

которого входят электропроигрывающее устройство и усилитель звуковой д 
частоты. Он предназначен для воспроизведения механической записи 
С обычных и долгоиграющих моно- и стереофонических грампластинок, 

С магнитофонной приставки, а также с пластинок на магнитофон. 

Возросшая в последние годы музыкальная культура слушателей Е 

И связанный с этим повышенный интерес к высококачественному вос- С 

произведению звука заставили взять курс на резкое повышение качества Не 
электрофонов Начинает реализовываться программа транзисторации и 

переход от простых переносных электрофонов к стационарным системам. ис 
В связи с этим на бытовые электрофоны введен новый ГОСТ 1115780. 

В соответствии с этим ГОСТом электрофоны по электрическим и электро- ка 

акустическим параметрам и потребительским (эксплуатационным) удобст- на 

вам делятся на четыре группы сложности: высшая (0), 1,2 и 3-я. 

ь Электрофоны высшей (0) и 1-й групп сложности изготовляют в стерео- рт 
ническом исполнении, 2-й и 3-й — в стереофоническом или моно- 

ническом. По виду питания электрофоны подразделяются на модели ло 

С питанием от сети переменного тока частотой 50 Гц, номинальным напря- ло 


жением 220 В и допустимым отклонением +10 % и от автономных источ- 
постоянного тока с номинальным напряжением 6, 9 или 12 В, до- 
ЫМ отклонением плюс 10— минус 30%. Последние могут 
1 от сети переменного тока, т. е. питание их может быть универ- 


бозначение электрофона состоит из слова «Электро- 


о названия и числового трехзначного индекса, Первая 
обозначает группу сложности, 


Основные параметры электрофонов 


Нормы по группам сложно<: 
Наименование параметра 
Д г _ 


1. Диапазон воспроизводимых частот по 100— 
звуковому давлению при неравномерности | 31,5— 50— 80— 
не более 14 дБ, Гц, не уже 20000 16000 12500 


2. Номинальная выходная мощность трак- 
та воспроизведения грамзаписи каждого 
стереоканала, Вт, не менее 20 10 Б 


3. Диапазон воспроизводимых частот по 
электрическому напряжению со входа УЗЧ, 20— 31,5— 40— 
Гц, не уже 22000 16000 12500 — 


Д. Допускаемое отклонение частотной ха- 
рактеристики в диапазоне воспроизводимых 
частот по электрическому напряжению от- 
носительно уровня сигнала на частоте 1000 Гц, 
дБ, не более: 

линейного входа + 1,5 
корректирующего входа == 2,0 — — 


5. Коэффициент гармоник в диапазоне 
воспроизводимых частот по электрическому 
напряжению при номинальной мощности, %, 
не более 0,3 0,7 1,5 2,5 


6. Коэффициент интермодуляционных 
искажений, %, не более 1,0 05 — = 


7. Переходные затухания между стерео- 
каналами с линейного входа, дБ, не менее, 
на частотах: 

1000 Гц 40 35 30 
рт 250 до 10000 Гц 30 25 25 

8. Рассогласование усиления стереокана- 
лов на частоте 1000 Гц при изменении по- 
ложения регулятора громкости, дБ, не более 2 Е 


Ө: Рассогласование усиления стереокана- 
лов в диапазоне частот 250—6300 Гц, дБ, 
не более 2 з 


. Напряжение перегрузки источником 

ла, В, не менее: 

иного входа 2 
ктирующего входа 30х10 ' 


фона и наводок всего тракта 
электрическому напряже- 


ры щие устройства при правильном уходе за ним 
ительную эксплуатацию. Поскольку большинство ЭПУ, 


ельных деталей и узлов и соблюдении правильности разборки и сборки 
Г Перед смазкой трущиеся поверхности необходимо тщательно очи- 
ить ацетоном или техническим спиртом. Подшипники электродвигателя 
смазываются индустриальным № 12 или трансформаторным маслом, 
Для смазки верхнего подшипника переключатель скоростей устанавли- 
вают в положение 33,3 об/мин, ручку «Пуск» перемещают в направлении 
стрелки и снимают диск с ЭПУ. Смазка подшипника производится через 
верстие в верхнем кронштейне ЭПУ 3—4 каплями масла при помощи є 
Масленки или пипетки. При этом не допускается попадание масла на ось 

электродвигателя, на внутреннюю поверхность диска ЭПУ, а также на рабо- и 
чие поверхности ступенчатого и фрикционного роликов. Если это про- 
Изошло, указанные места протирают ватным тампоном, смоченным в спир- 
те. Для смазки нижнего подшипника необходимо снять нижнюю стенку 
электрофона, чтобы получить возможность ввести 3—4 капли масла через 
ОДНО из отверстий нижнего щита электродвигателя, В электропроигры- 
вателе |-ЭПУ-73С для смазки нижнего подшипника под граммофонным 


| н 
— диском имеется встроенный маслопровод. ч 
Если электропроигрывающим устройством не пользовались длитель- Р 
ное время, то рекомендуется, предварительно сняв запорные шайбы, с 
снять ролики с осей, протереть оси и втулки, а затем произвести смазку. м 
Трущиеся места рычагов блока управления, подшипник диска вращения а 
смазываются консистентной смазкой типа ЦИАТИМ-201, ЦИАТИМ-221 или п 
техническим вазелином. ч 
Несвоевременная смазка подшипников электродвигателя может при- п 
вести к остановке электродвигателя или повышенному акустическому л! 
шуму. Отсутствие смазки подшипника диека приводит к уменьшению Э 
частоты вращения диска, т. е. вызывает «плавание» звука, кі 
При воспроизведении граммофонных записей необходимо соблю- н 
дать определенные правила обращения с ЭПУ, Грампластинки разде- о 
ляются на монофонические с узкой канавкой (долгоиграющие с частотой ді 
вращения 33 и 45 об/мин), обозначаемые треугольником (до 1968 г. они М н‹ 
обозначались буквами МУ), и стереофонические (также долгоиграющие) 
С узкой канавкой и такими же частотами вращения, обозначаемые двумя д\ 
 окружностями. Кроме того, ранее выпускались монофонические с широкой не 
‹анавкой (частота вращения 78 об/мин), они обозначались буквами МШ. = 
Для проигрывания монофонических и стереофонических грам- 
инок на частоте 45 и 33 об/мин необходимо рычажок головки т 
снимателя повернуть так, чтобы красный треугольник (или голубые Й 
ужности) на поверхности рычажка находились наверху. При про- 85 
монофонических пластинок типа МШ с микрозаписью на сл 


б/мин рычажок головки необходимо повернуть на 180° в 


ой иглы 200 ч, а стереофонических — 100. ч 
еисправной иглой приводит к сильным и 
шенных игл производят вместе с 


конец звукоснимателя, потянуть головку за 


ля смены стереофонической головки типа ГЗКУ-631Р над; сн 


головку за переднюю утолщенную часть к себе. Устанавливают г 
‚ обратном порядке. р 
Кроме вышеуказанных положений для увеличения срока исправ-. 
ной работы электропроигрывающего устройства необходимо соблюдать 
следующие правила: 
не проигрывать слишком изношенные, пыльные и имеющие тре- 
щины грампластинки; 
не останавливать диск рукой и не менять пластинки при его вращении; 
не поднимать звукосниматель высоко над пластинкой и не заводить М 
его за стойку или за центр пластинки; я 
оберегать головку звукоснимателя от случайных ударов, не трогать 
иглу рукой и не разбирать головку. 


1-5. ОТЫСКАНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ В ЭЛЕКТРОФОНАХ 


| Проверку неисправного электропроигрывающего устройства следует 
начинать с внешнего осмотра, чтобы обнаружить видимые на глаз механи- 
ческие повреждения деталей монтажа, обрыв провода, перегоревший 
резистор и др. Если внешним осмотром неисправность не выявляется, 
следует подключить электрофон к источнику питания, При этом необходи- 
мо проверить напряжение автономного источника питания (батареи), 
а при питании от сети — исправность контактов разъемов в сети питания, 
предохранители. Затем следует проверить работоспособность ЭПУ, в том 
числе системы включения-выключения, привода диска электродвигателя, 
переключения частоты вращения диска, механизмов автостопа, микро- 
лифта, головки звукоснимателя и др. При проверке работоспособности 
ЭПУ на разных частотах вращения диска следует обращать внимание на 
качество воспроизведения грамзаписеи: прослушивание шумов привод- 
ного механизма, детонации, фона. Проверка работоспособности позволяет 
определить характер неисправности ЭПУ, после чего приступают к опре- 
делению дефекта по методике, соответствующей характеру неисправ- 
ности, а 
В процессе эксплуатации электропроигрывателей встречаются сле- 
дующие неисправности: отсутствие звука или плохое качество звучания, 
не вращается диск, отклонение частоты вращения диска от номинального 
значения, не срабатывает или преждевременно срабатывает автостоп и др. 
Если в электрофоне с исправным источником питания при воспроиз- 

ведении грамзаписи отсутствует звук, необходимо проверить цепи входного 
| И выходного сигналов. В случае неисправности этих цепей следует про- 
верить режим работы транзисторов по постоянному току, что во многих 

лучаях позволяет обнаружить место и характер неисправности, Измерен- 
Ное напряжение не должно отличаться от указанных в таблице инструк- 

Й или на принципиальной схеме электрофона не более чем на 10 % 
тельные отклонения означают, что проверяемый каскад эле - 
висправен, При обнаружении неисправного каскада необ. 
и входящие в него радиоэлементы, 
плохого звучания чаще всего бывает поломк 
снимателя или же износ и Д 
уловКу звукоснимателя 


(о) 
т 
8 
о 
х 
А 
Ех 
х. 
С) 
Е 


5 й меха! 
выводов обмоток электро 


при включении ЭПУ он не вращается, следует провери 
а ли смазка в подшипниках, Загустевшую смазку удаля 
1! ь спирта или одеколона 

При преждевременном срабатывании или несрабатывании меха- 
автостопа необходимо отрегулировать рычаги, Если рычаг на оси. 
нимателя вращается туго, нужно ось и втулку смазать техническим _ 
ном, Методика проверки работоспособности автостопа и других ме- 
мов электропроигрывающего устройства изложена в следующем 
раграфе. 


а о 
 Шеречень наиболее распространенных неисправностей, возможные ст 
‘причины и способы их устранения приведены в табл, 1-3, д! 
ДУ ! на 
ни 
Таблица 1-3 
Неисправности в электрофонах 
Характерные 
признаки Возможные причины Способы устранения 
'ненсправностн, 
— Бе вращается |Отсутствует напряжение пита- Проверить цепь питания электро- 
с Ротор электро-|ния электродвигателя двигателя, выключатель, разъемы 
[ ‘двигателя включения ЭПУ в цепь трансфор- 
ви матора питания 
а 
9 Нет надежного контакта в груп- Подогнуть контактные пружины 
М пе включения сети питания |так, чтобы в замкнутом положений 
электродвигателя уступ рычага разомкнул контакт 
Ы контактной пружины под натягом 
на расстояние не менее | мм. 
Расстояние между разомкнутыми 
х контактами должно быть 1,5 
` == 0,5 мм. Если обнаружен нагар 
{ на контактах, его нужно удалить 
ы мелкой наждачной бумагой , 
Вышел из строя конденсатор (Заменить конденсатор За 
электродвигателя те 
Перегорел резистор — типа Заменить резистор ь ниє 
ЭВ вос 
Нин 


Заклинил вал электродвигате- |Убедиться в этом можно в аще- 
ля в подшипниках нием вала рукой. При обход 
| мости разобрать электродвигатель, 
тщательно прочистить подши! 
и ось, а затем собрать 


Пригнуть рычаг «Пуск», 
чтобы зазор , Ур 


Отклонение ча- 

_ стоты вращения 
диска от номи- 
нального значе- 
ния 


Завышенная де 
тонация (плава- 
ние звука) при 


(Возможные причины 


Соскочил или лопнул привод- 
ной ремень (1-ЭПУ-73С) 


Заедает или соскочила 
включения 


тяга 
электродвигателя 


Не срабатывает переключатель 
5А2 или неисправен транзистор 
УТ1О платы стабилизатора ско- 
рости («Каравелла-203-стерео») 


Соскочила пружина промежу- 
точного рычага 
Повреждена ступенчатая 
садка 


на- 


Промежуточный ролик сопря- 
гается со ступенчатой насадкой 
на граня двух ступеней 


Неисправна цепь регулировки 
частоты вращения («Каравелла- 
203-стерео») 


Туго вращается диск из-за 
загустения или отсутствия смаз 
ки в подшипниках и на оси 


диска 


Наличие смазки на ступенчатой 
Насадке и сопрягающейся по- 
верхности резинового ролика 
и диска 


Растянута пружина, прижимаю 
щая фрикционный ролик к 
диску (1-ЭПУ-73С) 

Неисправность электродвигателя 


Износ или повреждена резина 


Установить ремень или за 
запасным Ы 


Устранить заедание подгибкой 1 
ги, установить тягу на место 


Проверить омметром срабатыва- 
ние переключателя 5А2 и исправ- 
ность его соединительных прово- 
дов, а также исправность тран- 
зистора МТ10 и его элементов 


Снять диск и установить пружину 
на место 


Снять диск и заменить насадку 


Снять диск и отрегулировать ВЫЕ 
соту промежуточного ролика © ПОС 
мощью  регулировочного винта 


Проверить омметром исправность 
резистора К49 и его соединения, 
а также резисторов БЇ и К2 платы 
стабилизатора частоты вращения и 
их соединения 


Снять диск. Очистить подшипник 
и ось диска от старой смазки, за- 
тем смазать новой 


Снять диск и указанные детали 
тщательно протереть ватным там- 
поном, смоченным в спирте 


Заменить пружину 


Заменить электродвигатель 


Снять диск. Осмотреть резиновый 


промежуточного ролика, нали- 
чие смазки на резине или сту- 
пенчатой насадке вала электро- 
двигателя 


Тугой ход диска в подшипнике, 


отсутствие смазки 
Тугой ход промежуточного роз 
лика 
еждена ступе 


еформирована или загрязне- 
а ОНЕ: н поверхность 


ролик, если обнаружен износ или 
повреждение резины, заменить 
его. При наличии смазки протереть 
ватным тампоном, смоченным в 
спирте 


Снять диск, очистить и смазать ось 
диска и подшипник 


Снять диск, очистить и смазать 
ролика р 


(е 4 о 
сода 


о Отсутствует смазка в подшип- 
никах 


Ротор касается верхнего или |Заменить электродвигатель 
нижнего щита; большой зазор 

между осью и подшипниками; 

биение ротора 


Произвести смазку подшипнико 
электродвигателя 


Ослаблена пружина рычага- Заменить или растянуть пружину, 

толкателя чтобы усилие на длинном конце 
рычага-толкателя было 18—40 МН. 
Начальная длина пружины 21—22 мм 

Рычаг автостопа прилипает к|Снять диск, очистить место сопри- 

опоре косновения рычага с опорой от 
смазки 


Погнут рычаг автостопа или Выпрямить рычаг параллельно ос- 


, толкатель нованию и толкателю п 
| 
Нарушено положение платы с |@слабить винт крепления платы э! 
герконами («Каравелла-203-стеук раме и отрегулировать положе Ки 
Е рео») ние платы Не 
Неисправен) геркон или пере-|Включить омметр параллельно гр 
ключатель 5АЗ или ЅАД («Ка-|контактам геркона и, поднося к Ис 
равелла-203-стерео») нему магнит, проверить исправ- га 
ность геркона, а также переклю- НЕ 
чателей 5АЗ и 5А4 перпендикуляр- = 
* но поверхности диска ИЯ 
| Автостоп сраба- Погнут рычаг-толкатель Снять диск и выровнять рычаг- рь 
тывает несвое- толкатель ил 
временно (с а ы су: 
* огнут регули емый упо ы- |От егулировать абот автостопа, 
опережением Ул регулиру: упорір регулир. Р' у/ 0 


чага-толкателя подогнуть упор. Если автостоп 
срабатывает раньше, необходимо 
регулируемый упор подогнуть по 
направлению от центра диска. 
Если автостоп не успевает сраба- 
тывать, то упор подгибают к центру 
диска 


или с запазды 
ванием) 


Звукосниматель| Нарушена регулировка звуко-|Отрегулировать положение звуко- 
е устанавлива- |снимателя (|-ЭПУ-73С) снимателя над вводными канавка- 
ется в фиксиро- у мя с помощью винта 

ван ных положе: 

ях над ввод- 


возврате |Высота опорной части стойки Отрегулировать высоту опорной | 


теля |отрегулирована неправильно части, предварительно осл: © 
е по- |(1-ЭПУ-73С) 


Возможные причины 


канавки грам- 


ИКИ Недостаточное давление 
пл 


на грампластинку 


иглы 


Фактический приведенный вес 
звукоснимателя отличается от 
установленного из-за наруше- 
ния балансировки звукоснима- 


теля (1-ЭПУ-73С) 


Нет соответствия между уста- 
новленным приведенным весом 
звукоснимателя и положением 
ручки компенсатора боковой 
силы (1-ЭПУ-73С) 


При включении |Разрегулирован микролифт 
'ЭПУ игла голов- 
ки касается или 
не касается 
грампластинки 


Искажение зву- 
ка при воспро- 
изведении грам- 
записи (шипе- 
ние, скрип, пре- 
рывание звука) 
или полное от- 
сутствие 


Плохой контакт в разъемном 
контактном соединении звуко- 
снимателя 


Повреждена контактная груп- 
па, замыкание выводов звуко- 
снимателя 


головке 
сломан 


иглы в 
или 


Повреждены 
звукоснимателя 
иглодержатель 


Утопание иглы в головке 


Отрегулировать давление иглы на 
пластинку до требуемой величины 
(70—150 мН), ослабляя натяжение 
пружины путем зацепления ее на 
несколько витков дальше 


Установить грузик в крайнее поло- 
жение (до упора в задний корпус 
звукоснимателя) и произвести ба- 
лансировку звукоснимателя с по- 
мощью винта 


Установить ручку компенсатора 
против цифры, соответствующей 
установленному приведенному ве- 
су звукоснимателя в граммах 


Произвести регулировку микро- 
лифта с помощью регулировочного 
винта. При включении ЭПУ игла 
должна находиться на высоте 5 мм 
над грампластинкой 


Подогнуть колпачок для улучшения 
контакта 


Замыкание автостопом выводов 
звукоснимателя или отключение 
усилителя должно предшествовать 
выключению электродвигателя. 
Отрегулировать контактные пру- 
жины контактной группы путем 
подгибки 


Заменить головку или вынуть го- 
ловку из звукоснимателя, снять 
крышку и заменить иглодержатель 


Заменить поврежденный поводок, 
предварительно ув иглодержа- 


(11-ЭПУ-40) 


Плохой контакт между контак- 
тами головки и звукоснимателя 


Неисправен переключатель ро- 
да работ 
Неисправны гнезда или шнуры 
для подключения внешних ис- 
точников программ 


д подклю- 


Чения магнито- 
9 


головка звукоснит 


тель 


Снять головку звукоснимателя м 
осторожно подогнуть его контакты 
Проверить переключатель н устра- 
нить плохие контакты 

Проверить гнезда и шнур под- 
ключения внешних программ 


Заменить головку 


Способы устранения 


Неисправен усилитель звуковой 


частоты 


офона. Не све- 
ится лампа ин- 
икации 

Полное отсутст- 
вие звука при 
работающем 
ЭПУ 


Заметное сни- 
жение усиления 
на низких или 
высоких часто- 
тах 


Нет контакта в вилке или обрыв 
в шнуре 


Обрыв или замыкание цепей 
питания 


Плохой контакт во входной 
цепи; обрыв катушки динами- 
ческой головки; вышел из 
строя один из транзисторов 
усилителя 


Неисправны переходные кон- 
денсаторы или конденсаторы 
фильтра 

Неисправен регулятор тембра 
или элементы корректирующей 
цепи 


неисправности 


Восстановить контакт или испра- 


вить шнур 


тель сети 


Исправить контакт, Заменить не- 
исправную головку, транзистор 


Заменить неисправные конденса- 
торы 


Отремонтировать регулятор темб- 
ра. Заменить неисправные кор- 
ректирующие элементы 


Проверить работоспособность Уси- 
лителя ЗЧ и устранить причину 


Заменить неисправные предохра- 
нители, Заменить или отремон- 
тировать сетевой шнур, выключа 


1-6. ПРОВЕРКА И РЕГУЛИРОВКА ЭПУ 


Проверка и регулировка электропроигрывающих устройств рассмат- 
ривается применительно к моделям 2-й группы сложности, аналогичным 
по конструкции, и заключается в проверке частоты вращения диска, детона- 
ции, автостопа, микролифта и регулировке давления иглы головки звуко- 

снимателя на грампластинку. Эта методика может быть распространена 


отпечаток 


зывания 
вателя, 


Рис. 1-9. Стробоскопический диск дл 
средней частоты вращения 


И на другие модели ЭПУ с учетом их особенностей. 
Проверка частоты вращения диска. Выполняют ее при помощи стро- 
 боскопического диска (рис. 1-9). Его необходимо сфотографировать И 


выполнить на фотокартоне 


В центре нужно сделать круглое отверстие 
по диаметру диска, причем как можно 
точнее. Изготовленный стробоскопический 
диск накладывают сверху на грампластина 
ку с учетом предотвращения его проскаль- 
относительно 


диска пронгры- 


еский диск освещаю 

итаемой напряжением сети, О час 
‚ по движению меток парных окружностей. При н 
х метки обеих окружностей равномерно движутся 
. Ё положные стороны. В случае завышения частоты вращения дис! 

движутся по часовой стрелке, в случае понижения — против Чі 
стрелки, Контроль осуществляют как при вращении диска с нагру. 
таки без нее, при этом игла головки звукоснимателя должна находи 
‘в канавке с шагом 0,5 мм. ‹ 

Проверка коэффициента детонации осуществляется с помощью изм 
з рительной грампластинки ИЗМ-0208 с записью синусоидального сигнала 
а частотой 3150 Гц и детонометра. Подключив выход звукоснимателя к | 
- детонометру, коэффициент детонации отсчитывают по шкале при воспроиз= 

ведении измерительной грампластинки. Случайные выбросы показаний, 
повторяющиеся не чаще одного раза за 10 с, не учитываются, Если коэф- 
фициент детонации больше нормы, необходимо найти причину детонации 
и после устранения повторить измерение, Основной причиной является 
неисправность движущихся узлов и деталей механизма (например, диска, 
промежуточного ролика, ступенчатой насадки и др.). 
Проверка работы автостопа, Производят с помощью измерительной 
грампластинки типа ИЗМ33Д-0169 (шаг канавки 0,5 мм) и ИЗМЗ3Д-0170 
(шаг канавки 3 мм) путем трехкратного проигрывания пластинки. 
Автостоп должен срабатывать при выходе иглы звукоснимателя 
р на канавку с шагом 3 мм, зметром не менее 130 мм. При шаге канаве 
" ки 0,5 мм автостоп не должен срабатывать. Для нормальной работы его 
острый конец рычага должен находиться на расстоянии 1050,3 мм от 
- центра диска. Раннее и позднее срабатывание автостопа устраняется 
путем подгибки регулируемого упора. В случае позднего срабатывания 
упор подгибается в сторону центра диска, а в случае раннего — в противо 
положную сторону. 

Проверка работы микролифта. Механизм микролифта устанавлиы 
вает высоту звукоснимателя над грампластинкой. При подъеме и опуска- 
нии звукоснимателя при помощи микролифта над любым местом зоны 
записи не должно наблюдаться изменения ориентации звукоснимателя. 


8 Опускание последнего должно быть плавным без ударов о пластинку, 

2 При выключении ЭПУ конец иглы головки звукоснимателя должен удер- 

2 живаться микролифтом на высоте не менее 5 мм над грампластинкой, 

а при включении — касаться резиновой прокладки диска, не задевая при 
этом за основание ЭПУ. Высота подъема и опускания иглы относительно 

= Диска осуществляется с помощью винта, помещенного в специальной 

И втулке, подымающей звукосниматель. Регулировочный винт находится на 

3 пицевой панели ЭПУ слева во втулке у основания звукоснимателя. 

Е Проверка давления иглы головки звукоснимателя на грам, 

о, ммометра. Иглу звукоснимателя 


ластинки. Нагрузку на иглу рег 

енной у оси звукоснимателя. Да 

ы, указанной для данной 
я ЭПУ 2-й группы сложности нагрузка на’ 

44 ааа кой головкой составляет. нев 

е иглы превышает указанную елису 

ны звукоснимателя перестановкоѓ 
тков, Если е меньше 


осл Сл 


-1. КЛАССИФИКАЦИЯ И ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 
БЫТОВЫХ МАГНИТОФОНОВ 


нитофонами называют аппараты, предназначенные для магнитно 
`и воспроизведения звука. Магнитный метод записи основан н 
ве ферромагнитных материалов намагничиваться при воздействи, | 


их магнитного поля и сохранять остаточное намагничивание по выходе зав» 

ого поля. Степень остаточной намагниченности ленты соответствует рые 
уровню записываемых звуковых колебаний. Звуконосителем в данном лен 
случае является магнитная лента, имеющая прочную немагнитную эластич- явл; 
ную основу, покрытую слоем ферромагнитного порошка. 

— В настоящее время бытовые магнитофоны выпускаются соответственно ной 
ПОСТ 24863—81 (СТ СЭВ 1359—78) «Магнитофоны бытовые». Стандарт [Кое 
распространяется на бытовые магнитофоны, приставки к ним и панели, нитг 
Работающие с магнитной лентой шириной 6,25 и 3,81 мм, Стандарт не 0-й 
распространяется на магнитофоны, предназначенные для установки в лент 
транспортных средствах, и объемом менее 1,0 дм', 9,53 

В соответствии с этим стандартом бытовые магнитофоны (катушечные ном 
и кассетные) в зависимости от основных параметров и выполняемых зате 
функций подразделяются на пять групп сложности: 0 (высшая), 1, 2, 3 маг, 
И 4-я; в зависимости от условий эксплуатации — на стационарные (пере- ная) 
носные) и носимые. Первые предназначены для работы в жилых помеще- лучи 
ниях, вторые — легко транспортируются в руке и одинаково работают в лент 
жилых помещениях и на открытом воздухе, а также во время переносок знач 
и перевозок. этог 

В отличие от катушечных кассетные магнитофоны более устойчиво запи 
работают при переноске в условиях механических воздействий, так как тона 
их конструкция более жесткая. При низких скоростях движения ленты 
И малой массе рулонов в кассете практически исключены обрывы ленты, дви» 
ее запутывание и образование петель. Поэтому лентопротяжные механизмы детс 
кассетных магнитофонов отличаются высокой надежностью. Эксплуатация про, 
этих магнитофонов значительно проще катушечных. . нитн 

Магнитофоны по способу питания делятся на сетевые, с питанием дето 
от автономных источников и универсального питания; по количеству кана- 
лов — монофонические и стереофонические (стереофонические магнито- неод 
фоны имеют два самостоятельных и идентичных по своим параметрам дето 
анала «Запись» и «Воспроизведение»); по количеству рабочих скоростей — ненн 


одно-, двух- и трехскоростные; по количеству дорожек записи == 
о но-, двух- и четырехдорожечные, а также многодорожечные. 


ностями магнитофона являются: диктофон — аппарат д 
целью ее стенографирования; магнитофонная пр 
'ь), предназначенная для использования совме. 


диоэлектронными аппаратами (панель со! 
Е версального предварительно 


й си 


тельного приемника и магнитофонной панели входит электропроигры 
_ щее устройство, позволяющее воспроизводить запись С грампластинок 
и переписывать ее на магнитную пенту. 

Каждая модель магнитофонеь содержит торговое название и цифровой 
трехзначный индекс. Первая цифра указывает на группу сложности МНИ 8 
тофонов, вторая, третья — порядковый номер модели и слово ичстерео» 
для стереофонических моделей. Для модернизированных моделей после 


5 номера через тире указывается порядковый номер модернизации Напря- 
7 мер: «Электроника —310-стерео», что означает стереофонический масни: 
Н) тофон третьей группы сложности десятой модели 
ка (ө) качестве магнитофона судят по его основным параметрам, которые 
7 зависят от качества функционирования всех его составных частей Некото- 
ЎА рые параметры обеспечиваются, главным образом, свойствами магнитных 
лент и магнитных головок. Основными параметрами магнитофонов 
5 являются следующие 
Номинальная скорость движения магнитной ленты, определяемая дли- 
9; ной движения ее мимо магнитных головок за единицу времени. Согласно 
рт ГОСТу стандартизованы следующие номинальные скорости движения маг- 
ИГ нитной ленты: 19,05; 9,53; 4,76 и 2,38 см/с. У катушечных магнитофонов 
не 0-й и 1-й групп сложности обязательная номинальная скорость магнитной 
в ленты должна быть 19,05 см/с, дополнительная (необязательная) — 
9,53 см/с. У катушечных магнитофонов 2-й группы сложности обязательная 
ые номинальная скорость должна быть 9,53 см/с, дополнительная (необя- 
ых зательная) — 19,05 см/с. У кассетных магнитофонов номинальная скорость 
Е) магнитной ленты должна быть 4,76 см/с, дополнительная (необязатель- 
е- ная) — 2,38 см/с. Чем выше скорость движения магнитной ленты, тем 
\е- лучше качество записи и воспроизведения, однако при этом больше расход 
в ленты. Отклонение скорости движения магнитной ленты отее номинального 
ок значения должно быть не более, чем указано в ГОСТе. Выполнение 
этого требования позволяет осуществлять воспроизведение фонограмм, 
во записанных на любом другом магнитофоне, без заметных изменений 
ак тональности звучания 
ты Детонация — искажения, обусловленные непостоянством скорости 
гы, движения магнитной ленты при записи и воспроизведении. Количественно, 
лы детонация характеризуется коэффициентом, который рассчитывается а 
ия процентах как отношение амплитуд колебания скорости движения маг- 
Нитной ленты к ее номинальному значению. Для бытовых магнитофонов 
ам детонация должна составлять не более +0,1—0,4 %, 
на- Слух весьма чувствителен к детонации, но эта чувствительность 
то- Неодинакова для различных частот детонации, На слух наиболее ощутима 
ам детонация с частотой 2—8 Гц, воспринимаемая как периодическое изме- 
8-2 нение высоты тона, что принято называть «плаванием» звука. Колебания 
Е скорости 10—25 Гц воспринимаются как дрожание звука, а выше 25 Гц — 
Уже как хриплость, 
те: А Входное напряжение — значение величины сигнала данного входа, 
ом в пределах которого магнитофон должен обеспечить запись с эффективным ыы 


Начением остаточного магнитного. потока, относительным урона помех 
коэффициентом гармонических искажений, указанных в е 
Рабочий диапазон частот на линейном выходе магнитофона — ди. 
‚в пределах которого неравномерность амплитудно-частотной хар, 
Ристик и каналов «Воспроизведение» и «Запись-воспроизведение» не 
пределы установленных ГОСТом допусков. На рис, 2-1 из 


200 Дт 


амплитудно-частотные характеристики бытовых магнитофонов. За преде- | Иа 
лами указанного на рис. 2-1 диапазона допускается (для каналов «Воспроиз- я 
° ведение» и «Запись-воспроизведение») устанавливать различные значения ее 
Ги г Частотная характеристика по звуковому давлению всегда несколько 2 и 
уже, чем на линейном выходе (за счет искажений, вносимых усилителем ным 
мощности и акустической системой). прив 
Частотные искажения магнитофона зависят от частотной характеристи- | 
Ки системы магнитной записи и коррекции этой характеристики в усилителях 25; 2 
магнитофона. Величина частотных искажений оценивается неравномер- ее 
ностью частотной характеристики канала «Запись-воспроизведение», те боле 
отношением напряжения на выходе канала «Воспроизведение», соответ- соот 
ствующем записи частот 1000 Гц, и крайней частоты рабочего диапазона, 
при постоянном напряжении на входе канала «Запись» 2486. 
Гармонические искажения магнитофона характеризуются искажениями Стан 
форм сигнала, определяются коэффициентом гармоник и выражаются ные 
в процентах. Коэффициент гармонических искажений лежит в пределах возм 
| 1,5—5 % на линейном выходе для магнитофонов всех групп сложности 
| И 5—10 % по звуковому давлению для магнитофонов 2, З и 4-й трупп 
сложности. 
Динамический диапазон (относительный уровень помех) — отношение 
максимального и минимального уровней сигнала на входе и выходе магни- : 
тофона — измеряется в децибелах. Динамический диапазон ограничивается назн 
снизу уровнем помех, а сверху — максимальным уровнем сигнала, при т 
котором гармонические искажения не Правышаюх заданной величиные конс: 
Для магнитофонов среднего качества динамический диапазон составляет рый 
46—54 дБ, а для высококачественных — 58—60 дБ. Относительный уровень 5 24 
помех сквозного канала численно равен отношению напряжения на выходе ак; 
м гнито фона при воспроизведении «паузы» (отсутствии сигнала на входе) Ры . 
напряжению на том же выходе при воспроизведении записи с макси- а 


ым уровнем, 
оминальный уровень записи — величина остаточного магнитного поз 
‚ ленты, при котором гармонические искажения не превышают опреде- 
чины, Величина остаточного магнитного потока выражается в 
на 1 м или пиковеберах на | мм ширины дорожки запис 
ень записи для магнитофонов всех групп сло! 
вктивному значению остаточного магнитного 
^ ширины дорожки записи на частоте 400 Гц, М 
маг! ого потока должна обеспечие ат 
‘, а 


источников напряжением 6; 9; 12 или 15 Вс допускаемым отклонением 
плюс 10, минус 30%. 


рҮ 
но применение индикатора средних значений 
, обратного хода которого должно быть от 150 до 2 
Питание магнитофонов осуществляется от сети переменного | 
пряжением 220 В с допускаемым отклонением 2-10 % и от автоно? 


Потребляемая мощность катушечных магнитофонов-приставок не 
должна быть более 150, 110 и 60 Вт для магнитофонов 0, 1 и 2-й групп 
сложности соответственно. Потребляемая мощность кассетных стационар- 
ных магнитофонов-приставок не должна быть более 55, 50, 50 и 35 Вт для 
магнитофонов 0, 1, 2 и 3-й групп сложности соответственно. 

Масса носимых и переносных монофонических магнитофонов с пита 
нием от автономных источников не должна быть более 4,2; 37 и 2,7 кг 
для магнитофонов 2, 3З и 4-й групп сложности соответственно. Масса 
носимых и переносных стереофонических магнитофонов с питанием от 
автономных источников не должна быть более 4,8 и 4,2 кг для магнитофонов 
2-й и 3-й групп сложности соответственно. Для магнитофонов с универсаль- 
ным питанием допускается увеличение массы до 0,5 кг относительно 
приведенных норм. 

Масса катушечных магнитофонов-приставок не должна быть более 
25; 22 и 16 кг для магнитофонов 0,1 и 2-й групп сложности соответственно, 
Масса кассетных стационарных магнитофонов-приставок не должна быть 
более 10, 10, 8 и 6 кг для магнитофонов 0, 1, 2 и 3-й групп сложности 
соответственно. 

Основные параметры бытовых магнитофонов в соответствии с ГОСТ 
24863—81 (СТ СЭВ 1359—78, СТ СЭВ 3410—81) приведены в табл. 2-1 
Стандартом для отдельных групп сложности предусмотрены вспомогатель- 
ные устройства и дополнительные функции (табл. 2-2), расширяющие 
возможности магнитофона, 


2-2. ЛЕНТОПРОТЯЖНЫЕ МЕХАНИЗМЫ 


Основные требования. Лентопротяжный механизм магнитофона пред- 
назначен для перемещения магнитной ленты по рабочей поверхности 
магнитных головок с заданной номинальной скоростью. Кроме того, 
конструкция механизма должна обеспечивать удобства эксплуатации, быст- 
рый пуск, ускоренную перемотку магнитной ленты в обоих направлениях, 
а также быструю остановку ее после записи, воспроизведения и перемотки, 

Лентопротяжный механизм является источником ряда искажений, котов 
рые вносятся в процессе записи и воспроизведения. В основном эти 
Искажения обусловлены изменениём скорости движения магнитной ленты 
И непостоянством контакта ленты с магнитными головками. Медленное 


Изменение скорости движения ленты приводит к изменению тональности 


звук. ении,а мгновенное изменение скорости при записи 
А возникновению паразитной частотно-амплитудной 
‘ОДуляции, Последнее характеризуется появлением частотных и гармони- 
@сКих искажений. Непостоянство контакта магнитной ленты с ГАЙ 
дшает качество записи и воспроизведения высших частот, педуаи 
етить, что эти искажения невозможно скомпенсировать з усал 
адах магнитофона, Поэтому лентопротяжный меха А сла 
их ответственных узлов магнитофона и к у пр я 
емещ 
я адо 
й 


ии механизм должен пе 


‘поверхности ‚магнитных головок с постоянно, 
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ән 'ЫУ ‘винәуәвєиоди>ов-мәииеє оценем в 
хәумоц и помАтчновосА мізнаиәіи>онІО) 
са, 


у П | 1 | 


м с возможностью синхронного 

улирования 
“Индикация уровня воспроизведения 
временного останова 


‚ Раздельное регулирование уровней 
писи и воспроизведения (при наличии 
строенного усилителя мощности) 


5. Автоматический останов при оконча- ты дл! 
ии ленты о (ө) Р Р кассет 
6. Контроль (счетчик) расхода ленты о о о Р. Р . катуш 
7. Возможность подключения стереоте- ной к 
лефонов о (ө) о Р н { магни 
- В. Система шумопонижения (для кассет- | ти 
ных стереофонических магнитофонов и 
магиитофонов-приставок) о о о Р н | движе 
| Для в: 
> | устро: 
Обозначения О — обизательно, Р — рекомендуется, Н — необязательно | без о! 
ющих 
ростью. Несоблюдение этого требования привело бы к тому, что запись, Е 
выполненная на одном магнитофоне, прослушивалась бы на другом в ны 
искаженном виде. К отклонениям скорости движения ленты относятся лиле 
также периодические колебания мгновенной скорости, Они вызывают Ралик 
искажения звука, получившие название детонации. Допустимые от номя- оет 
нального значения колебания скорости (коэффициент детонации) должны перак 
быть обязательны в пределах, указанных в ГОСТе для данной группы Ыр. 
сложности магнитофонов. дер 
Во время перемещения ленты в процессе записи и воспроизведения са 
должно обеспечиваться плотное прилегание ее к рабочим поверхностям нә аа 


_ магнитных головок, а натяжение по возможности — постоянным и незави- 
симым от количества ленты на подающей или приемной катушке. Измене- 
ние натяжения ленты вызывает изменение средней скорости ее движения, 
пения ленты на магнитные головки, а также изменение плотности 
чество намотки "2505 на приемную катушку. Однако. чрезмерное 


меняют меньшие натяжения (порядка 0,2—0,1 Н), а 
адежного контакта с магнитными головками использ 


ичить перемещение ленты по высоте. Это н 2 
АИВ у всех 


ния лент! 


'| р а. _ 
лентопротяжного механизма наиболее в 
яют к точности изготовления ведущего вала, правиле 
`новки прижимного ролика и магнитных головок. Рабочие зазор 

овок должны быть расположены строго перпендикулярно напі 
жения ленты. Перекос приводит к ухудшению воспроизведения в 


мотку ленты в прямом и обратном направлениях с отводом ее от магнитные» 
головок. Ускоренная перемотка в обоих направлениях является вспомо- 
гательной, но очень важной функцией лентопротяжного механизма. Один 
и тот же рулон ленты в процессе записи и воспроизведения подвергается 
неоднократным ускоренным перемоткам, При этом требуется, чтобы 
время перемотки было минимальным, Для различных групи сложности 
магнитофонов оно определено ГОСТом и в среднем составляет 3—4 мину- 
ты для лент толщиной 34 мкм. В кассетных магнитофонах время перемотки 
кассеты типа МК-60 не превышает 1,5 минуты. При перемотке подающая 
катушка должна подтормаживаться, чтобы наматываемый рулон на прием- 
ной катушке был достаточно плотным и ровным. Во избежание износа 
магнитных головок тракт движения ленты включает устройство, отводящее 
ленту от головок при ускоренных перемотках. 

Лентопротяжный механизм должен обеспечивать быструю остановку 
движения ленты как в рабочем, так и в режиме ускоренной перемотки» 
Для выполнения этого требования в механизме предусмотрены тормозные 
устройства, При торможении механизма лента должна останавливаться 
без образования петли. При выключении магнитофона торможение пода- 
ющих и приемных узлов исключает провисание и спадание ленты с катушек» 

В магнитофонах, имеющих несколько скоростей движения магнитной 
ленты, применяются переключатели скорости. Изменение скорости движел 
ния ленты осуществляется при помощи промежуточного обрезиненного 
ролика или эластичного резинового пассика, В первом случае вращение 
оси электродвигателя передается маховику ведущего вала через ролик 
192 переключения скоростей. На оси электродвигателя имеется насадка со 
ны ступенями двух-трех разных диаметров, с которыми и входит в сцепление 
пы ролик при переключении скоростей, Во втором случае изменение скорости 

движения ленты производится перебрасыванием пассика, соединяющего 
ия ось электродвигателя с маховиком ведущего вала, с одной ступени насадки 
ям на другую. 
ви- 'Для удобства эксплуатации лентопротяжные механизмы магнитофонов 
не- высшей группы сложности кроме перечисленных требований должны . 
ия, обеспечивать: автоматическую остановку ленты в конце рулона или при 
сти обрыве ее (так называемый автостоп); кратковременную остановку ленты 
в рабочем режиме «Временный стоп»; двусторонний рабочий ход ленты, 
при котором запись и воспроизведение ведутся при любом направлении 
ее движения; отсчет количества ленты, позволяющего находить участки — 
с нужной записью; возможность работы как в вертикальном, так и в 
горизонтальном положениях. Следует также отметить, что лентопротажный | 
меха изм должен обеспечивать в рабочих режимах и при ускоренных 
перемотках минимальный уровень акустических шумов и вибраций. 
дящиеся в настоящее время в эксплуатации, ленто 
2 ечных и кассетных магнитофонов отличаю я 


‘я, В обоих 


м. Эти узлы приводятся в движение электродвигателем 
жных механизмах используется для этой цели один, два И 


2-3. ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛИ РЕЯ 
[2] 

В лентопротяжных механизмах магнитофонов, работающих от сети по а 
переменного тока, применяются однофазные асинхронные и синхронные коэффи 
электродвигатели. В зависимости от выполняемых функций они делятся ировани 
на ведущие и перематывающие. Ведущие электродвигатели трехдвига- Перёем 

тельных лентопротяжных механизмов служат только для протягивания ческой хар 
ленты с постоянной линейной скоростью по рабочим поверхностям маг- зависим < 
НИТНЫХ головок, а перематывающие — только для ускоренной перемотки, можно О ‹ 

В однодвигательных механизмах ведущие электродвигатели кроме протяги- ба катушку 
вания ленты в режиме записи и воспроизведения осуществляют также моментом. 

И ускоренную перемотку. Применяемые электродвигатели должны быть зма при 

4 с самопуском, обладать необходимым пусковым моментом при любом и В конс 
| соотношении количества ленты! на приемной и подающей катушках, рабо- тели небол 
тать без шума и вибрации. шедши 

По принципу действия и особенностям конструкции электродвигатели при гнито 
бытовых магнитофонов делятся на синхронные и асинхронные, причем Вим р 
последние могут быть с экранированными или конденсаторными полюсами, іЫ цат 
В свою очередь электродвигатели с экранированными полюсами могут ОЕ: 
иметь трансформаторную обмотку, что дает возможность использовать етнос; 
ее для питания электрической схемы магнитофона. Применение двига- та, 4 — кај 
телей-трансформаторов (ДТ) позволяет уменьшить габариты и массу В лен: 
магнитофонов, Двигатель-трансформатор АДТ-1,6/10-2 применяется в кас- от автонолх 
сетных магнитофонах «Вильма-302», «Тоника-310», питающихся от сети гатели по‹ 
переменного тока, таковы: в. 

Электродвигатели имеют различные механические характеристики: при номи 
Механической характеристикой называется зависимость частоты вращения источника 
вала электродвигателя от нагрузки, приложенной к нему. В зависимости Табарить Г 
от особенностей устройства электродвигателей характеристики могут быть В 


ка 
различные (рис. 2-2): абсолютно жесткая (кривая 1), жесткая (кривая 2) и Гатели се 


мягкая (кривая 3). У электродвигателей с абсолютной жесткой характе- Типов: 09 
ристикой частота вращения мало за- лектор Д 
висит от нагрузки. При жесткой хаз Ы 
рактеристике частота вращения измеёз 
няется незначительно (при больших 
изменениях нагрузки), а у электро мат 
/ двигателей с мягкой характеристикой Он. 


даже небольшое увеличение нагрузки 
вызывает уменьшение частоты вра- 
щения. 

В качестве ведущего использ 
зуется электродвигатель с абсолютно 
жесткой или жесткой механической. 


Рис. 2-2. 


Механические 
элект 


р 

аю ьшим КПД, Поэтому они применяются в основном. 
ональных магнитофонах. Исключение составляет реактивный с 
ый электродвигатель СД-6, применяемый в магнитофоне «Яуза- 
‚В качестве ведущего электродвигателя в бытовых магнитофонах исп. 5) 
зуются асинхронные конденсаторные электродвигатели с жесткими 
характеристиками, С их помощью, при правильной разработке ленто- = 


ро сем протяжного механизма, отклонения средней скорости ленты от номиналь- С. 
Ные ного значения не превышают установленных норм. У них высокие КПД Р 
Элтр и коэффициент мощности, большой пусковой момент, возможность ревер- 
Авига. сирования, 
Ягивану я Перематывающий электродвигатель должен обладать мягкой механи: 
ЯМ маг. ческой характеристикой, так как его частота вращения должна изменяться 
›еМотки, в зависимости от количества ленты на катушке. Только при этом условии 
протяги. можно обеспечить необходимое натяжение ленты и ее плотную намотку 
т также на катушку. Кроме того, он должен обладать достаточно большим пусковым 
ны быть моментом, необходимым для нормальной работы лентопротяжного меха- 
р любом низма при любом соотношении ленты на катушках, 
іх, рабо- В конструкциях современных магнитофонов применяют электродвига- ! 
тели небольших размеров в осевом направлении, Таким является КД-6-4-У4, 
вигатели пришедший на смену электродвигателю КД-3,5. Он широко применяется 
причем в магнитофонах «Ростов-102-стерео», «Юпитер-203-стерео», «Маяк-205» 
люсами. и других и является унифицированным для сетавнео катушечных магнито- 
и могут фонов. Условное обозначение: К — конденсаторный, Д — двигатель, 6 — 
льзовата мощность, Вт, 4 — число полюсов, У — исполнение для умеренного клима 
ы РЕ та, 4 — категория размещения. 
я массу В лентопротяжных механизмах носимых магнитофонов, работающих 
от автономных источников питания, применяют коллекторные электродви- 
ся: в Кас гатели постоянного тока. Основные требования, предъявляемые к ним 
олсем таковы: возможно меньшее потребление тока от источников питания 
при номинальной нагрузке; возможно меньшая величина напряжения 
ристики! источника питания; стабильность частоты вращения и возможно меньшие 4 
ращения габариты и масса, ! 
симости В кассетных магнитофонах используются односкоростные электродвис 
гут быт» Гатели постоянного тока с электронным регулятором частоты вращения 4 
вая 2) И типов: МД-0, 35-9-А, М56ММ, МНЕ-5509\3, а также двухскоростной бескоп- 
характе. лекторный синхронный электродвигатель типа БДС-0,2М. 
ло 
ой ха 2-4. МАГНИТНЫЕ ЛЕНТЫ 
ия [ЕС В магнитофонах в Качестве звуконосителя применяют магнитную 
большИ” | у. Она состоит из основы и нанесенного на нее с одной стороны рабо- 


электро: чегі лоя, Материалом основы является диацетилцеллюлоза, триацетил- 

люлоза или полиэтилентерефталат (лавсан). Рабочим слоем служ 
ьа порошки и некоторые другие вещества, улучшающие физик 

еские, магнитные и электроакустические свойства ленты, В к: 

ых порошков используется гамма-окись железа, окись 

кобальта; двуокись хрома в чистом виде с добав! 

гие соединения, Применение сверхтонких ” 

„цы имеют игольчатую форму, по: 

по даительДа, сказывается на с 

ковых часто м 


ых 


пр чностью на разрыв, относительным удлинением после 
рузки, сабельностью (величиной наибольшего провисания нор- 
натянутой в магнитофоне ленты), абразивностью, теплостойкостью 
‘остойкостью. К основным электрическим параметрам магнитных лент 
относятся: относительная величина тока оптимального подмагничивани 
`редняя чувствительность, частотная характеристика, нелинейные исказ 
ия, уровень шумов, копирэффект, уровень стирания и др. 

— — Основные размеры магнитной ленты бытовых магнитофонов опре- 77 
 делены ГОСТ 8303—76, Ширина ленты для катушечных магнитофонов 

составляет 6,25-=0,05 мм, а для кассетных — 3,81 0,05 мм. Маркировка 

магнитной ленты производится на основании ГОСТ 17204—71. Обозначение 77 
магнитной ленты конкретного типа состоит из пяти основных элементов, 
Первый — буквенный индекс, обозначающий основное назначение ее 
(А — звукозапись; Т — видеозапись; В — вычислительная техника; И 
точная магнитная запись). Второй элемент — цифровой индекс (от 0 до 9), 
обозначающий материал основы (2 — диацетилцеллюлоза; 3 — триацетил- 
целлюлоза; 4 — полиэтилентерефталат — лавсан). Третий элемент — циф- 
ровой индекс (от 0 до 9), обозначающий общую номинальную толщи- 
ну магнитной ленты, Для лент типа А цифры соответствуют толщине; 
2 —0т 15 до 20; 3 — от 20 до 30; 4 — от 30 до 40; 5 — от 40 до 50; 6— 
от 50 до 60 мкм. Четвертый элемент — цифровой индекс (от 01 до 99), 
обозначающий технологическую разработку. Пятый элемент — цифровой 
индекс, отделяемый от предыдущих дефисом (округленное значение 
номинальной ширины ленты, выраженное в мм). После пятого элемента 


я, 
е- 


указываются дополнительные буквенные индексы: П — перфорированная; + 
Р — для радиовещания; Б — лента для бытовой аппаратуры магнитной ки 
записи. 


Пример обозначения. Магнитная лента А4407-6Б расшифровы- 
вается так: лента для звукозаписи (буква А), выполнена на лавсановой 


основе (цифра 4), толщиной 34 мкм (цифра 4), седьмой технологической Бодо 
разработки (цифра 07), шириной 6,25 мм (цифра 6), предназначена для Но 
бытовой аппаратуры магнитной записи (буква Б). правого 
Наиболее употребительными для катушечных магнитофонов явля- Ул 
ются ленты типа А4402-6Б, А4407-6Б, А4409-6Б, а для кассетных магнито- Е е 
фонов — А4203-3, А4204-3 и А4205-3, Следует помнить, что каждый магни- дение с 
тофон рассчитан на работу с определенным типом ленты, который указ ленте 
зывается в заводской инструкции, прилагаемой к нему. Так, например, межд 
ленту с основой из лавсана не следует применять на магнитофонах старых зоздан о 
моделей, имеющих большие динамические нагрузки (рывки ленты при НОО 
пуске и остановке и большие натяжения ее). воспреу 
В двухдорожечных бытовых магнитофонах запись ведется по двум мА 
дорожкам во взаимно противоположных направлениях. Положение начала после 
и конца обеих дорожек стандартизировано и соответствует рис. 2-3, а: а 
Внешний край дорожек должен совпадать с краем ленты, а между дорож- Е 
ками — обеспечиваться промежуток шириной не менее 0,75 мм, распоз вт 


енный симметрично относительно средней линии ленты, Переход © 
ой дорожки на вторую может быть осуществлен переворачиванием 
елещением катушек (без перемотки ленты). В более совершенных 
гофонах (с двумя комплектами головок, сдвинутых друг относительно 

ісоте) переход с одной дорожки на другую осуществляется 
ажатием клавиши, электрически переключающей головки и на- 
ия вращения электродвигателя. С 
ую запись используют и в стереофонических ДВ 


обеспечивающих запись и воспроизведени 


гни 


я Гат 
-— Е ааа 20 
ЕА 2-я боронка Начало 
_ 


ре- ре; » 
но т 

Е Васоло Леви канал 

С ЕЕ 1 

гов 


ГА прабоі канал 
2. 


1 

9), - т 

ил- НаЧОЛО. 7-я борожка ДЕВЫ КОНОЛ ОНР { 

аф- Е 

ци- 2-я дорожка, поо анал #24219 р 

не: < 

= 

79), 3-Я борежке Правый канал Коней Е ка 

вой 

ние КОНЕЦ 4-я борожиа ЛЕВЫЙ канал — Начало 

нта 

аяу Рис, 2-3, Расположение дорожек записи на ленте шириной 6,25 мм: 

"ой а — монофоническая двух а фонограмма; 6 — стереофоническая двухдорожечиая фоно» 

грамма; и — м и стереофоническая четырехдорожечная фонограм ма 

вы- 

и) В этом случае с помощью специальной головки (состоящей из двух головок, 

Код расположенных одна над другой) по одному краю ленты записывают 

оля сигналы левого канала и одновременно по другому краю — сигналы 
правого канала. 

ля- Улучшение технологии изготовления магнитной ленты и повыше- 

Лод ние ее эффективности позволило обеспечивать запись и воспроизве- 

ни- дение с направлением, размерами и расположением дорожек записи на 

ка- ленте, указанными на рис. 2-3, в. Ширина дорожек равна 1 мм, а расстояние 

ер, между ними — 0,75 мм. Такое расположение их выбрано для уменьшения 

рых воздействия одной дорожки на другую, т.е. обеспечения лучшего переход- 

при ного затухания между дорожками, Вместе с тем это делает невозможным 
воспроизведение стереофонической фонограммы на монофоническом 

ум магнитофоне. Запись и воспроизведение должны выполняться в такой 

ала последовательности: 1-я, 4-я, 3-я, 2-я дорожки — при монофонической 

За. записи и монофоническом воспроизведении; 1-я и 3-я, 4-я и 2-я дорож- о 

ж | И при стереофонической записи и стереофоническом воспроизведении 


В кассетных магнитофонах применяют ленту шириной 3,81 мм с расп 
нием дорожек, как показано на рис. 2-4. Дорожки левого и прав 


стереофонической записи предназначены для. 
нофонической записи в каждом на! ра! 
енная дорожка, равная по ширине 

а и 


4-я бережие ЛРЫ анал ПОН 
6 — 
буке 
буке 
ченё 
или 
сч 
назн 
1-я борожиа Левый канал Начеле иур 
кана 
Рис, 2-4, Расположение дорожек записи на ленте шириной 3,81 мм: и < 
— Монофоническая двухдорожечная фонограмма; б — монофоническая и стересфоническая четырех. | НС 
дорожечная фонограмма | Циф 
у | рост 
| 

две стереофонические дорожки перекрываются зазором монофонической лабс 
головки. в ДЕ 
Выпускаемая промышленностью магнитная лента намотана на пласте 9,53 

Массовые катушки или вмонтирована в специальные малогабаритные ч 
кассеты. Лента наматывается на катушки рабочим слоем внутрь рулона, 3,81 
а на кассеты — рабочим слоем наружу. Обращение с магнитной лентой зли 
В кассетных магнитофонах удобнее. Здесь она защищена от пыли и загряз- для 
нения, ден; 
В начале и конце к ленте обычно подклеивается специальная цветная 180 
лента; называемая ракордной, Она изготовляется из того же материала, 120 

— Что и основа ленты, но выполняется толще и прочнее. Поверхность 

ракордной ленты матовая, что позволяет делать на ней необходимые вли 
записи. К началу магнитной ленты приклеивают ракорд зеленого цвета, Ли 
к концу — красного. Катушку для намотки магнитных лент изготовляют из амп. 
ра224:ИРола, дор 
Хранить ленту желательно в сухом помещении с температурой от 31,5. 
0010 до --20°С и относительной влажностью 60 %. Очень вредно для скор 
лент продолжительное воздействие температуры свыше +30 °С и прямых пост 
олнечных лучей, так как основа ленты высыхает, делается хрупкой И част 


Желательно хранить ее в пластмассовых кассетных или картонных | 
ках в вертикальном положении. Ленту с записью надо оберегать 


| с основой из лавсана не склеиваются, их сращи 
ьной липкой ленты ЛТ-40, Концы ленты 
яют их встык, а на нерабочую сторону накл 
енты, Надо следить, чтобы липкая л 

аче липкий слой может загрязн, 


В соответствии с ГОСТ 19786—81 измерительные лаборатор! 
имеют следующую маркировку. Первая цифра в условном обоз! 
типа ленты указывает на ширину ленты в миллиметрах (3 — ширина 3; 81 м 
6 — ширина 6,25). Три последующие буквы ЛИЛ являются начальні 
буквами слов «Лента измерительная лабораторная». Цифра после з 
букв указывает на число дорожек магнитофона, для которых предназна- 
чена измерительная лента: 1 — для магнитофонов с числом дорожек 2 
или 4; 2 — для магнитофонов с числом дорожек 2; 4 — для магнитофонов = 
с числом дорожек 4. Следующая буква указывает на функциональное 
назначение ленты: У — для измерения напряжения на линейном выходе 
и уровня записи; Ч — для измерения амплитудно-частотной характеристики 
канала воспроизведения; Д — для измерения коэффициента детонации 
и средней скорости движения; Н— для контроля перпендикуляр- 
х ности рабочих зазоров магнитных головок направлению движения ленты, 
Цифры в конце обозначений указывают на номинальную рабочую ско- 
рость: 19—19,05 см/с; 9—9,53 см/с; 4—76 см/с. 

Пример обозначения. Лента 6ЛИЛ.1.Д.9. Лента измерительная 


Ге 


Н лабораторная шириной 6,25 мм для измерения коэффициента детонации 

> в двух- и четырехдорожечных магнитофонах, работающих при скорости 
9,53 см/с. 

6 Измерительные ленты в соответствии с ГОСТ 19786—81 шириной 

а; 3,81 мм выпускаются следующих типов: ЛИЛ. .У.4; ЗЛИЛА.Д.4; ЗЛИЛ2 В; 

ЈА ЗЛИЛ4.Н, ЗЛИЛ.2.Ч.4-70. Лента с постоянной времени, равной 70 мкс, 

э- для измерения амплитудно-частотной характеристики канала воспроизве- | 
дения магнитофонов при скорости 4,76 см/с в диапазоне частот 49— | 

Я 18000 Гц; ЗЛИЛ.2.Ч.4-120— то же, с постоянной времени, равной 

а; 120 мкс, в диапазоне частот 40—14 000 Гц. 

ть Лента шириной 6,25 мм выпускается следующих типов: 6ЛИЛ.1.Д:4; 

е ӨЛИЛ.1.Д.9; 6ЛИЛ.1.Д.19; 6ЛИЛ.4.У.4; 6ЛИЛ.4.У.9; 6ЛИЛ.4.У.19; 6ЛИЛ.4. 5 

а, 6ЛИЛ.4.Ч.19. — с постоянной времени, равной 50 мкс, для измерения 

13 амплитудно-частотной характеристики канала воспроизведения четырех- 


дорожечных магнитофонов при скорости 19,05 см/с в диапазоне частот 
от 31,5—22 000 Гц; 6ЛИЛ.4.Ч.9 — с постоянной времени, равной 90 мке, при 
скорости 9,53 см/с в диапазоне частот 40—18 000 Гц; 6ЛИЛ.4.Ч.4 — с 


а постоянной времени, равной 120 мкс, при скорости 4,76 см/е в диапазоне 
их 

я частот 40—14 000 Гц, 

х Часть ленты с индексом Ч содержит стандартизированную запись 
) ряда частот в следующем порядке: 

Ја для скорости 19,05 см/с — 1000, 16 000, 31,5; 40, 63, 80, 125, 250, 400, 


2000, 4000, 6300, 8000, 12 500, 18 000, 20 000, 22 000; 
для скорости 9,53 см/с — 400, 12 500, 40, 63, 80, 125, 1000, 2000, 
6300, 8000, 10 000, 14 000, 16 000, 18 000; РА 
скорости 4,76 см/с — 400, 8000, 40, 63, 125, 250, 1000, р 
10000, 12.500, 14.000, 16 000, 18 000, 
у и концу каждой ленты подклеены рако 
ачале ленты для скорости 19,05 см/с — ж 
ый, В конце ленты для всех скор 


Р обозначения. 6ЛИТ.4.ЧВН.9. Первая цифра указывае, 
но ширину ленты в миллиметрах — 6,25; три последующие 
яются начальными буквами слов «лента измерительная техноло. 
ская»; цифра после этих букв указывает число дорожек; последующие 
вы указывают функциональное название измерительной ленты «часто» 

высота — наклон»; цифра в конце обозначения указывает на номи. 
леную скорость движения ленты — 9,53 см/с. 


2-6. МАГНИТНЫЕ ГОЛОВКИ 


Качество работы магнитофонов в значительной степени определяется 
свойством магнитных головок. В зависимости от выполняемых функций 
они делятся на записывающие, воспроизводящие и стирающие. В бытовых 
магнитофонах функции записи и воспроизведения сигнала чаще всего 
выполняет одна и та же магнитная головка, получившая название уни- 
версальной. Условия работы магнитных головок в каждом режиме различ- 
ны. Чтобы универсальная головка отвечала требованиям как записывающей, 
так и воспроизводящей головок, ее параметры выбирают усредненными, 1 
Более полно отвечают предъявляемым требованиям к магнитным голов 
кам раздельные, т. е. записывающие и воспроизводящие, Поэтому в про- 
фессиональных и высококачественных бытовых магнитофонах применяют | 
раздельные магнитные головки 

Записывающая головка предназначена для преобразования 
электрических колебаний в магнитное поле, которое намагничиваетидвижу= 
щуюся мимо рабочего зазора головки магнитную ленту. След, оставляемый 
магнитным полем рабочего зазора записывающей головки на магнитной 
ленте в процессе записи, называется дорожкой записи. | 

В оспроизводящая головка предназначена для преобразова- | 
ния имеющегося остаточного магнитного потока на магнитной ленте В 
электрические колебания, соответствующие записанному сигналу при дви | 
жении ленты мимо рабочего зазора головки. 

Сти рающая головка осуществляет размагничивание ленты през 
образованием переменного тока ультразвуковой частоты генератора сти- 
рания в переменное магнитное поле, которое при движении магнитной 
ленты мимо рабочего зазора головки сначала намагничивает ленту почти 
до насыщения, а затем размагничивает до нуля. Полное размагничива- 
ние ленты достигается в результате ее многократного перемагничивания 
‘с постепенным спадом магнитного поля до нуля по мере удаления разз 
‘агничиваемого участка ленты от рабочего зазора стирающей головки» 
время прохождения ленты около рабочего зазора стирающей головки 
каждый ее участок успевает намагнититься и размагнититься несколько раз, 

Универсальная головка предназначена как для записи, Так 
я воспроизведения. Конструкция и параметры универсальной головки 
тся средними между требованиями к записывающей и воспрои 
овкам, так как требования к ним различные, 
ной частью любой магнитной головки (рис. 2-5) являетс 
маг! нитного материала, на котором размещается обмотка ‹ 
ечн имеется зазор 3, мимо которого по се 

та, Дополнительный зазор 4 увел 
д раняя его от. 
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тся 

ция ляется магнитный экран 5, который уменьшает наводки от внешних электри- 

вых ческих и магнитных полей. 

его Устройство магнитных головок примерно одинаково. Отличие между 

них ними состоит в выборе материала и форме сердечника, в разном числе 

ГВ витков обмоток, в разной ширине рабочего зазора и в наличии или отсут- 

ей ствии дополнительного зазора. Для записывающих головок ширина рабоче- 

К. го зазора лежит в пределах 2—10 мкм, а дополнительного — 50—300 мкм. 

Ы В воспроизводящей головке рабочий зазор лежит в пределах 1—5 мкм, а 

= дополнительный — отсутствует, поскольку возможность насыщения сердеч- 

роя ника исключена, Отсутствие дополнительного зазора позволяет увеличивать і 

О Чувствительность головки. Ширина рабочего зазора универсальной головки 
1—5 мкм. Рабочий зазор стирающей головки лежит в пределах 100— Р 

ния 200 мкм, дополнительный — у большинства универсальных и в сердечнике 

жу- стирающей головки тоже отсутствует. Чтобы избежать засорения рабочих Е 

лый зазоров, их заполняют диамагнитными прокладками. Для прокладок сти- 

ой рающих головок используют медную или латунную фольгу, для всех 
других — фосфористую или бериллиевую бронзу. 

ва- Магнитные головки выпускаются кольцевой системы с сердечниками 

>в в форме тороида, Такие головки имеют замкнутый ферромагнитный 

РЕ сердечник, набранный из отдельных изолированных друг от друга пластин " 

| толщиной 0,1—0,2 мм. Для изготовления сердечников записывающих, 
воспроизводящих и универсальных головок применяется материал с высо- 

22 кой магнитной проницаемостью и небольшой индукцией насыщения. 

ТИЯ Обычно для этой цели используют железо-алюминиевые и железо-никеле- 

ой вые сплавы. Они позволяют повысить чувствительность головок, снизить 


ток записи, получить большую ЭДС при воспроизведении, а также хорошую 
частотную характеристику записи на высших звуковых частотах. 1:7 новых 
магнитофонах «Маяк-120-стерео», «Яуза-220-стерео» применяются изно- 
состойкие универсальные сендастовые (альсифер) магнитные голо! и 
позволяющие в течение длительного времени сохранить высокие пара 
метры тракта записи — воспроизведения, б 
Высота сердечника магнитной головки определяется шириной ма 
_нитной ленты и количеством дорожек на ней, Так, в универсальной головке 
в магнитофонов при двухдорожечной фонограмме она пр 
5 мм, а при четырехдорожечной — 1 мм; высота р? 
‘головки при двухдорожечной фонограмме равна п} 
етырехдорожечной — 1,5 мм. А 


хагнитофонах для получения большого отношения сигнал/шум инд 
т, вность универсальной головки ая порядка 50—100 мГн. Обмо 


У согласование с генератором тока стирания и подмагничивания, 


мраю“ 
В зависимости от конструкции на сердечнике магнитных головок РИ 

’ помещается одна или две соединенные последовательно обмотки, Го- 

_ ловки, у которых на каждой половине сердечника имеется обмотка, менее ^ 
чувствительнь! к помехам от внешних источников магнитных полей, по- разм‘ 
скольку напряжения, индуктируемые переменным полем помех, взаимно \ голов 
уничтожаются, Для защиты! от влияния внешних магнитных полей, которые моно 
создаются электродвигателями лентопротяжного механизма электромаг» запис 
нитами, магнитные головки тщательно экранируются. Экраны стирающих | испо! 

ч головок изготовляют из меди или латуни, а всех остальных — из пермал- цель! 

лоя толщиной 1—3 мм. В универсальных головках применяют двойные пруж 

_ экраны. | ‹ 

По количеству одновременно записываемых, воспроизводимых или голо! 

стираемых дорожек различают однодорожечные головки и многодорожеч- | слож 

ные блоки универсальных и стирающих магнитных головок. Каждый блок мази 
конструктивно объединяет две независимые магнитные головки, располо= магн 

женные одна под другой на расстоянии, определяемом со стандартными нов. 

размерами дорожек стереофонической записи. Такое близкое соседство 

. двух записывающих, воспроизводящих или универсальных головок может щие 

Є вызвать при записи или воспроизведении вредное воздействие одной НиТ 
головки на другую. Поэтому для устранения паразитных связей между Нов 

— головками применяется экранирование. В одном общем экране (рис. 2-6) назн 

- размещены две универсальные головки, их рабочие зазоры находятся’ рани 

а одной вертикали. Обе головки разделены между собой экраном, а каж» ҷифі 

А из них помещена в свой внутренний экран. запи 

А | Двухканальная стирающая головка (рис. 2—7) содержит две обычные = 
 стирающие головки, размещенные однанад другой в общей пластмассовой, числ 


уре Рабочие зазоры находятся на одной вертикали. 


= | 
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я Рис. 2-7. Двухканальная стирающая Рис. 2-8, Универсальная головка 
головка: кассетного магнитофона 


1 — верхняя стирающая головка; 2 — нижняя 
к с1нрающея головка; 3 — стирающаз голон- ч 
> сборе 
е 
хе Магнитные головки кассетных магнитофонов отличаются малыми 
о размерами, обусловленными размером окна в кассете, в которое входит 
С Головка, Высота сердечника универсальной головки при двухдорожечной 
д монофонической записи 1,5 мм, а при двухдорожечной стереофонической 

записи — 0,66 мм. Корпус головки кассетного магнитофона одновременно 
А используют для ограничения вертикального перемещения ленты. С этой 
= целью в нем укрепляют направляющие ограничители (в виде штырей или 
= пружин, рис. 2-8). 

Согласно ГОСТ 19775—81 магнитные головки и блоки магнитных 

и головок по электрическим пзраметрам подразделяются на три группы 
15 сложности; 0-я (высшая); 1-я, 2-я. К 0-й (высшей) относятся головки для 

магнитофонов 0-й (высшей) и 1-й группы сложности; к 1-й — головки для 


магнитофонов 2-й группы сложности; ко 2-й — головки для магнитофо= 
нов Зи 4-й групп сложности. 


и 
о Стандарт определяет буквенно-цифровые обозначения, характеризую= 
т щие назначение головок. Первая арабская цифра обозначает ширину мага 
й нитной ленты, для которой предназначена головка: 3 — для ленты шири- 
у ной 3,81 мм, 6 — для ленты шириной 6,25 мм. Первая буква обозначает 
) назначение головки: А — головка записи; В — воспроизведения; © = сти 
я рания; Д — универсальная (запись или воспроизведение). Вторая арабская 
цифра обозначает максимальное число одновременно воспроизводимых» 
7 записываемых или стираемых дорожек фонограмм: 1 — однодорожечная; 
2 — двухдорожечная. Третья арабская цифра обозначает максимальное 
А число дорожек фонограммы в обоих направлениях ленты: 2 — двухдо- 
рожечная; 4 — четырехдорожечная фонограмма. Арабские цифры 


(двухзначное число) после точки обозначает номер модификации. 
Последняя арабская цифра обозначает группу сложности головки: 0; 1-я 


или 2-я. 
Е Пример условного обозначения. 3Д24.120. Головка для лен- 


ты шириной 3,81 мм, универсальная, двухдорожечная, для записи и вос 
изведения четырехдорожечной фонограммы, двенадцатой модифи! 


пы сложности. у 
ствии со старым ГОСТом магнитные головки и бло! 


иное буквенно-цифровое обозначение. Так наг 
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ле мерную частотную характеристику 
и максимальной скорости движения ленты в р 
З роме того, у блоков головок этой категории ме; 
сигна проникающего из одной головки в другую и с сос 


фонограммы при воспроизведении, 


2-7. МИКРОФОНЫ 


Микрофон представляет собой электрический прибор, предназначен 
для преобразования звуковых колебаний в электрические. Все быто- 


магнитофоны комплектуются электродинамическими или электретны» | мд-47 
микрофонами. Они обладают хорошими электрическими параметрами | мд-52! 
большими габаритами, малым весом и рядом других свойств, позволяю. | мД-521 
их применять их в различных эксплуатационных условиях. Основные | мМД-52- 
Е ектрические параметры микрофонов: | мд-64 
чувствительность — отношение величины напряжения, разви- 66 
 Вваемого микрофоном на активном сопротивлении, равном сопротивле- | Е 
нию номинальной нагрузки микрофона, к величине звукового давления, МД 
воздействующего на диафрагму микрофона, Чувствительность измеряется мд-20 
в МВ/Па; мд-20‹ 
частотная характеристика — графическое изображение за- мд-20' 
висимости чувствительности микрофона от частоты. Неравномерностью к 
частотной характеристики называется выраженное в децибелах отношение МКЭ-2 
максимального значения чувствительности к минимальному, измеренное МКЭ-3 
в пределах номинального диапазона частот; 
номинальное сопротивление нагрузки — сопротивление, 
при котором обеспечиваются заданные параметры микрофона, Обычно 
оно равно его внутреннему сопротивлению, поскольку при этом в нагрузку 
отдается максимальная мощность; 
характеристика направленности — графическое изображе- 
ние зависимости чувствительности микрофона на данной частоте от угла 
между акустической (рабочей) осью и направлением на источник звука» н! 
Обычно эта характеристика изображается в полярных координатах Ее инстр} 
вид зависит от устройства звукоприемной части микрофона; филак 
уровень собственных шумов определяется обычно относи- инстр) 
тельно эффективного напряжения, развиваемого микрофоном под дейс | дение 
ствием звукового сигнала 0,1 Н/м“, 1 ремон 
А При эксплуатации микрофоны устанавливают на горизонтальную п 
плоскость или подвешивают, Их следует предохранять от ударов, сотря и нар; 
ь сений и попаданий в них металлических опилок, При записи микрофон ется » 
располагают на расстоянии не ближе | м от магнитофона, шума 


Широкое распространение нашли электретные конденсаторные 
микрофоны. Электретный односторонне направленный микрофон МКЭ- 
предназначен для комплектования бытовых катушечных магнитофонов» 
микрофон МКЭ-3 ненаправленный — для встраивания в кассетные масниз 
ны, Микрофон МД-525-СН стереофонический используется ДЛ 1 
мплектования стереофонических магнитофонов. Он представляет собо 
му из двух близких по частотным‘ характеристикам монофонически 
оронне направленных микрофонов типа МД-52Б. Микрофоны 
МД-201 низкоомные, ими комплектуют транзисторные ма 
офоны МД-200А — высокоомные, ими ранее комплекте 


раметры и конструктивные данные микроф 
онах, приведены в табл, 2-3, қ 


Номинальный | Чувствитель- | Неравно- | Номинальное 
диапазон ность на Мерность | сопротивленне 
частот, Гц частоте частотной | нагрузки, Ом 
1000 Гц, мВ/Па, | характе 
на менее | ристики, 
ең- АБ 
То- 
о №Д-47 100—10000 15 20 500000 |94х71Ж32 
0 МД 52А, 
т МД-525 50—15000 1,2 12 100 412502140 
р МД-52-СН | 50—15000 1,3 12 100 32114 200 — 
ви- МД-64 100—12000 1,0 12 250 22х68 125 
ле МД-66, 
ия, МД-66А 100—10000 2,0 20 180 33121 200 
тся МД-200 100—10000 1,5 12 250 33х 116 170 
к. МД-200А | 100—10000 1,5 12 | 30000 33115 160 , 
ч) МД-201 100—10000 1,5 12 255 |55231, 5240} 100 
чие МКЭ-2 50—15000 в | 15 = 215150 140 
ое МКЭ-3 50—15000 3,5 10 — 14222 17 
ие, 
но і 
ЗК 
у 2-8. ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЙ УХОД И СМАЗКА 

Са ЛЕНТОПРОТЯЖНОГО МЕХАНИЗМА 
гла 
ка. Надежность и безотказность работы магнитофона зависят от знания 


Ее инструкции по эксплуатации, соблюдения рекомендуемых правил про- 
филактики и умелого обращения с ним. Рекомендации, приведенные в 
инструкциях, учитывают особенности той или иной конструкции. Их соблю- 


Е дение помогает продлить срок службы магнитофона, сократить количество 
ремонтов и повысить качество записи. 

о При длительной эксплуатации магнитофона его магнитные головки 

Е и наружные детали лентопротяжного механизма, с которыми соприкаса- 

ея ется магнитная лента, могут намагничиваться, что приводит к увеличению, 


шума при записи, Поэтому рекомендуется периодически с помощь! 
циального электромагнита ламповые магнитофоны размагничиват 
полным отключением от сети переменного тока, а транзистор 
о нием головок, так как наводимое напряжение может повр 
гор входного каскада, р 
ромагнит (рис, 2-9) состоит из сердечника, набран 
па: ин толщиной 0,35 мм. Обмотка содержит 

? для сети напряжением 220 В или 840 витко 
м 110 В олектромагаку включаю 


Рис. 2-9. Конструкция рўчно 
ничивающего электро, 


вблизи включенного электромагнита не оказались магнитная фонограмма 


или измерительная лента. | “Уре 
у В процессе эксплуатации магнитофона у головок и направляющих ЯС-5 
оек скопляется ферромагнитная пыль с магнитной ленты. В лентопро- абот, 
тяжный механизм могут случайно попасть обрывки магнитной ленты, р Р азко} 
ракорды или какие-нибудь другие предметы. При длительной работе | ЦИАТИ/ 
_ магнитофона происходит постепенный износ трущихся деталей механизма, | солидо! 
_ сопровождающийся накоплением в смазке металлической пыли. На смазке | Вв 
легко оседает магнитная пыль от ленты и с воздуха, Кроме того, все | часть 86 
вращающиеся и движущиеся детали лентопротяжного механизма нужда а Затем, 
ются в периодической чистке и смазке. Поэтому своевременно проведен- | Для см 
" ный профилактический осмотр обеспечивает выявление и устранение совые п 
возникающих дефектов и способствует поддержанию хорошего техниче- ного р" 
ского состояния магнитофона, сам ро: 
Профилактический осмотр, чистку и смазку лентопротяжного меха- и обкат 
низма следует проводить регулярно через каждые 150—200 часов работы смазыв; 
магнитофона. Для этого необходимо снять катушки с лентой, ручки | двигате 
органов управления, отвернуть винты крепления и снять лицевую панель» | масла. 
С помощью пылесоса, мягкой кисточки или фланели удалить с поверхности | нижний 
механизма налет коричневой пыли, образовавшейся вследствие осыпания и смазко! 
ферромагнитного слоя ленты, С помощью фланелевой или марлевой и ми. См 
тряпочки стереть коричневый налет с рабочих поверхностей магнитных Ос 
головок до появления блестящих поверхностей. В случае если налет Не ра не поп: 
удаляется, необходимо применить смоченную в спирте тряпочку. Рабочие шкива : 
поверхности головок протирают кусочком замши или сухой тряпочкой. нить, ч 
При этом следует соблюдать осторожность, чтобы не сбить положение при ра 
магнитных головок. резино 
Если при осмотре прижимной обрезиненный ролик окажется силвно новые 
загрязненным, его протирают мягкой тряпочкой смоченной в спирте Работы 
„Чистить резиновые детали бензином или другими активными растворитез подшиг 
‘лями не рекомендуется. При помощи марлевой тряпочки и пинцета поверх; 
необходимо протереть поверхности направляющих стоек и ведущего, вала» затем 1 
дленно вращая маховик рукой, осмотреть поверхность пассиков: При нант 
ив; 


ружении трещин или надрывов пассик необходимо заменить. НУЖНО 
ть весь механизм и пинцетом осторожно удалить попавшие в него | 
магнитной ленты, Осматривая резиновые тормозные башмаки 
ться в том, что они не слишком изношены, их рычаги 
\ а натяжная пружина действует исправно, 1 
ическом осмотре проверяют также надежность со' 
х соединителей и контактов контактных групп» Смо' 

ой необходимо очистить от окисла и налете 
лючателей, контактных групп ин 
) Е плотно вставить соед! 


(старую смазку фланелью, слегка смоч ] 
‘о, что качество смазочных материалов существенно вли 
альную работу лентопротяжного механизма, следует уп б 
смазочных материалов, рекомендованные в инструкции к данном 
 магнитофону. Места смазки и марки смазочных материалов указаны н 
кинематической схеме, у 
Систематической смазке подлежат подшипники во втулке ведущего 
вала, прижимном и промежуточных роликах, приемном и подающих узлах, — 
в счетчике ленты, электродвигателе, а также все трущиеся поверхности 
узлов. Для смазки вращающихся деталей применяют жидкие масла: 
Цих турбинное-22, веретенное, касторовое, полиэтилсилоксановую жидкость 
ПЭС-5 и др, Все движущиеся поверхности узлов, переключатели рода 


и работ, Еворости и другие механические детали смазываются густой 
оте смазкой: чистым техническим или медицинским вазелином, смазкой 
ма ЦИАТИМ-201, ЦИАТИМ-221. Допускается также применять синтетический 
зке солидол. с 
Бен В ведущем узле в нижний подшипник ведущего вала и в нижнюю 
д часть верхнего подшипника с помощью пипетки вводят 3—4 капли масла: 
даз Затем, покручивая маховик от руки, дают маслу затечь в подшипник» 
ена Для смазки приемного и подающего узлов необходимо снять пластмаса 
ние совые подкатушники и ввести 4—5 капель масла. Для смазки оси прижима 
че- ного ролика нужно снять запорную и пластмассовую шайбы, а также 
сам ролик, удалить старую смазку и нанести новую. Затем узел собрать 
ха- и обкатать ролик в обоих направлениях. Подшипники электродвигателей 
ТЫ смазываются через специальные маслопроводы: Если их нет в электро- 
чки двигателе, то верхний подшипник смазывается несколькими каплями 
ЛЬ. масла через зазор между валом электродвигателя и подшипником, а 
сти нижний — через специальное отверстие в нижней части корпуса. Густой 
ния смазкой смазываются все детали с возвратно-поступательными движения- 
вой ми, Смазка наносится тонким слоем кисточкой, 
чых Особое внимание при смазке следует обратить на то, чтобы масло 
не не попало на резину, на рабочие поверхности ведущего вала, маховика; 
о шкива электродвигателя, приемного и передающего узлов. Следует пом- 
2 нить, что излишек масла не столько полезен, сколько вреден, так как 
ои при работе избыток масла легко разбрызгивается и может попасть на 
ние резиновые поверхности прижимного или промежуточного роликов, лавса- 
новые и резиновые пассики, что приведет к нарушению нормальной 
242 работы магнитофона, Небольшой излишек масла допустим только для 
те. подшипников электродвигателей. В случае попадания масла на рабочие 
те- поверхности, их нужно насухо протереть сухой фланелевой тряпочкой, 
ета затем промыть аккуратно спиртом и вновь протереть тряпочкой: 


После осмотра, чистки и смазки лентопротяжного механизма уста- 
навливают все ручки управления и на холостом ходу в течение 5—10 мин Ы 
производят обкатку механизма. Если механизм работает четко, уста- 
навливают катушки с лентой и проверяют работу магнитофона во всех 
е режимах, а затем только закрепляют винтами переднюю панель. 


2-9, ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО РЕМОНТУ 


является сложным электромеханическим 


ода. В 


ить, | ем проявляется 
ствовали прекращению его рабо 
1 ки ненормальной работы, Определ ие 
внешним признакам требует хорошего знания кинем 
ической схем магнитофона. Зная назначение и взаимс 
узлов и каскадов магнитофона, можно быстро опреде 
я неисправность: в тракте лентопротяжного механизма 
онной части. Л 
ступая к ремонту, необходимо прежде всего ознакомиться 
рукцией магнитофона, его принципиальной элект 


е пр на 


гулирочных элементов. При ремонте магнитофона 
должны выполняться работы, связанные с устранением механически, 
ефектов, так как правильная оценка электрических параметров возможна 
лько при исправной работе лентопротяжного механизма и органов | 
правления. Приступая к ремонту электронной части, необходимо убедить- 
91 в том; что тракт протягивания ленты исправен, лента, проходя по 
— рабочим поверхностям головок, имеет нужный прижим и угол охвата, 
— магнитные головки не сбиты по высоте, а их рабочие поверхности не загряз- 
— нены ферромагнитной пылью, 
Такие неисправности, как обрыв провода, 
и другие, можно обнаружить путем внешнего ос 
верить также целостность печатных линий, убедиться в отсутствии трещин 
и разрывов, обратить внимание на места спая выводов радиоэлементов с 
токопроводящими полосками. В большинстве же случаев обнаружение и 
Устранение неисправности требуют применения различных радиоизмери- 
тельных и механических приборов. После выполнения ремонтных работ 
‘проводятся испытания и регулировка магнитофона на соответствие с тех- 
ническими требованиями. ) 
Все работы, проводимые в магнитофоне, включенном в электрическую | 
сеть; следует проводить в строгом соответствии с требованиями безопас- і 
|] 
| 


в первую очеред | 


перегоревший резистор 


мотра. Необходимо про- Увел 


циент . 


ности труда. 


Характерные неисправности магнитофонов и способы их устранения 
‘приведены в табл. 2-4. 


Таблица 2-4 


Возможные причины 


Способы устранения 


Перегорел предохрани- 
ует индикация |тель в цепи питания от сети 
Неисправен выключатель Отремонтировать ил: 
сети менить выключатель 


Разряжены батареи авто- 

номного источника питания 

Окислились или разруши | Зачистить конт. 
прижимные контакты в |заменить их 


Заменить предохраните: 


Заменить батареи 


электр 


движения 
ниже 


Скорость 
магнитной ленты 
номинальной 


коэффи- 


| Увеличился 
циент детонации 


Замедленное движе- 
ние ленты при перемот- 
ках 


режиме «Рабочий 
нет подмотки, в 


Возможные причины 


' группа автостопа 


Неисправна контактная 


Заменить 
тель 


Количество оборотов 
электродвигателя ниже но- 
минального 

Заедание подающего уз- 
ла 

Попадание масла на по- 
верхность роликов 


Неисправен или разрегу- 
лирован электронный ста- 
билизатор частоты враще- 
ния вала электродвигателя 


затор 


Попадание масла или из- 
ношены поверхности веду- 
щего вала, прижимного ро- 
лика, пассиков и роликов 
привода ведущего узла; а 
также соприкасающихся © 
ними поверхностей 


тампоном, 
спирте, 
заменить 


Недостаточный прижим 
обрезиненного прижимного 
ролика к поверхности веду- 
щего вала 


пружину 


вперед на 
отверстия 


Большое усилие подтор- 


маживания 
живания 


Подтормаживание одного 
из боковых узлов 


Неполное касание проме- 
жуточного ролика к диску 
му узлу 


Обрыв пассика приемного 
узла 


«Перемотка на- 
‚нет подтормажи- 
м к 


петель 


Попадание смазки на ра-| Про. 
ного и подающего узлов и р 
[резиновой тормозной ко- |» 
ки: | 
"Слабый прижим 
кп атушникал 


ча 
Зачистить контакть 
тактной группы автост 
и отрегулировать его“ 


Разобрать, смазать И ОТЕ 
регулировать узели тормоза. % 
Протереть 
роликов ватным тампоном, 
смоченным в спирте 

Произвести 
стабилизатора подстроечны- 
ми резисторами. Если часто- 
та вращения электродвига- 
теля при этом не изменяет- 
ся, то неисправен стабили- 


Тщательно протереть ука- 
занные поверхности ватным 


изношенные детали 


Поворотом гайки поджать 


прижимного ролика, 
местить хвостовик пружины 


Регулировочным 
ослабить усилие подторма- 


Отрегулировать 


Отрегулировать 
резинового ролика к право- 


Заменить пассик 


электродви! 


поверхность 


регулировку 


смоченным в 


обрезиненного 
пере- 


одно или два 


винтом 


тормоза = 


прижим 


Прослушивается повы- 
ий шум и стук при 


Отсутствует воспроиз- 
ведение 


Отсутствует воспроиз- 
ведение по одному из 
каналов 


Слабое воспроизведе- 
ние 


При воспроизведении 
отсутствуют высокие ча- 


Износ рабочих поверх- 


нитной головки 


Нарушен наклон универ- 
сальной магнитной головки 


рекции 


Сбита универсальная 
магнитная головка 


Неисправна одна универ- 
оловка блока 


методикой 
Износ универсальной маг-| Заменить универсальную’ 
нитной головки магнитную головку 
Расстроена катушка кор-| Произвести подстройку 


сальной головки 


мозные колодки 


Проверить 
электромагнита 


исправность 


Проверить рабочие по 


ностей роликов и подка-|верхности обрезиненных ро 
тушников ликов и подкатушников, Если 
резина имеет вмятины или 
посторонние включения, де- 
тали следует заменить 
Неисправен электродви-| Заменить  электродвига- 
гатель тель 
Неисправен один из тран- Шревер ка исправвеси 
ано Маала не транзисторов усилителя 
ЧА мощности. Неисправный 
транзистор заменить 
Обрыв в одной из кату-| Заменить магнитную го- 
шек магнитной головки ловку 
Загрязнена рабочая по-| Протереть рабочую по- 
верхность универсальной |верхность головки ватным 
магнитной головки тампоном, смоченным в 
спирте. 
Лента неплотно прилегает| Отрегулировать прижим 
к рабочей поверхности уни- [ленты 
версальной головки 
Износ универсальной маг-| Заменить универсальную 


магнитную головку 


С помощью регулировоч= 
ного винта выставить наклон 
головки в соответствии © 


катушки коррекции 


Правильно установить Ма 
нитную головку 4 


Проверить исправ! 
переключателя и соед 
тельные провода на от‹ 
ствие обрыва Р. 
Проверить блок уни 


° Воспроизведение 


— «паузы» сопровождается 


шипением 


Отсутствует 
слабое стирание 


Не работает индикатор 


в режиме «Запись» 


При 
и записи 


нормально 


Не работает индикатор. 
«Воспроизве- |резистор 


в режиме 
дение» 


При включении кнопки 
шумы |подавления 
не уменьшаются 


шумоподавления 
ленты 


СПЕ, 
к 


мотки, При + 


стирание, 


воспроизведении 
не работает 
индикатор уровня одного 
из каналов. Воспроизве- 
дение и запись работают 


“Возможные причины — 


Неисправен 


индикатор 
уровня записи 


Намагничена универсаль- 
ная головка и детали ленто- 
протяжного механизма 


Загрязнена стирающая 
магнитная головка 


Стирающая головка сбита 
по высоте 


Мал ток стирания 


Неисправен один из эле- 
ментов схемы индикаторно- 
го каскада 


Неисправен микроампер- 
метр соответствующего ка- 
нала 


Неисправен подстроечный 
индикаторного 


каскада 


Не работает схема шумо- 


авного состояния лентопротяжного ме 


Проверить и! 
пи индикатора 
писи 


ную головку и детали ле! 
протяжного механизма СП 
мощью электромагнита 


рабочую по- 
олов- 


Протереть 
|верхность стирающей г 


ки ватным тампоном, смо- 
ченным в спирте 
Отрегулировать стираю- 


щую головку по высоте и 
углу охвата лентой 


исправность 
генерато- 
и под- 


Проверить 
элементов схемы 
ра тока стирания 
магничивания 


Проверить исправность 
элементов схемы. Неисправ- 
ный элемент заменить 


Заменить неисправный 
микроамперметр. Произве- 
сти настройку схемы инди- 


катора соответствующего 
канала 
Проверить исправность 


резистора и при необходи- 
мости заменить его 


Проверить контакты кноп- 
ки и исправность элементов 
схемы шумоподавления. Не- 
исправный элемент заменить 


ование во всех режимах ра 


и х ы, выключают лентопротяж, 
вижения ленть!, К 
м, как работают тормоза. При нормальн 


лента останавливается плавно и быстро, Кроме т 
И А насть ускоренной перемотки ленты при разных, 
Есе трах На приемном и подающем узлах, Затем пе. 


‘больц 


‹ измерению скорости движения ленты в режиме рабочего ний 
‘при записи или воспроизведении. у изве 
К ме средней скорости движения ленты. Среднюю скорость лент 
есуй ленты измеряют в режиме работы лентопротяжного механизма, | метр 
етствующих крайним сочетаниям неблагоприятных от | 
одящих к отклонению скорости от ее номинального значения. В’одно- сопр 
гательных лентопротяжных механизмах номинальная скорость движения азм 
ты будет наблюдаться при наибольшем напряжении электропитания кату! 
0% (242 В) и при наименьшем количестве ленты на приемном узле, а к не; 
минимальная скорость — при наименьшем напряжении питания —10% ния 
(988) и наибольшем количестве ленты на приемном узле. магн 
— Среднюю скорость ленты в магнитофонах принято измерять за отрезок реж? 
времени, равный 1003 с. Это удобно для прямого подсчета в процентах ответ 
отклонения скорости от номинального значения. Согласно ГОСТу на | 
бытовые магнитофоны скорость в зависимости от группы сложности с ле! 
магнитофона может отличаться не более чем на Е 1,0—2,0 % от номиналь- пони: 
_ ной. Среднюю скорость движения ленты можно измерить: измерительным приб. 
РОЛИКОМ: отрезком ленты, девиацией частоты, сдвигом фаз и др. Широкое шее 
Распространение на практике получил метод с помощью отрезка ленты. Коэф 
и, Вследствие эластичности ленты, затрудняющей точное измерение татов 
А ” отрезка определенной длины, точность определения скорости этим ность 
| методом составляет примерно 0,5 %, чески 
Скорость ленты этим методом определяется по времени прохождения Г 
калиброванного участка ленты известной длины по головкам магнитофона, прим 
Для проверки необходимо взять катушку с размагниченной лентой (тип запис 
ленты, на применение которой рассчитан данный магнитофон) и вмонти- прот; 
Рровать в нее два отрезка длиной 1—2 см цветных ракордов или с какой- ленть 
либо записью, Первый отрезок вклеивают на расстоянии 3—4 м от начала на рс 
ленты, второй — на расстоянии 19,05 м (для скорости ленты 19,05 см/с), Если 
9,53 м (для скорости ленты 9,53 см/с) и 4,76 м (для скорости ленты 4,76 см/@) мала. 
от дервогоз Расстояние между отрезками следует тщательно измерить вании 
линейкой, не растягивая ленту, Воспроизводят изготовленную таким искаж 
образом контрольную ленту и с помощью секундомера определяют 
Интервал времени между цветными ракордами (визуально) или между прове 
звуковыми импульсами (на слух в момент прохождения по головка при, 
магнитофона), ной л 
интервал времени должен быть равен жими 
Ос, Отклонение измеренной величины от 100 с указывает на отклонение ПРоте 
рости ленты проверяемого магнитофона от номинальной скорости В ного 
ентах. Например, если сек 


нл Ундомер при прохождении отрезка ленты 
жет время, 53:95 101 с, то фактически скорость ленты проверяемого 
гнитофона на | % меньше номинальной, Если секундомер покажет 99 © 


и 
чески скорость превышает номинальную на 1 %, Замер времени 


и конце рулона при напряже Р 
‚ В магнитофонах с несколькими 
Измерения проводят на всех скоростях 


о ость регулируется за счет изменени 
электродвигателя, а также установкой оптимал 


скор 


1, 


керение коэффициента детонации. Принцип этот основан на 
олебаний частоты выходного сигнала магнитофона при п 


ость _изведении на нем сигнала с частотой 3150 Гц, записанного на специ: 
'Зма, ленте (часть Д) без детонации. Проверку детонации производят детоно 
ста метром, входящим в комплект аудикомплексного генератора типа ПЕ 0157 
Зно- Вначале все наружные детали лентопротяжного механизма, с которыми. 
ения соприкасается магнитная лента, в том числе магнитные головки; тщательно 
ания размагничивают электромагнитом. Затем на магнитофон устанавливают 
ле, а катушку с лентой (часть Д). Так как длина этой части сравнительно невелика, і 
10 9% к ней предварительно подклеивают обычную магнитную ленту для получе- 
ния рулона требуемого размера. К линейному выходу испытуемого 
езоқ магнитофона подключают детонометр, Затем включают магнитофон в я 
:нтаҳ режим «Воспроизведение» и определяют коэффициент детонации в со= 
7 св ответствии с инструкцией, приложенной к детонометру. и 
55. Проверку осуществляют при воспроизведении начала полной катушки 
с лентой при повышенном (242 В), а затем в конце полной катушки при 
> пониженном (198 В) напряжении питания магнитофона. Если показания 
НЫМ прибора носят характер периодических колебаний, следует брать наиболь- 
окое шее показание прибора. Результаты нескольких измерений фиксируют. 
нты. Коэффициент детонации выводят как среднее арифметическое всех резуль 
ение татов измерений на каждой скорости и каждой из дорожек в отдель- 
этим ности. Он не должен превышать норм, обусловленных ГОСТом или техни- 
ческими условиями на испытуемые группы сложности магнитофона. 
ения При отсутствии детонометра определить детонацию можно лишь 
она, примерно на слух, воспроизвести часть Д измерительной ленты. Если 
(тип запись звучит чисто и высота тона не меняется, можно считать, что ленто- 
нти протяжный механизм работает хорошо. При отсутствии специальной 
кой- ленты записывают какое-либо музыкальное произведение, исполняемое 
чала на рояле, а затем внимательно прослушивают воспроизведение записи, 
л/с), Если запись не искажена и звук не «плывет», то детонация достаточно 
м/с Мала. Конечно, в данном случае требуется определенный навык в распозна- 
вании и оценке на слух детонации и способность отличать ее от других 
рить искажений, 
к Если коэффициент детонации больше допускаемого значения, следует р 
пяю проверить: наклон рабочего зазора воспроизводящей головки; усилие 
жду прижима прижимного ролика к ведущему валу; скорость движения магнит- 
зкам Ной ленты; плавность вращения ролика подмотки, ведущего вала и при- 
Жимного ролика; биение конца ведущего вала. Кроме того, необходимо 
авен протереть ватным тампоном, смоченным в спирте, поверхность приж 
ениё ного ролика и оси ведущего вала. 
ти В Иногда для обнаружения скрытой неполадки в лентопротя: 


ханизме его подвергают более подробным механическим изме рен 
авлениюприжимного ролика на ведущий вал, рабочего натяж. 1 
\тормаживания ленты, силы подмотки и др. Эти вид 
ся с помощью динамометра, Рассмотрим од! 


азания в тот момент, когда прекращается вращер 
слика Измерения повторяют 5—7 раз, чтобы учесть вл Няние 
ета резиновой поверхности прижимного ролика, Затем вы, 
днеарифметическое значение давления прижимного ролика 


ий в Как отношение суммы всех изменений, Полученное значен а 

о составлять 1—2 кг. Кови 

груп"! 

т 

2-11. УСТАНОВКА МАГНИТНЫХ ГОЛОВОК элект 

г любо} 

_ Рабочие поверхности и зазоры магнитных головок, установленных в полов 
го 


итофоне, должны занимать правильное положение относительно 
латы лентопротяжного механизма и магнитной ленты. Для того чтобы я 
агнитная лента не испытывала поперечных изгибов и плотно прилегала дикул' 


можн‹ 

К магнитным головкам, рабочие поверхности должны быть параллельны на 
друг другу и остальным деталям (стойки, колонки), с которыми лента устар 

аходится в соприкосновении, Рабочие поверхности головок должны также ас 

занимать правильное положение по ширине ленты. Особенно это важно Сте 
при многодорожечной записи, так как неправильное положение головок фа на 
в этом случае может привести к увеличению взаимовлияния между до- показь 
рожками. Правильное расположение ленты по высоте относительно ШЕИ 
рабочих зазоров магнитных головок показано на рис. 2-10, ЕЕ 
Установка воспроизводящей (универсальной] головки в правильное необхс 
положение. При смене магнитных головок необходимо отрегулировать их 2-11,6) 
по высоте. Верхний край сердечника универсальной головки должен Зи 
точно совпадать с верхним краем ленты, а рабочий зазор — находиться винты, 


в середине поверхности, к которой прижата магнитная лента. Для определе: Указан 
ния правильности расположения головки ее рабочую поверхность заз Д; 
крашивают какой-либо легко стираемой краской или мелом. Затем На 


лентопротяжный механизм устанавливают катушки с лентой (записью ИЛЯ Азико 
без) и включают рабочий ход. По истечении нескольких секунд магнитофон лограл 
останавливают, ленту снимают, а рабочие поверхности головок рассматри- ной — 
вают в лупу. Зона угла огибания хорошо видна на рабочей поверхности 10, 11 
головок, так как в ее пределах слой мела или краски стирается лентой, вочны; 
Если рабочий зазор находится посередине стертой поверхности, то головка максил 
Установлена правильно, в противном случае нужно немного повернут 2-12,а) 
головку в сторону большей части стертой поверхности и повторить проверку на рис 
еще раз. || Пе 
Затем производят регулировку перпендикулярности зазора головки Размег 
Для этого на лентопротяжный механизм устанавливают катушку с измери б і Лентоп 


тельной лентой и индексом Ч, на которой записана максимальная часто, 
линейному выходу магнитофона подключают электронный вольтметр № 
включают магнитофон на воспроизведение, При этом регулятор уровня 


а регулируют угол наклона головки к напр 
ты и находят такое положение головки, при Котор, 
ся максимальные показания электронного вольтметра, Это. 
>тствует перпендикулярности рабочего зазора универсально 
направлению движения ленты. Регулировку производят на частоте, к 
й к верхнему пределу полосы частот записи и воспроизведения данно 
‘группы сложности магнитофона. При отсутствии измерительной ленты 
электронного вольтметра регулировку можно производить © помощью 
любой другой качественной записи частоты, близкой к верхнему пределу 
полосы частот записи и воспроизведения. В этом случае расположение 


1ьно головки регулируется по наилучшему воспроизведению. 
обы Проверку установки универсальной головки по высоте И перпен- 
гала дикулярности рабочих зазоров направлению движения магнитной ленты Р 
ны можно производить с помощью осциллографа. Для этого на магнитофон 
ента устанавливают измерительную ленту типа 6 ЛИТ.4.ЧВН и линейный выход 
кже = магнитофона соединяют с вертикальным входом осциллографа типа С1-49 
жно (или другим, например Т®-4351). При воспроизведении сигналов измери 
вок тельной ленты на скорости 9,53 см/с по\каналу «1—4» на экране осциллогра- 
до- фа наблюдается осциллограмма, показанная на рис. 2-11. Импульсы 1—7 
льно показывают частотную характеристику канала «Воспроизведение». Наличие 
лишь одного импульса 9 свидетельствует о правильной установке головки 
Ное по высоте относительно магнитной ленты. Если головка установлена ниже 
н: необходимого уровня, слева от импульса 9 появляется импульс 8 (рис. 
Е 2-11,6), если головка установлена выше необходимого уровня, оба импульса 
Ви9 пропадают (рис. 2-11, в), Вращая при необходимости регулировочные 
ПЬСЯ винты, головку устанавливают по высоте до получения осциллограммы, 
еле- указанной на рис. 2-11, а. 
за- Для проверки перпендикулярности рабочих зазоров направлению 
л на движения ленты необходимо воспроизвести сигналограмму при включен- 
или ном канале «3—2». Если головка по углу наклона стоит правильно, осцил- 
фон лограмма должна иметь вид, показанный на рис. 2-12,а, а при неправиль- 
три- Ной — такой, как указано на рис, 2-12,6, в. Расположение импульсов 
ости 10, 11 и 12 определяет угол наклона рабочего зазора. Изменяя регулиро- 
чтой: вочными винтами наклон магнитной головки, необходимо добиться А 
овка максимальных и равных между собой амплитуд импульсов 10 и 12 (рис. 
‚нуть | 2-12,а), а при невозможности этого — добиться сделать так, как указано 
ерку . на рис. 2-12 г, д, к 
После окончательной регулировки магнитных головок проверяют 
вки! ‹ размеры и расположение дорожек записи и стирания. Для этого на 


лентопротяжный механизм устанавливают катушки с хорошо размагни- о 
Ченной электромагнитом лентой, На вход «Звукосниматель» от звукового 


‚ 


1234567 #3 
«1—4», наб 
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Рис. 2-12. Осциллограммы дорожки «3—2», наблюдаемые на экране осциллографа усилит 
при воспроизведении измерительной ленты: ра 
а — наклона нет; 6, в — угол наклона больше допустимого; г, д — угол наклона предельно допустямый ством 
радио: 
генератора подают сигнал 250 мВ с частотой 400 или 1000 Гц, Затем вклю= У 
чают магнитофон и последовательно производят запись на все дорожки сплуат 
на одном и том же участке ленты при максимальном положении регулятора ивеле: 
уровня записи. Потом участок ленты с записью проявляют, погрузив На НАН 
{—2 минуты в суспензию карбонильного железа в бензине или бензоле (выс 
(1 г порошка с частицами размером не более 3 мкм на 100 г бензина), САН 
После высыхания на фонограмме хорошо видны поперечные серые 212 
полоски, образованные частицами карбонильного железа и притянувшиеся сзанця 
к тем местам фонограммы, где поверхностная магнитная индукция агни 
максимальна Проявленную ленту помещают в координатный микроскоп СИЛИТ 
и измеряют расстояния между дорожками записи и их расположением г. 
на ленте, Дорожки должны иметь вид ровных полос с четко очерченными 
ж краями. Расстояние между дорожками можно определить с помощью Форм 
лупы с десятикратным увеличением. При четырехдорожечной записи а Е 
например, оно должно быть в пределах 0,6—0,8 мм, а при двухдорожечной о 
записи — в пределах 0,75—1 мм. Края 1-й и 4-й дорожек записи должны Май Ен 
я овпадать с верхней и нижней кромками ленты. При несоответствий ви ме! 
необходимо произвести подрегулировку блока универсальных головок» Ре 
"Окончив измерения, сухой тряпкой удаляют с поверхности ленты налет ея 
а снова станет пригодной к использованию. циф ро 
ры 


Для определения расстояния между дорожками стирания на вспомо* 
ном магнитофоне необходимо осуществить запись сигнала частотой Цифр 
о 


нную ленту на испытуемый магнитофон, включенный в ре 
всех дорожках на одном и том же участке ленты последовё 
одят стирание при отключенной записывающей или ний 
овках. После проявления этого участка ленты по вЫ ШЕ 
етоду определяют размеры и расположение дороже 
я ширину и определяя расположение оставшихся на 7 
7 ас яние У дорожками стирания при четырех 
запи ‘быть в пределах 0,2—0,4 мм, а 

е делах. '0,3—0,5 мм, 


записи — 


Глава 3 


РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЕ ПРИЕМНИКИ 


3-1. КЛАССИФИКАЦИЯ РАДИОПРИЕМНИКОВ 


Радиовещательные приемники, тюнеры, радиоль!, магнитолы (далее — 
устройства), предназначенные для приема передач радиовещательных 
станций, в том числе приема стереофонических передач, выпускаются 
в соответствии с ГОСТ 5651—82 «Устройства радиоприемные бытовые». 

Тюнер — это устройство, предназначенное для приема передач 
радиовещательных станций в одном или нескольких диапазонах, вос- 
произведение которых осуществляется при помощи дополнительных 
усилителей звуковой частоты и акустических систем. Е 

Раднола представляет собой радиовещательный приемник с устроив 
ством для проигрывания граммофонных записей, Магнитола состоит из 
радиовещательного приемника и магнитофонной приставки. 

Устройства радиоприемные бытовые в зависимости от условий эк- 
сплуатации разделяются на стационарные и переносные, По электрическим 
и электроакустическим параметрам и комплексу потребительских (эк- 
сплуатационных) удобств разделяются на четыре группы сложности: 
0 (высшую), 1, 2 и 3-ю. В качестве компонентов устройства могут быть 
использованы: ЧМ-тракт — приема программ радиовещательных стан» 
ций в диапазоне УКВ; АМ-тракт — приема программ радиовещательных 
станций в диапазонах ДВ, СВ, КВ; электропроигрывающее устройство (ЭПУ)}; 
магнитофонная панель (МП); выносные акустические системы (АС); тракт 
усилителя звуковой частоты, 

Группа сложности устройства определяется наивысшей группой слож- 
ности компонентов сквозного тракта: устройство, предназначенное для 
формирования сигналов звуковой частоты (тюнер, ЭПУ и др.) — тракта 
УЗЧ — АС. В устройствах с тремя и более компонентами допускается 
применять тракты АМ и МП на одну-две группы сложности ниже, а 
ЭПУ — на одну группу сложности ниже, чем группа сложности устройства, 
Наименование устройства должно состоять из: слова, обозначающего 
вид устройства (тюнер, радиола, магнитола и др.); условного обозначения, 
состоящего из торгового названия и числового индекса, первая цифра 
которого обозначает группу сложности устройства, вторая и третья 
Е = Парляновый. намер раарабәнии модели, ставе аа 

рео», добавляемого после 
цифрового индекса. Например, тюнер «Скерцо-005-стерео» — стерео- 
фонический тюнер «Скерцо» высшей группы сложности, 5-я модель. 


3-2. ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ РАДИОПРИЕМНЫХ УСТРОЙСТВ 
"Электрические и электроакустические качества радиоприемн 


тройств характеризуются рядом параметров, из которых наибо, 
яются: чувствительность, избирательность, диапазон 


промежуточная частота, качество воспроизви 
бляемая мощность, 
ть характеризует способность, 
налы; Она определя 


2 и ": 
которая обеспечивает номина 
ное напряжение). Чем меньше с 

| получения заданной мощности (или напряж 

ность устройства, т. е тем выше его споссбнос 
`игналы и сигналы далеких радиовещательных стан 
тельность выражается в микровольтах (мкВ) и милливольта, 
мВ/м). х 
облучение высокой чувствительности связано с усилительными сво) 
ами всех каскадов радиоприемного устройства. Она зависит от 


диапазон. 

и изменяется в его пределах. Высокая чувствительность Устройст сложне 
может быть практически реализована только при условии, когда уровен строй! 
собственных шумов на выходе устройства намного меньше уровня сигнала, ников ) 

Избирательность характеризует способность устройства выделат а > группы 
Сигналы нужной радиостанции из всех ЭДС, наводящихся в приемной более 


антенне, и подавлять сигналы других станций и помех, мешающих прием Эл 


— Эта сложная задача осуществляется с помощью колебательных контуров, устрой‘ 
Избирательность зависит от количества, качества и точности их настройки, тракта 
онавыражается в децибелах (дБ). Различают избирательность по соседнем: 

И зеркальному каналам, а также по частоте, равной промежуточной, 

ў Избирательность по соседнему каналу — это вели» 

| Мина, показывающая, во сколько раз ухудшается чувствительность устрой- 
ствазпри расстройке на 1-9 кГц для АМ-тракта и +120 и +180 кГц для гы а" 

} Ч/А-тракта. Избирательность по соседнему каналу определяется в основном 

пусилителем промежуточной частоты и мало изменяется в пределах 

А диапазона. 

Избирательность по зеркальному каналу — это ве 
виНина;, показывающая, во сколько раз чувствительность устройства по 1. Чувс 
зеркальному каналу хуже его резонансной чувствительности, Ослабление ная. 
зеркальной помехи осуществляется резонансными контурами входной 26 д 
Цепи и усилителем радиочастоты, АЗЫ 
Избирательность по частоте, равной промежу- 2. Чувс- 
точной — это величина, показывающая, во сколько раз чувствительность ная к 
Устройства по отношению к колебаниям промежуточной частоты, (в Цепи 26 ді 
антенны) хуже чувствительности по отношению к тому сигналу, на частоту 3. Чувс 
Которого настроено устройство. Подавление сигнала с частотой ПЧ И реж, 
близкой к промежуточной производится включением антенного фильтра» пряж 


Диапазон принимаемых частот — это область частот или волн, в пре 4 
делах которых настраивается устройство. Последние должны обеспечивать 


сиг 
прием сигналов радиовещательных станций в следующих (одном ИЛИ 5. © У 
нескольких) диапазонах частот (волн): ДВ — 148,0—285,0 кГц (2027,0— сане 
1050,0 м); СВ — 525,0—1607,0 кгц (571,4—186,7 м); КВ — 3,95—12,1 МІЦ маз 
| —24,8 м); УКВ! — 65,8—74,0 МГц (4,56—4,06 м); УКВ2 — 100,0— — А 


1 ‚0 МГц (3,00—2,78 м). 
| Радиовещательные станции в диапазоне КВ 


2,2 м); «49 м»; 5,95—6,2 
41,1 м); «31 м»: 9, 


А 


риа сне 8 


отребляемая мощность определяет экономичность устройств: 
‘сит от числа транзисторов и режима их работы. Потребляемую а 

ность стационарных ‘устройств не должны превышать: тюнеры 0-й гру 
сложности 20 Вти 1-й группы сложности 10 Вт; радиоприемники 2-й гр: 
сложности — 25 Вт и 3-й группы сложности — 15 Вт Для переносні 
устройств потребляемая мощность не должна быть более: у радиоприема 
ников (моно) 0-й группы — 6 Вт; 1-й группы — 5, 2-й группы — 4 и ЗИ 
группы — 2 Вт; у радиоприемников (стерео) 0-й группы сложности не 
более 7 Вт. 


мем 
ура, Электрические и электроакустические параметры радиоприемных 
ойк устройств в соответствии с ГОСТ 5651—82 приведены в табл. 3-1 (для 
тракта ЧМ), в табл. 3-2 (для тракта АМ), в табл. 3-3 (для тракта УЗ), а 

нему (2 В Р | 
›чной, 

вели- Габлица 3-1 
-трой- Основные параметры тракта ЧМ 
Ц Аля Е Е. 
овном и. 
делах Е о 1 3 
› ве 
ва по 1. Чувствительность стационарных устройств, ограничен- 
ление ная шумами, при соотношении сигнал/шум не ме | 

26 ДБ по напряжению со входа для в 

одной да д 7 

А ны, мкВ, не хуже 5 15 

‚- 2. Чувствительность переносных устройств, ограни 

ежу: Р Р. 

ость ная шумами, при соотношении сигнал/шум не мене 
ноу 26 дБ по напряженности поля, мкВ, не 5 [ло | 50 |100 
і 
зстотў 8 Чувствительность, ограничен» шумами в стерео- 

пч и режиме при соотношении сигнал/шум 50 дБ по на- 

ра пряжению со входа для внешней антенны, мкВ, не хуже 275 

ьтрэ9. 
7 пре- 4, Отношение сигнал/шум в стереорежиме при входном 
в сигнале 1 мВ, дБ, не менее 60 50 

5. Односигнальная избирательность по зеркальному 
каналу, дБ, не менее 
для стационарных устройств 


для переносных устройств 


6: Односигнальная избирательность по промежуточной 
с о1о 66 МГц, дБ, не менее: 

стационарных устройств 

я переносных устройств 


игнальная избирательность по соседнему каналу 

норежиме (при расстройках на +120 
ключенной АПЧЕ 

помеха на выходе, дБ 

игнал на С дБ, не меиес 


для переносных устройств: 
5 Гц) 
5000 Гц (6300 Гц) 
ношение сигнал/фон с антенного входа для уст- 
ройств с питанием от сети переменного тока, дБ, не 
в стереорежиме 
„0 в монорежиме 
2 2. Чув 
10: Диапазон воспроизводимых частот по звуковому огр 
давлению при неравномерности 14 дБ (кроме тюне- 1 сиг! 
Ров и тюнеров-усилителей), Гц, не уже нос 
н для стационарных устройств | 
с выносными АС З1, 50— | 80— |100— 
15000] 12500] 12500] 8000 
50— 
(2000) 3. Од 
со встроенными АС — — 1|125— | 200— сад 
ј 12500 | 8000 ет 
для переносных устройств 80— |125— | 200—|315— 4. Одн 
12500] 10000 в) 6300 каль 
(1 р 
10000) : 
ЇЙ. Диапазон воспроизводимых частот по электриче- 
скому напряжению при неравномерности 3 дБ тю-| 20— |31,5—| = 
неров и тюнеров-усилителей, Гц, не уже 1,5000 |15000 Е 
12. Коэффициент гармоник по электрическому напряже- р - 
нию, %, не более А 
для стационарных устройств: 
в стереорежиме на частотах, Гц 
315 2,0 | 3,0 10 А, 
` 1000 1,5 | 2,0 | 3,0 Ч Әди 
(1) 5, 5609 
6300 ` 3,0 і 
в монорежиме на частотах, Гц д 
315 д 
1000 
6300 


для переносных устройств: 
в стереорежиме на частотах, Гц 
з 


норежиме на частотах, Гц 


т МАЕВКА д, , 
параметры тракта АМ. 


0 1 
Чувствительность стационарных устройств, І 
Ограниченная шумами, при отношении 
Е сигнал/шум не менее 20 дБ по напряже- 
нию со входа для внешней антенны, 
: мкВ не хуже, в днапазонах: 
ДВ 50 | 1200100) 150 200 
1) СВ 40 100 100 150 
0 КВ 40 100 150 200 
2, Чувствительность переносных устройств, 
ограниченная шумами, при отношении 
сигнал/шум не менее 20 дБ, по напряжен- 
ности поля, мВ/м, не хуже, в диапазонах: 
ДВ 1,0 1,5 2,0 2,5 
— СВ 05 | 07 1,0 1,5 
00 КВ ол | 045 0,3 0,5 
3. Односигнальная избирательность по со- 
78 седнему каналу при расстройке --9 кГц, | 
00 не менее 56 40 36 26(20) 
5— 4. Односигнальная избирательность по зер- 
:00 кальному каналу, дБ, не менее; 
для стационарных устройств в диапа- 
зонах: 
ДВ (на частоте 200 кГц) 66(70) 50 40 34 
СВ (на Частоте 1000 кГц) 60 36 34 34 
КВ (на частоте 11,8 МГц) ] 30 16 12 10 
для переносных устройств в диапа- 40 
зонах: 
ДВ (на частоте 200 кГц) 60 40 30 26(20) 
СВ (на частоте 1000 кГц) | 54 36 26 20 
КВ (на частоте 11,8 МГц) 30 16 12 10 
5,0 5. Односигнальная избирательность по про-| 
3,0 межуточной частоте на частотах 280 и 
560 кГц, дБ, не менее: 
5,0 для стационарных устройств 40 34 34 26 
Аля переносных устройств 34 30 
610 
3.0 
6,0 е 
аемое напряжение перекрестной 


для стационарных устройств, мВ, 
м в диапазонах: 


енность поля пере- 


автоматической регулировки 


ле! 

‘изменение уровня сигнала на входе, дБ 

‘изменение уровня сигнала на выходе, 

дБ, не более 

пазон воспроизводимых частот всего 

акта по звуковому давлению при не- 

равномерности 14 дБ в диапазоне СВ и 
18 дБ в диапазоне ДВ, Гц, не уже 

у для стационарных устройств: 

с выносными АС 


с выносными АС в положении 
«Местный прием» 
со встроенными АС 


со встроенными АС в положении 
«Местный прием» 
для переносных устройств 


для переносных устройств в поло- 
жении «Местный прием» 


10; Коэффициент гармоник по электрическо- 
му напряжению, %, не более, на часто- 
тах модуляции: 

От 200 до 400 Гц 
свыше 400 Гц 


11. Отношение сигнал/фон с антенного вхо- 
да для устройств с питанием от сети 
переменного тока, дБ, не менее 


Основные параметр 


10 10 10 


6300 
вї 
8000 |50—6300 |80—6300 
— — 125— 
4000, 
— — 125— 
6300 
80— 125— 200— 
4000 4000 3500 
80— 125— 200— 


5600 5600 4000 


4 5 6 
2 4 5 
54 46 40 


ы тракта УЗЧ 


31,5— |50—4000|80—4000) 125— 


Таблица 33 


40 


—— 


Наименование параметра 


Норма для устройств группы сложности 


Стр 
вещател 
местных 

Вхо, 
Оно прє 
ослабле 
подводи 
частотнь 
мешаюц 

Дет 


радиоча 


вание параметра 


‚в переносных устройствах 40— (== 100— 


о 16000 | 12500 | 10000 


10. 4. Коэффициент гармоник по электрическо- 
му напряжению на частоте 1 кГц, %, 
не более: 
а для стационарных устройств 0,3 0,7 1,0 2,0 
для переносных устройств 0,5 1,0 1,0 2,0 
5— 
550 3-3. СТРУКТУРНЫЕ СХЕМЫ РАДИОПРИЕМНИКОВ 


Структурная схема приемника прямого усиления [рис. 3-1]. Радио- 
вещательные приемники прямого усиления используются для приема 
3150 местных радиовещательных станций с амплитудной модуляцией: Я 

Входное устройство (преселектор) связывает приемник с антенной» 
Оно предназначено для выделения полезного сигнала и предварительного 
15— ослабления сигналов других станций. От входного устройства сигнал 
150 подводится к усилителю радиочастоты (УРЧ), который усиливает радио= 

частотные модулированные сигналы и осуществляет ослабление сигналов 
—— мешающих станций. 

Детектор служит для преобразования модулированных колебаний 

радиочастоты в колебания звуковой частоты. 


5 - 
Входное Усолотело ГА 
й ИСПРЯМРЕНИЯ МОЩИОСГи 
7 
9270 СТ ЕЎ Е 
40 
Рис 3-1. Структурная схема радиоприемника прямого усиления 
33 Усилитель звуковой частоты (УЗЧ) усиливает колебания после детекто- 
Ја Ра до заданной выходной мощности. Достоинством приемников прямого 
в усиления является простота их изготовления и налаживания, недостат- 


ками — низкая чувствительность, избирательность и плохая форма резо- 
Нансной характеристики, Повышение этих параметров путем увеличения 
Числа усилительных каскадов радиочастоты значительно усложняет схему. 

— Особенно низка избирательность приемника на КВ и УКВ диапазон, Я 
ствие трудности получения контуров с высокой добротностью, 
повышения чувствительности и избирательности в детекторн Е 
Используют положительную обратную связь. Такие приемники 


схема супергетеродинного приемника (рис, 3-2]. П; 
ного приема состоит в том, что принятый радио г 
агнал к преобразовывается в модулиро 


Пребдразевегель 
УаСГоГы 


ЦЕ 
Рис. 3-2. Структурная схема супергетеродинного радиоприемника з, ‹ 
рис. 3-2: 
И усилителя промежуточной частоты (УПЧ), Входное устройство, УРЧ, 
детектори УЗЧ аналогичны таким же каскадам в схеме приемника прямого 
Усиления. Следует, однако, отметить, что УРЧ в супергетеродинных при- 
7 емниках вводится, как правило, только в приемниках 1-й и 0-й групп слож» Стере 
| ности, как исключение может встречаться в приемниках 2-й группы слож- нии, близк 
5 ности, музыки вА 
р От усилителя радиочастоты, а если он отсутствует, то от входного к естестве 
Е Устройства сигнал подводится к преобразователю частоты. Последний Сущес 
. состоит из смесителя и гетеродина. Гетеродин — это маломощный авто- фоническс 
генератор радиочастоты, который вырабатывает колебания Ё, отличаю» Псевд 
| щиеся от частоты принимаемого сигнала на величину 26 Процесс преобра стема зву 
зования происходит в смесителе. приемов 
На смеситель одновременно воздействуют два радиочастотных источникоЕ 
колебания: (с, поступающее из антенны, и Е, поступающее от гетеродина. достигаетс 
Возникает явление биений, состоящее в том, что при сложении колебаний» го монофс 
3 немного отличающихся по частоте, амплитуда результирующего колебания ные состав 
периодически изменяется. Изменение амплитуд происходит © разностной в простран» 
частотой. Последняя выделяется при помощи фильтра промежуточной водит к тс 
частот (ФПЧ) АЕ Дальнейшее усиление сигнала происходит в УП Говорител: 
_ Который имеет фиксированную настройку. Это позволяет повысить Чува впечатлен; 
— ствительность и избирательность приемника, звука. 
Супергетеродинные приемники обладают высокой чувствительность ®! Квази‹ 
избирательностью, имеют хорошую форму резонансной кривой, позволяют Средствам, 
осуществить автоматическую регулировку усиления (АРУ) и автомати: монофоңо 
ческую подстройку частоты гетеродина (АПЧГ). Недостатками этих При на два кан. 
| ников является наличие зеркальных помех, свистов и помех от стая Ы зоспроџ 
работающих на частоте, близкой к промежуточной. Ремонт и налажи! кото 


супергетеродинных приемников значительно сложнее, чем приемни! 
прямого усиления, 

Структурная схема супергетеродинного приемника с УКВ чм: 
ем (рис. 3-3]. В связи с развитием радиовещания на УКВ в приемниках 
тривается прием частотномодулированных сигналов в диа 
коротких волн. Такие приемники имеют два входа и два от, 
ователя частоты для АМ и ЧМ, Входные цепи, УРЧ и прео 
от! УКВ диапазона конструктивно выполняются в виде отд 
9 


т 
тракт УКВ ЧИ 


ГАХОЙНОЯ `Дегектер 
ЦЕПЬ чесгогы (= 


Пресдра 
Входная. ЕГА А 
делг. честоге! 


Тракт АМ 


Рис, 3-3. Структурная схема супергетеродинного радиоприемника с УКВ ЧМ- 


вещанием 
УРЧ 
7 
1Мого 
при. 3-4. СТЕРЕОФОНИЧЕСКОЕ РАДИОВЕЩАНИЕ 
слож- 
лож. Стереофонические радиолы обеспечивают звучание в жилом помеще» 
нии, близкое к звучанию в концертном зале, дают возможность любителям 
музыки вдали от культурного центра слушать передачи в условиях, близких 
ано к естественным. 
эдний Существуют системы, позволяющие приблизить звучание к стерео- 
авто- фоническому: псевдостереофоническая и квазистереофоническая 
иная Псевдостереофоническая — это одноканальная монофоническая сис 
обра- стема звукопередачи, в которой с помощью различных технических 
приемов создается иллюзия пространственного разделения отдельных 
отных источников звука или их перемещения в пространстве. Такой эффект 
дина; достигается при помощи разделения (на выходе усилителя ЗЧ) усиливаемо- 
аний, го монофонического звукового сигнала на высокочастотные и низкочастот- 
бания ные составляющие звукового спектра и подведения их к двум разнесенным 
стной в пространстве громкоговорителям. Подобное частотное разделение при- 
очной , водит к тому, что низшие звуковые частоты слышны из одного громко- 
УПЧ, говорителя, а высшие — из другого. В результате у слушателя создается 
, чув- впечатление пространственного расположения различных источников 
звука, 
стью! Квазистереофоническая система также преследует цель простыми 
ляЮТ средствами приблизить звучание к стереофоническому. В такой системе 
5) ати- монофононический сигнал разделяется на входе усилительного устройства 
м м на два канала. В первом из них, основном, сигнал усиливается, как обычно, 
я И воспроизводится в помещении через громкоговоритель, диффузор 
ани! ие которого обращен к слушателю. Во втором, параллельном, канале, сигнал 
«ван пропускают через ревербератор и затем воспроизводят двумя громко 
‚ник говорителями, обращенными в сторону стен помещения, Положение этих 


Громкоговорителей подбирают так, чтобы их звучание создавало в по- 
мещении эффект отраженных волн. Следует отметить, что квазисте- 
Реофоническая система больше приближает к двухканальному стереофо- 
ническому звучанию, чем псевдостереофоническая, Однако обе они не 
Могут сравниваться с двухканальной стереофонической, 

В настоящее время в нашей стране двухканальное стереофоническое а 
щание осуществляется в диапазоне УКВ по системе с полярной 
ией. Выбор диапазона УКВ для стереовещания объясняется от 
этом диапазоне сильных помех и наличием широкой по 
радиочастотного тракта и тракта промежуточной Ч. 


мн иках при приеме в этом диапазоне. . 


5, 


тоты заключается в следующем. Радиочастотны и 
оступающий на вход стереоприемника, представляет сој 
ение несущей частоты диапазона УКВ, модулированное по часо 
м комплексным стереосигналом (КСС); КСС получается при а | 
модуляции напряжения вспомогательной, так называемой О Г 
частоты сигналами звуковых частот двух независимых каналов (А 299 
й способ модуляции называется полярным, а колебания, полученный 
результате модуляции, полярно-модулированными колебаниями ПМК 

ПМК представляет собой сложное колебание, в котором огибающая 
положительных амплитуд поднесущей изменяется в соответствии с Сигна- 
лом А (в левом стереоканале), а огибающая отрицательных амплитуд — 
в соответствии с сигналом В (в правом стереоканале). Сигнал канала А КД 
(рис. 3-4) представляет информацию от левого микрофона, а канала 
В — информацию от правого микрофона, Спектр частот ПМК Состоят 
ИЗ составляющих, определяемых спектром суммарного сигнала АВ 
и поднесущей, модулированной по амплитуде разностным сигналам А 8 
Поднесущая частота составляет 31, 25 кГц 


УЕ 


3-5. Стр 


Рис. 


частотный дё 
При приеме 
ном приемн 
— стереоперед 
частотного д 
дит восстанс 
дулированно 


Глодн 


Рис. 3-4. Полярно-модулированные 
колебания 


Канал 8. сигналы пост 

В стереоприемнике после обычного частотного детектора выделяет Тракт ус 

ся комплексный стереосигнал, который подается на стереодекодер, где ля выравни 

осуществляется преобразование полярно-модулированных колебаний стереобаланс 

в сигнал звуковой частоты. В результате этого преобразования сиГнНа ом — умень 

звуковой частоть! на выходе стереодекодера оказывается разделенный мое Положе 

На два сигнала А и В, которые поступают на двухканальный тракт звуковой <пециальные 

Частоты, Причем сигнал А подается в левый канал, а сигнал канала В— НЫХ звуковы 
в правый канал. К выходу каждого канала тракта звуковой частоты в С@ фон ческ 

реоприемнике подключены громкоговорители, которые и создают 91° стве которог, 


Реоэффект при прослушивании стереофонических программ. 
ч Стереофоническое радиовещание по системе с полярной модул | 
цией обладает совместимостью. Это значит, что радиолы (стереофонї ? 
ческая или монофоническая), работающие в режиме монофоничес® Ракта _ Ро, 


х 
© 
5 
205) 
шх 
о 
ед 
Ф 


редач в диапазоне УКВ, могут принимать и стереопрограммы, НО а тдельнь УКОЕ 
ание радиолы при этом будет монофоническим (без стереоэффек! 2ую ко Хх зв 
‘информирования радиослушателя о характере принимаемой ее чить к понку, 
ы (в диапазоне УКВ) в стереорадиоле имеется стереоиндика" уход) 


батывания которого используется устройство стереоиндика! т 
е стереофонической передачи это устройство выдает СОО 


ема радиолы со сквозным стереофоническим 11 
риведена на рис. 3-5. х у 


Детектор 
Ум 


Детектор 
АМ. 


35. Структурная схема радиоприемника со сквозным стереофоническим 
трактом в УКВ 


Рис, 


частотный детектор, преобразующий его в напряжение звуковой частоты, 
При приеме монофонических радиопередач это напряжение, как и в обыч- 
ном приемнике, поступает на усилитель звуковой частоты. При приеме | 
стереопередач комплексный стереосигнал, образующийся на выходе 
частотного детектора, подается на вход стереодекодера, где происхо- ! 
дит восстановление поднесущей частоты и преобразование полярно-мо- 
дулированного колебания в стереосигналы. С выхода стереодекодера 
сигналы поступают на усилители звуковой частоты. 

Тракт усиления звуковой частоты содержит два идентичных канала. 
Для выравнивания уровня громкости в обоих каналах имеется регулятор 
М стереобаланса, который в одном канале увеличивает громкость, в дру- 
ТОМ — уменьшает. Для установки регулятора стереобаланса в необходи- 


‚ованные 


<Я мое положение перед началом передач стереопрограмм передаются 
лей вой специальные стереофонические испытательные сигналы (сигналы отдель- 
Эр ных звуковых частот). Для информации слушателя о настройке на стерео- | 
ал Е Фоническую радиостанцию в радиоле имеется стереоиндикатор, в каче- Е 
ь 


2н стве которого используется лампочка накаливания. 

т Прослушивание стереопрограммы и создание характерного для нее 

эффекта обеспечивается акустической системой, которая состоит из оди- 

Наковых громкоговорителей, подключенных к выходу каждого канала 

Тракта звуковой частоты. Акустическая система выполняется в виде двух 

І отдельных звуковых колонок. При подготовке к прослушиванию звуко- 

| о колонку, расположенную справа от слушателя, необходимо подклю- 

си К выходу правого канала тракта звуковой частоты, а колонку, распо- 

е менную слева; — к левому каналу. Звуковые колонки обоих каналов _ 
ре адиолы должны быть включены в фазе. 

сей о, «прослушивании стереопередач или стереофонических грамзап 

ии важно правильное расположение звуковых колонок в комна 

Хождение слушателя по отношению к ним. Для того ЧЧ! 

кт был наилучшим, слушатель должен находиться на д 

стоянии от звуковых колонок, в так называемой зоне о 

кта, Один из вариантов расположения звуко 

Я показан на рис, 3-6. В зависимости от разм 

ыть 1,5—3 м. Зона, в которой прояв. 

Ы Е в 


гы В у 


использ 
квадра 


стереоэффект, имеет форму Заштрихован 
площади, а точка А — точка наил ш 
восприятия стереоэффекта (угол 40°) у 
Перед прослушиванием стереопрогр, 2 
или стереофонических грамзаписей егуля. - о 
тором стереобаланса необходимо так отре обра но 
лировать громкость в обоих каналах ты ствен 
№ звуковой частоты, чтобы Ы по СХ 


в зоне восприятиз Пр! 
стереоэффекта слушатель ощущал звучание не только из точки рас- 


о 
положения звуковых колонок, но и в пространстве между ними, Установ» Не 
ка регулятора стереобаланса производится во время передачи специала селекцу 
ных испытательных сигналов или при проигрывании специальной грам- один К 
пластинки. Применение специальных звуковых колонок с определенные как ре: 
МИ характеристиками направленности позволяет расширить зону опти- обычно 
маленого стереоэффекта практически на все помещение, в котором уста- каскад 
новлена стереорадиола, такие, | 

В заключение следует отметить, что двухканальному стереофони- перекл! 
Ческому воспроизведению звука, завоевавшему в наши дни широкое них да» 
признание любителей музыки, как известно, присущи недостатки: огра Ха 
Ниченная площадь действия стереоэффекта, слабая локализация звуков зисторн 
по глубине, недостаточное ощущение «атмосферы» зала. Стремление раны ні 
Избавиться от этих недостатков привело к созданию четырехканальных и имее 
систем звуковоспроизведения, получивших название квадрафонических, Схе 
Последние, в свою очередь, можно разделить на три категории; псевдо высоку! 
квадрафония, квазиквадрафония и система полной квадрафонии, числа к 

Псевдоквадрафония. Система с двухканальной записью и двумя лиз ность г 
Ниями связи, но четырьмя звуковоспроизводящими устройствами. Переход повыша 
от двухканальной стереофонической системы к псевдоквадрафонической питания 
заключается в том, чтобы по оценке качества и естественности звучания Разряд. 

ь наилучшим образом расставить громкоговорители и сбалансировать славом 
. поданные на них сигналы, аются 
Ч Квазиквадрафония. Это система, использующая четыре канала, НО пУ® Дина, а 
тем преобразования из них выделяются два сигнала для передачи по двум ак 
линиям связи, а на выходе после обратных преобразований восстанав» дену 
ливаются в той или иной степени четыре канала, Недостатком системы ОА 
Является сложность ее, Кроме того, сигналы, появляющиеся одновре“ ся Н 
менно во всех четырех каналах, разделить полностью не удается. ъд ика, 
Полная квадрафония, Это система, использующая четыре Ка! мапа 


е сложной является передача квадрафоническ 
Если для передачи квазиквадрафонических програ, 
использовать существующее стереофоническое вещание, то для п 
квадрафонии необходимо иметь систему с передачей по четырем ка л, 


3-5. ТРАНЗИСТОРНЫЕ РАДИОВЕЩ АТЕЛЬНЫЕ ПРИЕМНИКИ 


амм Применение транзисторов, малогабаритных радиоэлементов и печат= 
Уля. ного монтажа позволило сконструировать большое количество разно- 
егу. образных малогабаритных радиоприемников: Они собираются преимуще- 
акта ственно по супергетеродинной схеме, лишь некоторые миниатюрные — 
Ш) по схеме прямого усиления. | 
ас. Принципиальные схемы двухдиапазонных приемников имеют мно 
10в- общего. Так смеситель и гетеродин выполнены на одном транзисторе 
аль. Нагрузкой преобразователя частоты служит фильтр сосредоточенно! 
ам- селекции (ФСС). Усилитель промежуточной частоты — двухкаскадный 
ны- один каскад выполняется как апериодический усилитель, а второй — 
пти- как резонансный с нейтрализацией. Усилитель звуковой частоты состоит 
ста- обычно из трех каскадов и содержит четыре транзистора. Оконечный 
каскад выполняется по двухтактной схеме. Все крупные узлы приемников 
ни такие, как конденсатор переменной емкости (КПЕ), громкоговорители, 


переключатели диапазонов — аналогичны по конструкции, а некоторые из 
кое них даже однотипны. 


гра Характерной особенностью принципиальных схем всеволновых тран- 
ков зисторных приемников является то, что в них гетеродин и смеситель соб- 
ние раны на отдельных транзисторах, усилитель ПЧ состоит из трех каскадов 
ных и имеется схема стабилизации напряжения источника питания. 
их. Схемы с раздельным гетеродином и смесителем обеспечивают более 
до- высокую стабильность работы преобразователя частоты. Увеличение 
числа каскадов усилителя ПЧ повышает чувствительность и избиратель- 
ли- ность приемника. Схема стабилизации напряжения источника питания 
ход повышает устойчивость работы гетеродина при изменении напряжения 
кой питания, а также сохраняет высокую чувствительность приемника при 
ния разряде батареи питания. Схема собирается на одном транзисторе и крем- 
ать ниевом диоде или стабилитроне. Стабилизированным напряжением пис 
таются коллекторные и базовые цепи преобразователя частоты и гетеро- 
дина, а также цепи смещения транзисторов УПЧ. 
пуз В транзисторных приемниках монтируют внутреннюю магнитную Р 
ум антенну, предназначенную для приема радиовещательных станций в 
+ав- диапазонах ДВ и СВ. В отдельных моделях имеется гнездо для подклю- 
мы чения наружной антенны, что несколько повышает чувствительность при- 
ре- емника, Всеволновые приемники для приема радиовещательных станций 


в диапазоне КВ и УКВ имеют штыревую телескопическую антенну. 

В некоторых приемниках предусмотрено гнездо для подключения. 
малогабаритного телефона-наушника типа ТМ-4. При подключении тел: 
фона громкоговоритель автоматически отключается. Корпуса приемнико 
изготовляются из ударопрочных пластмасс различного цвета, а перед 
решетка, закрывающая громкоговоритель, — из пластмассы или мете 
с отделкой под цвет серебра или золота. Для переноса некоторые, 

м набжаются кожаными футлярами с ремешком. д 
частотных каскадах приемников применяются | 

Е), ГТЗ10 (А —Е), ГТЗІЗ (А, Б), ГТЗ22 (А — В), 
ние осуществляется полупроводник ыми 
Е), Д20, | ‚ В схемах стабилиз 7 жения пит 


й трактата усиления и гетеродина применяются кре 
‘диоды Д101 и Д220, селеновые стабилитроны типов 7 
и кремниевые стабилитроны типов Д809, Д814 и Д815; в 


КС168А; в схемах усилителей ЗЧ применяются 


щие транзисторы: №П4о (А, Б), МПАТА, КТ!08 (АЕ), ГТ109 (0 
а 


жн 
чение имеют вопросы снижения массы и габаритов. Эта задача реша ляе 
: применением малогабаритных узлов и деталей. Однако наиболее эффек тел 
тивное решение достигается использованием интегральных микросхем, ж А 
в которых резисторы, конденсаторы, транзисторы изготовлены в тонкой гокра? 
пластине монокристаллического полупроводника, В транзисторных радио. чения 
вещательных приемниках применяются гибридные интегральные микро. еком 
схемы серии К224, К237, К174. Микросхемы обладают сравнительно Е 


яд! 
невысокой стоимостью, большой помехоустойчивостью и могут работать аа 

В тяжелых температурных условиях. Более подробно об интегральных дить 
микросхемах изложено в седьмой главе, и зар: 
На базе этих микросхем выпускаются радиоприемники: «Мери- в табл 
диан-210», «Вега-404», «Невский», автомобильные приемники «А-275», . 7Д-0,1 
«АЗ7ЗБ» и др. типа 4 
Следует отметить, что освоение и внедрение интегральных микро- п 
схем явилось новой элементной базой для создания высокоэкономич- ричес! 
НЫХ малогабаритных радиоприемников, где воплощаются наиболее ошибс 
перспективные технические решения, определяемые главным направле- янным 
нием развития бытовой радиовещательной аппаратуры. ных к. 
| чается 
\ мулят 
3-6. ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ ТРАНЗИСТОРНЫХ РАДИОПРИЕМНИКОВ заряд. 
строя 
Незначительное потребление мощности транзисторными приемниками Те 
позволяет питать их от маломощных автономных источников, К таким для п; 


источникам предъявляются следующие требования: постоянство напря“ 
жения, малое внутреннее сопротивление, длительный срок службы, малы 
габариты и масса. Продолжительность работы приемника от одного КОМ: 
плекта батарей зависит от величины тока, потребляемого приемником; 
И от энергоемкости источника питания. Расход энергии зависит также 
от выходной мощности, при которой эксплуатируется приемник. ДЛЯ 23 
Каждого типа примерно определена длительность работы при средней 

громкости от одного комплекта батарей. 


Наме, 
Для питания двухдиапазонных транзисторных приемников широко. 
пользуются аккумуляторные батареи типа 7Д-0,1, миниатюрные сх к —= 
батареи типа «Крона», «Крона-ВЦ» напряжением 9 В, Миниатюрные КБС-л. 
риемники типа «Микро», «Космос» и другие питаются от двух дисков! КБс-х. 
аккумуляторов типа 2Д-0,1, Переносные приемники, рассчитанные на вы“ 


ную мощность более 100 мВт, питаются от двух батареек ТИЙЗ 
-0,5 или шести соединенных последовательно элементов 
«Марс». Некоторые модели приемников, например «Океан 
\бинированное питание, т. е, в них предусмотрено питан 
так и от сети переменного тока через специальное вып] 
йство, Сетевой блок питания, как правило, встроен ' 


питания приемников гальваническ 
ставляет собой воздушн 


ў 


ха "у р 52 
ым эл. ктролит м. Она обеспечиван ор 
3 в течение 60 часов. Батарея типа «Рубин-1». 
чна батерее КБС-Л-0,5, но ее энергоемкость в пять р; 
ические элементы — одноразового пользования и срок их 
Заранее определен: 
Аккумуляторная батарея типа 7Д-0,1 состоит из семи пос 
тельно соединенных элементов, которые заключены в пластмасс 


х зн. корпус. Каждый элемент предствляет собой кадмиевоникелевый акку. 

ется лятор, который собран в герметичном никелированном корпусе © изоли- 

фек. рованной от него крышкой из того же материала. Корпус является полоз 

Схем, жительным полюсом элемента, а крышка — отрицательным. 

ӘНқоў Аккумуляторы, в отличие от сухих батарей, можно использовать мно- 

адио. гократно, т. е. их можно заряжать от сети переменного тока, Для увели- 

икро. чения срока службы не следует допускать их полного разряда. Заряд 

ельно рекомендуется производить периодически при помощи специального 

Отать зарядного устройства, Аккумуляторную батарею можно зарядить также | 

пЬных от какого-либо другого источника постоянного тока. При этом надо сле- 
дить за тем, чтобы была соблюдена правильная полярность включения 

Дери- и зарядный ток имел величину, не превышающую значения, указанного 

2753 в табл, 3-4. При нормальной эксплуатации аккумуляторная батарея типа 

у ’ 7Д-0/ допускает не менее 150 зарядно-разрядных циклов, а аккумулятор 

типа Д-0,06— не менее 100 циклов, 

икроз Подключение аккумуляторов и батарей осуществляется через электе 

>мич- рический соединитель, имеющий гнездо (--) и выступ (—), исключающие 

›олее ошибочное подключение, Для поддержания напряжения батарей посто- 

авле- янным током (в определенных пределах), а также для развязки отдель- 
ных каскадов по переменному току на выходе источника питания вклю- 
чается резистивно-емкостный фильтр. Неправильная эксплуатация акку 
муляторов и батарей (короткое замыкание контактов, увеличение времени 

В заряда, глубокий разряд) приводит к преждевременному выходу из 
строя. 

ками Технические характеристики батарей и аккумуляторов, используемых 

аким для питания транзисторных приемников, приведены в табл. 3-4, 3-5. 

апря- 

‚алые 

ком: Таблица 3-4 у 

иком, Технические характеристики батарей 

‚акже и гальванических элементов 


Габаритные 
размеры, 


63% 62х21 150 
63х 62х21 150 
676222 | 150 
492616 3 


49% 26х16 | 
вх2з | 


Начальное, 'Сохран- Габаритные. 
напряже- ность, размеры, 
ние, В . ‚месяцы мм 


61,5Х 34 


64Х 34 
62х 67 Х 22 
63762 


Таблица 3. ур! 
5 к Й (е 
Технические характеристики включа 
малогабаритных герметичных аккумуляторов которы 
} туются 
Номинальное Нормальный Для 
Тип аккумулятора напряжение, Емкость, А-Ч зярядный ток, Масса, г 
В мА ного У 
5 исполь: 
62и К 
Д-0;01 1,2 0,01 1 аа резист 
Д-0,06 1,2 0,06 6 3,6 иметь 
'Д-0,07 1,2 0,07 7 4,8 
Д 012 1.2 012 12 68 48 
Д-0,2 1,2 0,2 20 14,2 І 
2д-0,2 2,4 0,2 20 28,4 | 
6Д-0,07 7,2 0,07 7 35,0 
д -127/2208 
7Д-0,12 8,4 0,12 12 66,0 р 
ЦНК-0,2 1,2 0,2 20 15,0 Е} 
ЦНК-0,45 1,2 0,45 45 21,0 | 
ЦНК 0,85 12 0,85 85 410 | 
6,0 


3-7. ЗАРЯДНЫЕ И ПИТАЮЩИЕ УСТРОЙСТВА 


даные и питающие устройства позволяют зарядить аккумулятор» 

ляторные батареи от сети переменного тока напряжением | 

9 \ествует несколько типов зарядных устройств, 

{ное устройство (рис. 3-7, а) представляет собой однополупе 

а диоде Мрії типа Д226, последовательно с ко 
Ги К2 мощностью 2 Вт, ограничивающие ток 3 


апряжения ючается 
олодки переключателя. Нормальная дл! 

оров составляет 15 часов, нового аккумулятора — 
ов, “ тобы не повредить аккумуляторы во время зарядки, Не! 
‘соблюдать полярность включения, Перед установкой аккумулятој 
ядное устройство следует проверить качество контактов зарядно 
устройства и аккумулятора, Они не должны быть окисленными, пр 
необходимости контакты зачищают, Комплект зарядного устройст 
состоит Из специальной вилки, включаемой в сеть переменного тока, 
и розетки, к которой подключается аккумуляторная батарея. 

Схема другого зарядного устройства (рис. 3-7, 6), которое также 
предназначено для зарядки аккумуляторных батарей типа 7Д-0,1, выпол- | 
3.5 нено по схеме двухполупериодного выпрямителя на четырех диодах 
Е \01-№04. Понижение напряжения сети осуществляется конденсато- 
рами Сі и С2 типа МБМ. При напряжении сети 127 В оба конденсатора 
включаются параллельно, при 220 В — конденсатор С! отключается, Не- 
которые типы транзисторных приемников, например «Селга», комплек- 
туются такими зарядными устройствами, | 

Для заряда двух аккумуляторов типа Д-0,1 применяется схема заряда 

ного устройства, показанная на рис. 3-7, в, Эта же схема может быть } 

= — использована для заряда аккумуляторов типа Д-0,06, только резисторы 
К? и КЗ имеют другие величины сопротивлений, Для приемника «Рубин» | 

резисторы К2 и КЗ равны 2 кОм, для приемника «Сюрприз» они должны 

иметь величину 1,6 кОм. 


Рис, 3,7. Принципиальные схемы зарядных 


устройств 
25 
1278] ИР! У 


‘для заряда аккуму- 
-0,1 и для 


7 


| рог 98(1=, ИА) 


ЫХ ВАР 

РА при п 

Д2255 А4 750. ПН 

| Рис. 3-8. Принципиальная схема зарядно-питающего блока потре 
9 харак 
стабилизированное напряжение для питания приемника с малым внутрен- отдел 
Ним сопротивлением и с малым коэффициентом пульсации. При питания СЕЗИЙ 

от такого источника обеспечивается высокое качество звучания приемника, Чрезл 

З Схема этого зарядно-питающего блока может быть приспособлена корот 
З для питания приемников с напряжением 6 В. Для этого необходимо ре. обры: 
зистор К2 заменить резистором с сопротивлением 510 Ом, а вместо стаби- питан! 
литрона типа Д809 установить стабилитрон КС156 с опорным напряже испра 
нием 5,6 В. А 
Зарядно-питающий блок размещен в пластмассовом корпусе, на верх- приел 

Ней части которого расположены индикатор включения сети НМ, пере, схему 
Ключатель рода работы на два положения («Радиоприемник» — «Заряд грязн 
аккумулятора»), гнездо Х1 — для подключения приемника и гнездо Х = тельн, 

Аля подключения аккумулятора. Монтаж блока выполнен на печатной нужнс 
плате. приел 
Технические данные трансформатора питания: первичная обмотка (886 В. 

воды |—2—3) содержит 2900 2650 витков провода ПЭВ-2 0,05; вторич транз 

ная обмотка (выводы 4—5—6) содержит 450Х 450 витков провода ПЭВ:2 прин, 

0,16 и намотана для симметрии плеч двойным проводом; экран выпол Элект 


Н из одного слоя фольги толщиной 0,05; магнитопровод Ш12 18 собран — ника | 
ластин электротехнической стали 9310. 


, 3-8. ОТЫСКАНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ В РАДИОПРИЕМНИКАХ 


тыскании неисправностей надо иметь в виду, 
ника сразу выходят из строя, 


г) один-два каскада, 


что не все каскёд 


радиоприемниках, прив 
Их можно 


х Ҹу. Р: Ее а: 
авности, необходимо четко преде л 


емника, изучить его принципиальную эле 


л у неисправного радиоприемника начинают с внешнего осмо! 
онтажа. При тщательном осмотре легко обнаружить о 
катушки индуктивности, перегоревший резистор и др. При осмотре печа 
ных плат следует проверить целостность печатных линий, убедиться в ОТЕ 
сутствии трещин и разрывов, обратить внимание на места спая выводов 
радиоэлементов с токопроводящими полосками, 

При полном отсутствии приема или искаженном приеме радиоприем= 
ника необходимо проверить рабочее напряжение источника питания, на- 
дежность контактов в его цепи. В большинстве случаев причиной неисправ- 
ности радиоприемника является разряженная батарея. 

Рабочее напряжение измеряется под нагрузкой, т. е. при включена 
ном приемнике на максимальную громкость, когда потребляется наиболь- 
ший ток, Следует помнить, что вообще транзисторный приемник может 
работать до тех пор, пока рабочее напряжение его батареи не снизится 
при питающем напряжении 6 В до З В, при 9 В — до 5,6 В и напряжении 
питания 12 В — до 7,2 В. 

После проверки напряжения источника питания нужно проверить ток» 
потребляемый приемником при отсутствии сигнала на входе, т.е, ток покоя, 
характеризующий режим работы как всего приемника в целом, так и его 
отдельных каскадов. Ток покоя не должен превышать допустимых зна 
чений, указанных в техническом описании на данную модель приемника» 
Чрезмерно большая величина тока указывает на наличие в приемнике 
короткого замыкания или утечки, Малая величина его свидетельствует об 
обрыве в одном из каскадов приемника, Величина сопротивления цепи 
питания должна быть порядка 1—5 кОм. Необходимо также проверить 
исправность выключателя питания. 

Автономные источники питания помещаются в специальном отсеке 
З приемника, исключающем проникновение электролита в монтажную 
а схему в случае его вытекания из батареи. Однако возможны случаи за- 

грязнения и окисления печатной платы приемника электролитом при дли- 


2 тельном нахождении разряженной сухой батареи в приемнике. Поэтому 

1 нужно следить за состоянием батареи и временем нахождения ее внутри 
приемника. 

3 В случае исправности цепей питания следует проверить режим работы 

- транзисторов по постоянному току на соответствие данным, указанным на 


принципиальной схеме или в карте режимов. Напряжения измеряют 
электронным вольтметром относительно плюсового вывода батареи источ- 
ника питания, как показано на рис. 3-9. Эта проверка во многих случаях 
позволяет определить место и характер неисправности, В исправном радио- 
приемнике отклонение измеренных напряжений постоянного тока от ука- 
занных в карте не превышает -=20 %. | 

. Полное представление о работоспособности усилительных каскад 
"можно: получить при измерении режимов транзисторов по переменно, 

Данная проверка производится с помощью контрольно-измер 
й аппаратуры. Напряжение сигналов звуковой и промежуточной ч 
след) давать на базы транзисторов или контрольные точки чере: 
д ный конденсатор, Е 
ащения времени поиска неисправности на п 
последовательной. проверки о 

м } ода ко входу. 
у или бла 


'ИЗИРДЕНИЕ Напражент 
2 КОЛЛЕКТОРЕ бОЛТИ РТР 
го Штал00 0-258, 


АГА 
’ ОЕ, ЙОЛЬТМЕТр со 
отоло 0-36. 


Измерение надряжения источники 
пигониыя, ООЛЬТМОЛ ГО ШПОЛА 
20-258. 


ИЗМЕРЕНИР НОПРАЖЕНИЯ НЯ Рис, 3-9. Измерение 


эмитгере, лет Нетр 26 режима транзисті 
шкалой 0-58 Р ора 


последующие каскады без применения дополнительных контрольно-из- 
мерительных приборов, Индикатором служит головка громкоговорителя 
или включенный параллельно ей измеритель выходного напряжения, В за- 
висимости от состояния радиоприемника некоторые операции последо- 
вательной проверки прохождения сигнала могут быть исключены, На 
пример, если приемник работает от звукоснимателя, это говорит О том, 
что блок питания и усилитель звуковой частоты исправны и их можно 
не проверять. 

Неисправности в каскадах усилителя звуковой частоты, Проверить 
исправность каскадов усилителя ЗЧ в радиолах можно проигрыванием 
грампластинки, в радиоприемниках — касаясь отверткой или пинцетом 
входных гнезд звукоснимателя, при этом регулятор громкости должен 
находиться в положении максимального усиления. При исправности каб» 

_ кадов усилителя ЗЧ должен быть слышен фон переменного тока (гудение) 
, в, головке громкоговорителя или акустической системе. Если гудения нё 
слышно, следует осуществить покаскадную проверку на прохождение 
звукового сигнала. 

Неисправность в УЗЧ может вызвать уменьшение громкости звУЧ@> 


ния. При этом мог нарушиться режим работы транзисторов, выйти ИЗ 


д 


тствию приема радиостанций на всех диапазонах, отсу' ию 
г бо только в АМ-тракте, либо в ЧМ-тракте (в моделях радиопри= 

ников с раздельными трактами усиления сигналов АМ и ЧМ); очень 
— слабому приему радиостанций; приему радиостанций с сильными искаже 
ниями; выходу из строя вспомогательных устройств, сигнал для которых 
вырабатывается в усилителе ПЧ (АПЧ, полоса пропускания, индикато 
настройки и др.). 

Отсутствие приема радиостанций во всех диапазонах при совмещен- 
ном усилителе ПЧ для АМ и ЧМ может быть вызвано обрывом в контурной 
катушке одного из каскадов усилителя, выходом из строя одного из транзи- 
сторов, неисправностью переходного конденсатора, диодов или конденса- 
торов в каскаде детектора. 

Причиной очень слабого приема радиостанций может быть расстройка 
одного или нескольких контуров усилителя ПЧ, Прием, сопровождаемый 
сильными искажениями, наблюдается при нарушении работы в цепи АРУ, 
возбуждением каскадов усилителя ПЧ, нарушением работы каскада де- 
а тектора. 

Одной из причин самовозбуждения усилителя ПЧ является связь 
через обратную проходную проводимость транзистора. Для нейтрали- 


= зации внутренних обратных связей через емкость (база — коллектор) 
Я в схеме включаются нейтрализующие конденсаторы. Поэтому при нали- 
р зии самовозбуждения в каскадах усилителя ПЧ прежде всего необходимо 
= проверить исправность этого конденсатора. Кроме того, следует тщатель- 
р но проверить монтаж усилителя, заземление экранов, правильность вклю- 
7 чения катушек фильтров и конденсаторов развязки. 

) Неисправности тракта радиочастоты. Входные цепи; преобразова= 


тель частоты АМ-тракта содержат большое число перестраиваемых и 
переключаемых контуров. Неисправность тракта радиочастоты может вы- 
звать отсутствие приема радиостанций на одном, нескольких или на всех 
диапазонах, ухудшение приема из-за уменьшения чувствительности на 
одном или нескольких диапазонах, помехи и трески, сопровождающие 
настройку радиоприемника и при переключении диапазонов. 
Причиной отсутствия приема на одном или нескольких диапазонах 
| может быть обрыв или нарушение контакта в переключателе диапазо- 
і нов, выход из строя транзистора гетеродина, обрыв контурной катушки 
входного контура, контура усилителя РЧ или гетеродинного контура, за- 
мыкание пластин в блоке КПЕ. Замыкание между пластинами ротора и ста- 
тора блока КПЕ может быть при перестройке по всему диапазону или 
На отдельных участках, При этом при повороте ручки настройки прослуши- 
вается сильный треск. $ 
При проверке и ремонте радиочастотного тракта радиоприемни- 
ка Могут встречаться неисправности, определение которых требует доста- 
точных навыков, К сложным неиправностям относятся: отсутствие или срыв 
олебания гетеродина, а также генерация частот, отличающихся от требуе- 
ся, Причиной срыва генерации гетеродина могут быть неисправность. 
из конденсаторов в контуре гетеродина, нарушение режима рабо: 
2 истор гетеродина и дефекты монтажа. Ф 
иться в наличии генерации гетеродина при исправном смеси 
по прослушиванию в головке громкоговорителя характерного | 
ув момент, когда отверткой прикоснулся к в 
блока КПЕ. Проверить н ге 


м 


аа 


ЗА 


о 


ы производ, ся в середине и по краям диа 
‚в различных радиоприемниках неодинаков 
справностей в каскадах блока УКВ могут быть аналоги 
тр ным. Однако, прежде чем приступить к отысканию 

в блоке УКВ, необходимо быть уверенным в исправнос 
омежуточной частоты и частотного детектора. 5 
равности стереофонического тракта. К отысканию неисправно. 


стереофоническом тракте приступают, убедившись в исправности 


а без искажений прием! 
‹ каскадов радиоприемника при приеме ив диапазоне рите. 
монофонических радиопередач. Причина неисправности может быть в верный 
е стереодекодера или в других каскадах стереофонического тракта, питан! 
огда при включенной клавише «Стерео» не работает один канал, а стерес. вен н! 
Индикатор показывает наличие стереопередачи, неисправность может То же: 
‘быть в переключателе «Моно — стерео», в выходе из строя одного из ного 
диодов полярного детектора, обрыве одного из выводов вторичной об. то же 
мотки трансформатора фильтра надтональных частот. Недостаточное раз, то) 
деление стереоканалов, выраженное в отсутствии стереоэффекта, вызы. 
| вается разбалансировкой полярного детектора или уменьшением козф- 
. фициента усиления одного из каскадов в тракте сигналов (А— В). 
После определения и замены вышедшего из строя элемента в каскаде 
нужно провести необходимые монтажные работы. Паяльником небольшого То же. 
размера мощностью 40 Вт припаивают выводы транзисторов. Пайку осу- ше но 
ществляют на расстоянии не меньше 10 мм от корпуса транзисторов и шен ш 
полупроводников диодов, за исключением транзисторов типа КТ315 (А—Е), Питани 
для которых это расстояние равняется 2 мм. При пайке между корпусом ПРИ 
и местом пайки следует применять теплоотвод. Процесс пайки не должен 952 


превышать 3 с. Выпаивать и запаивать транзисторы и диоды можно только 
при отключенном источнике питания. Причем базовый вывод транзисторов Про 
рекомендуется припаивать в схему первым, а выпаивать последним. ке 

Обязательно следует соблюдать правила по замене интегральных И 
микросхем. При монтаже микросхемы устанавливают на печатную плату и набл 


зазором, который обеспечивается конструкцией выводов. Пайка выводов 


производится маломощными паяльниками припоями ПОС-61, ПОСК-50-18, 1 ны 

Время пайки каждого вывода не более 3 с. Интервал между пайками 
соседних выводов не менее 10 с. Жало паяльника нужно заземлять. Прие, 
При выполнении монтажных работ, связанных с заменой радиоэлё- из ди 

ментов и компонентов, не следует допускать перегрева паек печатного 
монтажа, Это приводит к отслаиванию фольги от платы. Приклейка фольги Пры н 
производится клеем БФ-2 или БФ-4 с обязательным легким подогревом дагаа 
паяльником приклеиваемого участка. Пайка печатных плат производитЯ м пр 
легкоплавким припоем марки ПОС-61 с канифольным флюсом, Перечень Прием 
наиболее распространенных неисправностей и их возможные причины Сигнал 
приведены в табл, 3-6. Прием 
на ДВ 


ерка сопротивления переходов транзистора омметром по по 
ному току: Б 
ного перехо, 6 — прямое сопротивление колл: 


ого перехода г— обратное сопротывле 
ее ть е Еше р. 


Приемник не работает, В громкого- 
ворителе не прослушивается харак- 
терный шум, Напряжение источника 
пятания нормальное, Ток покоя ра- 
вен нулю 


из То же, Ток покоя меньше нормаль- 
96. ного 
, 
аз. То же. Ток покоя соответствует 
Зы. норме 
эф 
де 
ого 
су, То же. Ток покоя значительно боль- 
ше нормы, в громкоговорителе слы- 
Е) шен шум приемника 
9ч Питание приемника не включается 
ен При вращении ручки регулятора гром- 
кости пропадает звук 
Ко 
ОВ При повороте ручки регулятора гром- 
кости (в сторону увеличения гром- 
> кости) от среднего его положения 
ых громкость не возрастает, а падает 
с и наблюдается самовозбуждение 
ов Переключение диапазонов сопровож- 
8. Џ дается сильным. треском 
ли. 


Приемник не работает на одном 
из диапазонов 


При настройке на станцию на всех 
диапазонах прослушивается треск 
или прерывание звука 


Приемник возбуждается при сильных 
сигналах 


Приемник возбуждается при приеме 
на ДВ и СВ диапазонах 


При вращении ручки настройки при- 
‘@мник не настраивается: указатель 
йки не перемещается 


Усилитель 


Общие неисправности приемника 


звуковой частоты 


Обрыв в проводниках, соединяющих 
рею со схемой; нет контакта в выключат. 
ле питания. Плохой контакт между 
дами батареи или аккумулятора и конта! 
ной колодкой приемника 


Обрыв печатных линий питания на платах; 
нарушен контакт в выводах транзисторов 


Обрыв в проводнике, соединяющем вто- 
ричную обмотку выходного трансформато- 
ра ЗЧ с громкоговорителем; обрыв или 
короткое замыкание во вторичной обмотка 
выходного трансформатора; обрыв в зву- 
ковой катушке громкоговорителя 


Пробой электролитических конденсаторов в 
цепи питания; неисправен один из транзи- 
сторов 


Неисправен выключатель питания 


Нарушение контакта в регуляторе грома 
кости 


Неисправен электролитический конденеа- 
тор, включенный в базовую цепь транзи- 
стора первого каскада УЗЧ. Неисправен 
конденсатор фильтра цепи АРУ 


Нарушение контакта в переключателе диа- 
пазонов; ослабли или загрязнены контакты 


Нарушение контакта в переключателе диа- 
пазонов; обрыв катушки связи, входного 
или гетеродинного контура 


Замыкание между пластинами ротора и 


статора блока конденсаторов переменной 
емкости 
Разряжена батарея питания; неисправен 


конденсатор развязки в цепи питания 


Неисправен конденсатор П-образного фильт- 
ра, включенного после детектора сиг- 
налов + 


Оборван или проскаль: 
ного устройства 


обмотке выходного трг 
из стр. ко -либо | 


подключении головного теле- 
(Фона не отключается громкоговори- 
тель приемника 


Большие нелинейные искажения (фор- 
ма синусоидального сигнала на экра- 
не осциллографа сильно искажена) 


Искажения типа «ступенька» при сни- 
жении напряжения источника пита- 


ния на 10—15 % от номинального 
значения 


Шри номинальной выходной мощно- 
сти занижена чувствительность уси- 
лителя звуковой частоты 


Усилитель ПЧ, детектор и АРУ 


Прием отсутствует на всех диапазо- 
нах; в громкоговорителе прослуши- 
вается характерный шум 


Прием отсутствует; нет прохождения 
сигнала ПЧ с базы транзистора по- 
следнего каскада усилителя ПЧ 


рием отсутствует, нет прохождения 
еле ПЧ с базы транзистора пре- 


тельность с базы тран- 
разователя 


ходе 


Плохой контакт или неисп 


Равен од, 
транзисторов усилителя ЗЧ ЧН на 
Неисправность в цепи обратной со НЫЕ 
в выходном каскаде Установлены тра = Уме кто 
сторы с очень высоким Коэффициент дете 
усиления на току ом 
Плохой контакт в гнезде по 
’дключения 
ловного телефона 76 Прием 
нах 
з өтероғ 
Значительный разброс параметров транзи. 16 диап 
сторов выходного каскада; неисправны 
электролитические конденсаторы в базс- Гетеро; 
вых и эмиттерных цепях транзисторов ДВ. СВІ 
д исходи 
Малб напряжение смещения на базах тран- стот 
зисторов выходного каскада; неисправен 2 
кон 6 й Слабый 
денсатор в цепи обратной связи; не» 
исправен диод в стабилизаторе питания 
Нарушен ‘режим питания транзисторов; па- Отсутст 
раметры транзисторов не соответствуют ханну; 
нормам; неисправность в цепи обратной 
связи; пробой электролитического конден- Отсутст 
сатора в цепи эмиттера транзистора пред» скую а 
варительного усилителя 
Телескс 
гается т 
Неисправен один из транзисторов или кон» Отсутст 
туров в усилителе ПЧ 
Неисправен диод; короткое замыкание 8 
цепи детектора; неисправен последний и Слабый 
тур усилителя ПЧ; неисправны конден! 
торы в фильтре Не Бе 
Неисправен один из транзисторов; обрыв Стройка 


в одной катушке контуров ПЧ; неисправей 
пьезокерамический фильтр (ПКФ); нем 
вен один из переходных конденсаторов 
неисправен ФСС 


Низкая добротность контура ПЧ; неия 
вен регулятор громкости или один к 
денсаторов последнего каскада уси. 
ПЧ; неисправность в цепи АРУ 


Нарушен режим работы транзисто| 
строен фильтр ФСС; неисправен 
сатор контура ПЧ 


Неисправен конденсатор в це! 


рушена работа детектора = 4 


кон- 


фи циент усиления тракта ПЧ 


'меньшение коэффициента передачи 
5 “> 
детектора 


Блок радночастоты 


Прием отсутствует на всех диапазо- 
нах 

Гетеродин работает только на одном 
из диапазонов 

Гетеродин не работает в диапазоне 
ДВ. Срыв колебаний гетеродина про- 
исходит только в области верхних ча- 
стот 


Слабый прием на ДВ или СВ 


Отсутствует прием на магнитную ан- 
тенну 


Отсутствует прием на телескопиче- 
скую антенну 


Телескопическая антенна не выдви- 
гается полностью 


РА 
‚№ 
Неисправен один из транзистој 
микросхема; расстроены контуры и 
лик обратный ток коллектора транз! 


Велико прямое и мало обратное сопрот» 
ление диода 


4 
Нарушен режим работы транзистора гете- 
родина; неисправность блока КПЕ 


Нарушен контакт в переключателе диапа- 
зонов 

Нарушен контакт в схеме; неисправны КОН» 
денсаторы в цепи гетеродина; велик ток а 
каскаде преобразователя частоты 


Расстроены входные или гетеродинные кон= 
туры ДВ или СВ диапазонов 


Обрыв катушки входного контура или ка= 
тушки связи; неисправен КПЕ; нет контак 
та в переключателе диапазонов 


Нарушен контакт антенны с входным Кон 
туром 


Погнут стержень 


Диапазон УКВ 


Отсутствует прием в диапазоне УКВ 


Слабый прием в диапазоне УКВ 


Не работает автоматическая под- 
стройка частоты 


работает индикатор настройки в 
пазоне УКВ, на остальных диапа- 
‚ работает 


а при от 
рфект 


Неисправен переключатель диапазонов или 
транзистор в блоке УКВ; обрыв катушки 4 
входного или гетеродинного контура в бло- 

ке УКВ или катушек контуров УПЧ-ЧМ 
Расстроены контуры УКВ; малб напряжение { 
питания. Расстроен один из фильтров ПЧ ЧМ | 
Нарушен контакт в переключателе (группа 
включения АПЧ), Вышел из строя один из 
элементов схемы АПЧ; расстроен дробный 
детектор, вышел из строя варикап 


Неисправна цепь включения индикато, 


Не подается питание на блок стере 
дера или не поступает на блок сиг 
Пробит конденсатор или не! 
зистор в блоке стереодекоде 


Ник ві которых широко применяются пьезоэлектри, 
‚ полупроводниковые приборы и интегральные схемы, Вс 
и с ГОСТ 1792 — 80 «Приемники радиовещательные автомобил 


электрическим и электроакустическим параметрам подразделя чать 
группы сложности: 1, 2, 3-я, фич 
Определяются эти группы параметрами трактов ЧМ и АМ и Комп, деви! 
ополнительных устройств. Допускается применение в  Радиоприе, Часто! 
2 тракта АМ на группу сложности ниже. Радиоприемники 1-й гру Ка Ш ичес! 
ности должны иметь сквозной стереофонический тракт, Номиналь ве 3: 
выходная мощность на канал должна составлять для радиоприемника не 60. 
(Ей группы сложности — 4 Вт; для 2-й группы сложности — З Вт и я не ме 
З й группы сложности — 2 Вт. Среднее (стандартное) звуковое давле 12. Коэф“ 
| динамической головки громкоговорителя, входящего в комплект радио ^ ричес! 
приемника, не должно быть менее 0,25 Па в номинальном диапазоне вос. 250 
производимых частот. Номинальное напряжение источника тока для ра не бо 
_ диоприемников должно быть 2,4 В на элемент автомобильного аккуму- 
лятора. Основные параметры должны соответствовать нормам для тракта 
ЧМ, указанным в табл. 3-7, тракта АМ — в табл. 3-8. 
Таблица 3-7 
: Основные параметры для тракта ЧМ == 
Норма по группам сложности 
Наименование параметров 
1 2 Ву 
— га 1. Диапа 
1. Диапазон принимаемых частот (волн), МГц (м), 65,8—73,0 (4,56— 
не уже 411) 
2. Реальная чувствительность на входе приемника при 
отношении сигнал/шум не менее 26 дБ, мкВ, не 
хуже Е) 4 5 
Е з. Двухсигнальная избирательность по соседнему ка- 2. р, 
налу при расстройках на 120 и 180 кГц: ^ Реаль 
отношение сигнал/помеха на выходе, дБ 20 шум 
отношение помеха/сигнал на входе, дБ, не 0 
менее з. Избир 
4. Избирательность по зеркальному каналу, измерен- хе на 
— ная на частоте 69 МГц, дБ, не менее 80 54 46 4. изб 
Р м 
Избирательность по промежуточной частоте, изме- Е 
оенная на частоте 69 МГц, не менее 60 
Промежуточная частота, МГц* 10,7-20,1 


ровень возникновения ограничения, мкВ, не более 
Й 
злени 


е годом, дБ, не менее 
ень 


Наименование параметров. 


эффициенте гармоник на выходе не более 10 % при 
‘девиации частоты == 50 кГц, мВ, не менее 


17. Частотная характеристика сквозного тракта по элект- 
рическому напряжению, ограниченная уровнем ми- 
нус З АБ по отношению к напряжению частоты 1000 Гц, 


не более 80 

ан не менее 10000 
о 12 Коэффициент гармоник сквозного тракта по элект- 

в рическому напряжению при девиации частоты 

сс ‚50 кГц и номинальной выходной мощности, 4, 
'`ра- не более 3 4 4 7 
Уму- 
акта 

Таблица 3-8 

57 Основные параметры для тракта АМ 


Норма по группам сложности 
ности Наименование параметров 
1 2 
з! 
—— 1. Диапазоны принимаемых частот (волн), не уже: 
Я 150.0—405,0 
117) ДВ, кГц (м) (2000,0—740,7) 
525,0—1605,0 
СВ, кГц (м) (571,4—186,9) 
Г 3,95—12,1 
5 | 7 КВ, МГц (м) (75,9—24,8) 
4 2. Реальная чувствительность при отношении сигнал/ = 
шум не менее 20 дБ, мкВ, не хуже: 
ДВ 120 | 160 | 220 
| Св, КВ 40 50 60 
3. Избирательность по соседнему каналу при расстрой- 
ке на +9 кГц, в диапазонах ДВ и СВ, дБ, не менее 46 36 32 
46 4, Избирательность по зеркальному каналу, дБ, не ме- 
н Нее, в диапазонах: 
ДВ (на частоте 250 кГц) 50 46 46 
СВ (на частоте 1 МГц) 46 46 46 


ельность по промежуточной частоте на ча- 
370 и 560 кГц, дБ, не менее 40 


а частоте 1 МГц: 
ряжения на входе (относительно 


Наименование параметров 


глубине модуляции 80 %, мВ, не менее, в диапа- 
зонах: Ў 
ДВ, СВ 500 
КВ 100 


9. Коэффициент гармоник всего тракта по электриче- 

скому напряжению при глубине модуляции 80% 

И номинальной выходной мощности, %, не более, 
На ‘частотах: 

до 400 Гц 6 7 

свыше 400 гц 4 5 


10. Частотная характеристика сквозного тракта по элект- 
рическому напряжению, ограниченная уровнем ми- 
Нус 3 ДБ по отношению к напряжению частоты 1000 Гц 
(несущая частота 1000 кГц) 
не более 100 100 
не менее 2500 2000 


Автомобильные приемники сконструированы в расчете на установку я 
эксплуатацию в легковых, грузовых автомобилях и автобусах. Специфи- 
ческой особенностью их является работа в условиях сильного воздейсте 
вия индустриальных помех и непрерывного изменения напряженности 
электромагнитного поля при движении. Поэтому схема и конструкция 
автомобильных приемников должны отвечать повышенным требованиям по 
сравнению с теми, что предъявляются к стационарным и перенасным 
радиоприемникам, 

Автомобильный приемник работает в условиях постоянного воздейет= 
вия источника помех — работающего двигателя автомобиля, цепей зажй» 
гания и заряда аккумуляторов, а также датчиков указателей температуры 
давления масла и др. Уровни отдельных составляющих спектра помех 91 
системы электрооборудования автомобиля на частотах радиовещательных 
диапазонов составляют сотни микррвольт. Воздействие таких помех Ни 
жает качество приема радиосигналов. Поэтому помимо установки рез 
сторов, подавляющих паразитные колебания в высоковольтных цепях зажи* 
гания, производится тщательное экранирование проводов в цепях зар. 
аккумуляторов и датчиков, применяются специальные съемные эк 
и фильтры низких частот. Тщательно экранируется весь радиоприем 
Должен быть обеспечен надежный электрический контакт между корпус 

риемника и экраном и его отдельных узлов, между общими вывода 
ат печатного монтажа, между корпусом приемника и корпусом 28 


меняются конденсаторы переменной емкости (КПЕ), так как при 
втомобиля за счет сильных вибраций сбивается настрой 
‘крофонный эффект. Кроме того, использование малога! 


кассет! 
ного т 
носной 

Ха 
дены в 


и, 
ие оставляют приемники, которые м 
как и вне его (например, «Урал-авто», о 
спользуются как ферроиндукторы, так и блоки КПЕ В. 
\ режиме питание приемника осуществляется от бортсети, а налы 
а его вход поступают с автомобильной антенны. В переносном режи 

приемник питается от автомобильного источника, а сигналы поступают 
его вход со встроенной магнитной или телескопической антенны. и 


200 К автомобильным приемникам, работающим только в диапазонах | 
50 ДВ и СВ, можно подключать специальные коротковолновые приставк 
ч позволяющие принимать сигналы радиостанций диапазона КВ. Приставки 
представляют собой конвертор, преобразующий частоты растянутых КВ 
поддиапазонов 75, 65, 56, 49, 41, 31 и 25 м в частоты одного из участков 
средневолнового диапазона. В приставках предусмотрена специальная 
7 кнопка, при включении которой автомобильная антенна переключается на, 
5 выход приставки и обеспечивается возможность приема радиосигналов в 
диапазонах ДВ и СВ. | 
Промышленность выпускает два типа коротковолновых приставок — | 
КВП-ГА и КВП-5, Приставка КВП-1А предназначена для установки в авто- 
мобилях совместно с приемниками, не имеющими КВ диапазона. При- 
ставка КВП-5 предназначена для работы с автомобильными приемни- 
) ками А-37О0М, А-370М1. Приставки рекомендуется устанавливать под ра- 
диоприемником, но и возможно рядом с ним. Для крепления в комп- 
овку и лект приставки входят специальные угольники. 
цифи- В последние годы промышленностью выпускаются автомобильные 
дейст- кассетные магнитолы, состоящие: из радиоприемника супергетеродин- 
ности ного типа 3-й группы сложности, кассетной магнитофонной панели и вы- 
укция носной акустической системы. 
ям по Характерные неисправности автомобильных радиоприемников приве- | 
осным дены в табл. 3-9. 
дейст Таблица 3-9 
зажи- 
атурь! Характерные неисправности автомобильных приемников 
лех от 
-льНЫХ Признаки Дополнительные Возможные причины 
х сни" неисправности сведения 
рези” 
зажи“ Радиоприемник не вклю- Неисправен выключатель питания; 
зарядё чается сгорел предохранитель; плохой кон- 
ны такт в соединителе кабеля питания 


Обрыв звуковой катушки громкого- 
ворителя или первичной обмотки 
выходного трансформатора 


При включении прием- 
Ника не слышен харак- 
тТерный шум в громко- 
Говорителе 


23 вращении регуля- 


Неисправен регулятор громкости. 


двигателя Неисправен один из конденсат 
в громко фильтра питания в 


‹ работает, но 
отающем двига- 
прослушиваются 
хи от системы эле- 
озажигания автомо- 
Приемник АТ-64 
_ То же Приемник А-324 
То же Приемник А-271 
Отсутствует прием пере- 
Т ә дач на всех диапазонах, 
Е Шкала приемника осве- 
щается 
Приемник работает, шка- 
ла не освещается 
"4 Отсутствует прием на од- 
ном диапазоне 
При приеме передач 
прослушиваются свисты и 
сильные шумы 
А Приемник не работает в |Приемник «Урал- 
и _ переносном режиме авто» 
ы > 
+, 
То же Приемник «Урал- 
авто-2» 
иемник не работает в |Приемник «Урал- 
Мобильном режиме | авто» 


Приемник «Урал- 


ментов в приемнике; на отрегули. 


ровано зажигание автомобиля; тсутствУ, 
исправны поглотительные резистој о 4 на ОД! 
на свечах или катушке прерывателя АЕ 
неисправны помехоподавляющие (ы 
конденсаторы име 
зстречаю"(* 
Неисправен дроссель З или Конде. 
сатор С48 
Неисправен один из дросселей [2 
13 или конденсатор С47 От р 
Неисправны одна из катушек [3], метры < 
132 или конденсатор ©87 ность ПО 
Антенный кабель не подключен к при- передач ' 
емнику; кабель громкоговорителя не производ 
подключен к приемнику способно 
включить 
'Перегорела лампочка подсветки шка- контроля 
лы никакой | 
телем ПЧ 
Нет контакта в переключателе ди При 
пазонов 
так как о! 
Самовозбуждение в каскадах УЗЧ ИЛИ чения де; 
УПЧ такой, пр 
детектор 
Нет контакта у элементов питания; случае д 
обрыв провода питания, идущего к простой ‚ 
кассете с батареями; неисправно модуля 
контактное устройство, переключ случае нЕ 
ю 
щее режимы работы ПЧ, что у 
Неисправен переключатель «Авто» каскадов 
бины а 
Неисправен блок усилителя мощной “Увствите 


или же трос, соединяющий блок ус 
лителя мощности с кассетой 


Неисправно переключающее У 


авто-2» 


прием пере- 


Приемник 
диапазоне УКВ 


авто-2» 
Приемник АТ-66, 
'А-18 


«Урал- 


ство режима работы (автом иль" 
ный — переносный); сгорел предо 
нитель 


Замыкание пластин КПЕ: ра 
фильтр ПЧ (139) 


Не работает фрикцион; стрел 
теля настройки цепляется 


тсутствует прием пере- | Приставки КВП-1А Перегорел предохранитель Е! 
на всех диапазонах КВ | КВГ]-5 ( правен арала И 51; вын 


строя один из транзисторов МТЇ 
УТ2 


А 


торы Отсутствует прием пере- |То же Неисправен переключатель 51; обрыв › 
ля, дач на одном из диапазо- катушки контура гетеродина 
Щи нов 
Примечание. Кроме перечисленных в таблице ненсправностой в автомобильных приемнимах 
ндең. встречаются неисправности, характерные транзисторным приемникам, которые призедены в таба 3-8 
9 3-10. НАСТРОЙКА ТРАКТА ПЧ АМ 
От работы усилителя промежуточной частоты зависят важные парат 
31, метры супергетеродинного приемника — чувствительность, избиратель- 
ность по соседнему каналу, а также качество воспроизведения радио 
к при- передач и мощность на выходе. Поэтому настройка усилителя ПЧ должна 
ля не производиться с особой тщательностью и после того, как проверена работо- 
способность усилителя звуковой частоты и детектор, Это дает возможность 
включить на выходе приемника измеритель выходного напряжения для 
| шка контроля регулировки. Правильно смонтированный детектор не требует 
никакой регулировки и его работу можно проверять совместно с усили 
телем ПЧ, 
› диа- 


При настройке усилителя ПЧ необходимо исключить влияние АРУ, 
так как она притупляет настройку. Существуют различные способы исклю- 
Ч или чения действия АРУ. Лучшим из них для схем АРУ с задержкой является 
такой, при котором напряжение на контуре, к которому подключается 
детектор АРУ, при настройке не превышает напряжение задержки. В этом 


тания! случае детектор АРУ будет заперт и схема не действует. Для схемы 
его К простой АРУ (без задержки) можно рекомендовать увеличение глубины 
равно модуляции напряжения промежуточной частоты до 70—90 %. В этом 
люча случае настройку можно производить при малых величинах напряжения 


Ч, что исключает перегрузку усилителя. При настройке радиочастотных 
каскадов радиоприемников можно всегда рекомендовать увеличение глу- 


ә 
Го. ИНЫ модуляции выше 30 %, за исключением случая, когда измеряется 
77 чувствительность приемника, д м 
но Для настройки тракта ПЧ конденсатор переменной емкости (КПЕ) 


к уси Устанавливают в положение максимальной емкости, переключатель диапа- 
Знов —в положение СВ. На время настройки усилителя ПЧ колебания 
гетеродина во избежание ложных настроек срывают путем закорачивания 
"контурной катушки гетеродина СВ. Регулятор громкости устанавливают 
5 положение максимального усиления, а регулятор тембра — в положени 
вующее узкой полосе (завал высоких и низких частот), Если в 
имеется фильтр, предотвращающий попадание сигналов с! 
вход преобразователя частоты, то на время настройки тр 
т л 


усилителя ПЧ начинают с последнего контура 
5 дартных сигналов (ГСС) частотой 465 КЇ 
отой 400 или и гл) 
тельный конденсатор ем 


равным чувствительности усилителя П 
страиваемого радиоприемника. Вращая отверткой сердечник втори 
гура ильтра, добиваются максимального показания вольтметра, П 

ченного к выходу приемника. Затем вращением сердечника настої 
первичный контур. По мере подстройки выходное напряжен 
ератора надо постепенно уменьшать, чтобы напряжение на выхо 
емника не превышало допустимой величины, После этого вновь 
оследовательно повторяют все операции, так как настройка одного кон М настро! 


ожет привести к расстройке другого. Такую поочередную настрой лучае 
контуров производят 2—3 раза, пока оба не окажутся настроенными с. 06 
точно на частоту 465 кГц. При этом при установке на генераторе выход. внери! 
ного напряжения, равного чувствительности данного каскада, измеряемая ей под 
вольтметром величина выходного напряжения должна соответствовать гетеро} 
выходной мощности радиоприемника. вольтМ! 
Настройку второго и первого каскадов усилителя ПЧ производя жение 
аналогично, При этом частоту сигнала на генераторе не меняют, а величину наибол. 
выходного напряжения постепенно по мере настройки контуров, во избежа. Форма 
ние перегрузки каскадов усилителя ПЧ, уменьшают. Затем переходят Убе 
к настройке фильтра сосредоточенной селекции (ФСС), Положения КПЕ, его диа 
переключателя диапазонов, регуляторов громкости и тембра остаются заключ“ 
прежними. Сигнал с частотой 465 кГц от генератора подается на базу с помо! 
транзистора преобразователя частоты. Вращением сердечников контуров диапазо 
ФСС добиваются наибольшего напряжения на выходе приемника. После Нас 
настройки контуров ФСС рекомендуется вновь подстроить контуры УПЧ, стандар 
а затем произвести окончательную подстройку контуров ФСС. Если в соедине 
приемнике вместо контуров ФСС применен пьезокерамический фильтр нием 8! 
(ПКФ), то кроме подстройки контура первого каскада усилителя ПЧ подклю:' 
настраивают контур, согласующий ПКФ с коллекторной цепью транзистора медногс 
Чувствительность с базы транзистора преобразователя частоты должна на расст 
быть не хуже указанной в карте режимов или на принципиальной схеме быть пеј 
приемника. ности п. 
Выше был изложен метод настройки усилителя ПЧ, когда связь между показан; 
контурами ниже критической, что выражается в одногорбой частотной Есл, 
характеристике, В приемниках высокого класса часто связь между. контурі ТРанзист 
ми выбирается выше критической, что выражается двугорбой характериаи щий баз 


кой, В этом случае настройка ведется шунтированием контуров На время 
настройки цепочкой, состоящей из резистора величиной 10—20 кОм * 
конденсатора емкостью 0,01—0,02 мкФ. Цепочку включают параллельно 
одному из контуров, а другой настраивают. Затем ее переключаютк друге” 
му контуру и настраивают первый. 

Данная методика основана на том, что при шунтировании конт 
последний становится апериодическим и не влияет на резонансную че 
угого контура, связанного с ним. Следовательно, двугорбая резонано 
рактеристика превращается в одногорбую, что позволяет настрани 
уры промежуточной частоты по максимуму выходного напряже тя 
После окончания настройки усилителя ПЧ и проверки чувствительн = 
Ы транзистора преобразовательного каскада производится настр 
(если он имеется в настраиваемом приемнике) ослабления си 
той, равной промежуточной. Не изменяя установки ч 
Райвают фильтр по минимальному напряжению на 85 
по мере надобности увеличивают выходное напр 
(настройке фильтра его предварительно раск 
настройки и регулировки сердечники 1 

аны, 


ойку каждого из них, Поэтому последовательность настройки в этом 
ае может быть любая, Б 


Ход. Г Обычно перед настройкой необходимо убедиться в том, что гетеродин 
емал генерирует на частотах, соответствующих каждому диапазону. Для провер- 
вать ки подключают оЛевтВоннвІй вольтметр к точкам подачи напряжения 
гетеродина на смесительный каскад, Изменяя емкость КПЕ, показания ї 
зод т вольтметра на всех диапазонах должны изменяться незначительно. Напря- 
чину жение гетеродина; при котором преобразование частоты! получается 
ежа. наиболее эффективным, лежит в пределах 100—200 мВ на всех диапазонах. 


Форма напряжения должна быть чисто синусоидальной. 


м Убедившись в нормальной работе гетеродина, переходят к укладке 

12, его диапазонов и производят это по методу ‚двух точек, сущность которого 
заключается в установке границы верхней частоты (начало диапазона) 

базу С помощью подстроечного конденсатора, а затем нижней частоты (конец, 

туров диапазона) сердечником контурной катушки, 

Лосле Настройка в диапазонах ДВ и СВ производится с помощью генератора 

УПЧ, стандартного поля, который представляет собой рамочную антенну, 

сли в соединенную с генератором через безындуктивный резистор сопротивле- 

ильтр нием 80 Ом, Декадный делитель на конце кабеля ГСС при этом не 

я ПЧ Подключается. Рамку антенны делают квадратной со стороной в 380 мм из 

тора" медного провода диаметром 4—5 мм, Радиоприемник располагается 

›лжна на расстоянии | м от антенны, причем ось ферритового стержня должна | 

-хеме быть перпендикулярна к плоскости рамки (рис. 3-11). Величина напряжен- 
ности поля в мкВ/м на расстоянии 1 м от рамки равна произведению 

ежду показаний плавного и ступенчатого аттенюаторов ГСС. Ь 

отной Если укладку частот гетеродина производят без рамки, то от базы 

тура- транзистора преобразователя необходимо отпаять проводник, соединяю- 

исти- ЩИЙ базу с радиочастотной платой, и через разделительный конденсатор 

рем? 


Приемник 


т у сигнал от ГСС. В диапазоне КВ, ун та 
агнитной антенны, сигнал с выхода ГСС подается кг 
‚через конденсатор емкостью 20—30 пФ или на штьреј 
з разделительный конденсатор емкостью 6,8—10 пФ, 
а диапазона гетеродина ДВ. Для этого переключатель диапаз, 


емника переводят в положение ДВ, блок. КПЕ — в Положение апаз 
сидальной емкости, При этом указатель настройки (стрелка) Должен В’ ние 
падать с началом градуировки шкалы приемника, Если совпадения кой с 
пет необходимо отрегулировать положение стрелки, Регулятор громкости обеспе“ 
Устанавливается в положение максимального усиления, а регуляторы тельно! 
мбра — в положение узкой полосы, На рамочную антенну или на базу феррит: 
смесителя подается сигнал от ГСС с частотой, равной нижней Частоте диапазо 
диапазона ДВ. Вращением подстроечного сердечника контура гетеродина катушки 
добиваются получения максимального напряжения на выходе приемника, а перед 
контролируемого измерителем выхода. ь входног 
Затем блок КПЕ переводят в положение минимальной емкости, а на меньш! 
генераторе устанавливают верхнюю частоту диапазона ДВ. Укладку диапа- находит‹ 
зона в этой точке производят изменением емкости подстроечного (добавит 
конденсатора гетеродина до получения наибольшего напряжения на выходе плохое 
приемника При укладке границ конца диапазона несколько сбивается антенны 
Настройка его начала. Поэтому производят ее два-три раза, пока в обеих нием се! 
точках диапазона не будет достигнуто соответствие шкалы, Аналогичным сигнала | 
образом укладываются границы диапазонов СВ и КВ. Однако следует Наль 
Иметь в виду некоторые особенности настройки КВ диапазона, тельной 
При настройке КВ диапазона сигнал от ГСС может прослушиваться ку), на о; 
в двух местах шкалы настройки. Один — основной, а второй — так Назы: гом — из 
емый зеркальный лежащий выше основного на 930 кГц. Объясняется к полю } 
это тем, что на КВ диапазоне зеркальный сигнал подавляется значитель- сигнал н; 
но хуже и поэтому его можно спутать с основным. Следует помнить, феррита 
Что из двух настроек гетеродина нужно выбрать ту, которая получается индуктив 
при меньшей емкости конденсатора контура или при более вывернутом к центр 
сердечнике катушки. сигнал р, 
Сопряжение входных и гетеродинных контуров. Для получения Макс ходимо 
Мальной чувствительности и избирательности от приемника необходимо По, а 
добиться точного совпадения принимаемого сигнала, преобразованнога  Навлив Сл 
‚ в промежуточную частоту, с резонансной и промежуточной частотами! ерассю 
Это условие обеспечивается, если частота гетеродина приемника отличается часто ВЯ! 
ОТ частоты принимаемого сигнала на величину равной промежуточной ного ка 
Частоты, Однако такое точное соотношение частот по всему диапазону Мали конт 
— У всеволновых приемников получить затруднительно, Схемы гетеродино® спо, чне... 
Применяемые в радиовещательных приемниках, обеспечивают ТОЧНОЕ цощь 
сопряжение настроек входных и гетеродинных контуров в каждом диапазо 3 насу астр 
не только в трех точках: в начале, середине и конце диапазона. ПОХ © йқу 


Этом отклонение от идеального сопряжения в остальных точках диапазо! 
казывается вполне допустимым. Для получения хорошей чувствительн 
а КВ диапазоне достаточно двух точек точного сопряжения, 
Сопряжение контуров нужно производить в расчетных точках, которые 
стандартных радиовещательных диапазонов имеют следующи 


Нижняя 


Средняя Верхняя 
280 400 кГц. 
1550, кГц. 
11,8 ј 


отметить, что в отдельных моделях радиоприемн 
я могут немного отличаться. Нижняя частота точного со 
о выбирается на 5—10 % выше минимальной частоты д 
зхняя — На 2—5 % ниже максимальной частоты диапазона, 
ассмотрим сопряжение контуров диапазона ДВ 


Ша максимальной емкости. На рамочную анте 
мост Я сигнал с частотой 160 кГц и глубиной моду 
"Улято ри обеспечивает напряженность поля на входе приемника, равное его чувстви- 
] на БАХ тельности. Перемещением катушки входного контура диапазона ДВ по. 
Частот ер итовому стержню антенны добиваются сопряжения в этой точке 
Родин диапазона по максимуму сигнала на выходе приемника. Передвижение 
Мемник катушки к середине ферритового стержня увеличивает индуктивность, 
а передвижение катушки к краям стержня — уменьшает. Если катушку 
ТИ ана входного контура приходится сдвигать на самый край стержня, необходимо 4 
КУ диапа, уменьшить индуктивность (отмотать несколько витков), а если катушка 
Роечного находится почти на середине стержня, то нужно увеличить индуктивность 
(а выходе (добавить несколько витков), Часто причиной плохого сопряжения является 
биват плохое качество ферритового, стержня. В приемниках без ферритовой 
9 о антенны сопряжение на нижней частоте диапазона осуществляется враще- 
А нием сердечника катушки входного контура до получения максимального 
Полин сигнала на выходе приемника, 
следует Наличие точного сопряжения можно проверить с помощью испыта- 
тельной палочки, представляющей собой изоляционный пруток (или труб- 
ициваться КУ), на одном конце которого закреплен сердечник из феррита, а на дру- 
так назы- Том — из меди, Если сопряжение выполнено правильно, то при поднесении 
ьясняется к полю катушки входного контура любого конца испытательной палочки 
начитель- сигнал на выходе приемника должен уменьшаться, В случае поднесения 
помнить, феррита сигнал на выходе приемника растет, что эквивалентно малой 
олучается индуктивности контура, необходимо катушку входного контура сдвигать 
вернутом Қ центру ферритового стержня антенны. Если при поднесении меди 
Сигнал растет, что эквивалентно большой индуктивности контура, необ- 
ия макси- Ходимо катушку сдвинуть ближе к краю стержня антенны. 
обходимо После сопряжения на нижней частоте диапазона на генераторе уста- 
зованно!® Навливают верхнюю частоту 400 кГц. Конденсатор переменной емкости 
астотами, рер од В положение, соответствующее точке сопряжения на верхней 
тличается тоте диапазона, Вращением ротора подстроечного конденсатора вход = . 
жуточной НЯ контура добиваются максимального сигнала на выходе приемника. 4 
диапазон? манне точного сопряжения методом, изложенным выше, проверяют 
родино ИОЩЬЮ испытательной палочки. 
т точно н тройка контуров на верхней частоте диапазона может нарушить 
иа аз02 опу, Ройку на нижней частоте. Для повышения точности настройки 
А а При осанный процесс необходимо повторить в той же последовательности 
о апаЗОй ст а. Затем катушку входного контура закрепляют на ферритовом 
Ао льнос! и дите а пенны и переходят к проверке сопряжения в средней точке 


астота точного сопряжения в середине диапазона ДВ равна 280 
“ИВ соответственно на ГСС и шкале приемника эту частоту, опи! 
пособом проверяют точность градуировки и чувствител 

‚ Если наблюдается провал чувствительности прием 
зона, необходимо изменить емкость сопрягаю 


к * Т 
Я у 

зона В некоторых приемниках 
поддиапазонов, В этом случае частоть 
дующие значения; 


Нижняя частота (МГц] Верхняя частота (МГц) — 


41 4,75 

5,9 6,3 
41 710 7,4 
зї 94 о 
25 11,6 12,0 


3-12. НАСТРОЙКА ТРАКТА ЧМ 


Методика настройки тракта ЧМ аналогична методике настройки 
тракта АМ. Начинают ее с дробного детектора, затем настраивают усили- 
тель промежуточной частоты, а затем блок УКВ. 

Настройка дробного детектора. Настройка и проверка его по сравне- 
НИЮ с настройкой амплитудного детектора требуют большой тщательности, 
Для этого можно использовать ГСС типов Г4-7А, Г4-70 или ТВ-0608. 
Лучше всего настройку производить при помощи генератора качающейся 
частоты (ГКЧ) типа Х!-7Б, который дает возможность визуально наблюдать 
за процессом настройки. 

Для настройки дробного детектора с помощью ГСС необходимо 
выход генератора через разделительный конденсатор емкостью 0,01 мк® 
подключить к базе последнего транзистора усилителя ПЧ, Частота на гс 
Устанавливается равной промежуточной частоте тракта ЧМ (6,5 или 10,7 МГц) 
без модуляции. Величина подводимого сигнала указана на принципиальной 
схеме приемника или в карте режимов. В качестве индикатора настройки 

— применяют высокоомные вольтметры типа В3-4, ВЗ-2А, вольтметр.постоян® 
ного тока типа ВК7-9 или другие им подобные приборы. 


Р 

В схеме симметричного детектора (рис. 3-12, а) вольтметр постоянно не 
тока подключается при настройке первичного контура параллельно 

 Электролитическому конденсатору в точки 1 и 2, а для настройки вторичного производят 

контура — параллельно выходу дробного детектора, т. е. к точкам ЗИ "Ромежуто, 
' В случае несимметричной схемы (рис. 3-12, 6) на время настройкќ рове: 

параллельно выходу подключают делитель из двух резисторов К5, Кб А14 матричное 

создания искусственной средней точки. Величина этих резисторов до. ох Тоть 
быть в 10—20 раз больше сопротивления резистора ЕЗ. Для настро оқ риге 

чного контура вольтметр подключается параллельно нагрузонном Аетектор к 

тору КЗ (точки | и 2), а для настройки вторичного контура — 9А Ристикы я 

м к выходу звуковой частоты, а другим — к общей точке соединений ня 


полнительных резисторов (точки З и 4). 
я сердечник катушки первого контура (1, добиваются макс 
ия на шкале вольтметра, Признаком точной настройки 

ие сердечника, при котором дальнейшее 


Посграйка 12 


И 534 


гройқи 
Усили- 


Равне- 
ности, 
<-0608, 
щейся 
тюдать 


одимо 
1 мкФ 
на ГСС 
7 МГц) 
альной 
тройки 
остоян- 


Рис. 3-12. Подключение вольтметра к выходу дробного детектора 


производят 2—3 раза, пока оба контура не будут точно настроены на 
| промежуточную частоту. Ь. 

Проверить настройку дробного детектора можно, проверив сим- 
Метричность его 5-кривой, Для этого ГСС расстраивают в обе стороны 
90 частоты (6,5 или 10,7 МГц) без модуляции на --150 кГц и отмечают 
Показания вольтметра постоянного тока, подключенного к выходу дробного 
Ктора, По полученным данным строят график статической характе: › 
И детектора (рис. 3-13). При правильной настройке детектора 
леристика имеет симметричный вид, прямолинейный участок 150— 
И при расстройке ГСС на 100 кГц постоянное напряжение н: 
тектора не менее 0,5 В. На линейность характеристики и е 
ность большое влияние оказывает регулировка резистора К1. 
ет отметить, что быструю настройку и проверку дробного 
но осуществить применением прибора типа Х1-7 и 


Рис. 3-13, Прак 
статической харак: 


р юн 
частотой 1000'Гц, глубина модуляции 30 %. Регулятор громкости приемника носа стью 
переводят в положение максимального усиления и регулировкой под. С С ГСС 
строечного резистора Кі добиваются минимального показания измерителя стройств 

| подключенного на выходе приемника, | (максима! 
Настройка усилителя промежуточной частоты ЧМ-тракта. При настрой. Вращение 
ке УПЧ используются те же приборы, что и при настройке дробного гөтеродин 
детектора, Проводится она покаскадно, начиная с последнего каскада, Пак 
Выходное напряжение можно контролировать на нагрузке дробного на гсс у. 
детектора или на выходе усилителя ЗЧ. | УКВ пере 
Основной задачей настройки УПЧ является настройка всех контуров КПЕ или ^ 
на заданную промежуточную частоту и получение необходимого коэффи- бором (в 
циента усиления и полосы пропускания. Последняя на уровне 0,35 должна бат 
быть не менее 200 кГц, Особенно тщательно нужно добиваться симметря+ а 
ности резонансной характеристики относительно значения промеж с ас 
частоты. В противном случае могут возникнуть нежелательные и. настройки 
Если при настройке УПЧ не удается получить однозначный макси настраивас 
это указывает, что связь между контурами выбрана выше а. индуктивн. 
Настройку в этом случае производят путем временного ут метра. По, 
'настраиваемого контура цепочкой, состоящей из последовательно аа остров 
ненных резистора 1—3 кОм и конденезгора 0,1 мкФ (резистор пр оказания 
няется к коллекторной стороне контура), соп Я 
Проверка и Бака блока УКВ. В транзисторных блока н 2р ани 
настройка сопряжения контуров УРЧ и гетеродина на прини Я В бо, 
‘станцию осуществляется либо КПЕ (в приемниках «Океан-209», « ен п го входно 
идола-207»), либо агрегатом переменных индуктивностей (« ттт блока УКИ 
102», «Рига-103»). В радиоприемнике «Рига-104» электры А 
ойка блока УКВ осуществляется с помощью варикапных о аен максим к 
иемнике «Меридиан-206», «Меридиан-210» блок УКВ собр: В Уму 


ьной микросхеме типа К2ЖАЗ75, изво- 
езависимо Е применяемой схемы регулировка блока Уда пра те 
в такой последовательности: настраивают фильтр ПЧ-преобраз 
ры гетеродина, УРЧ и входной контур. 5 
а ки фильтра ПЧ в цепь эмиттера транзистора прес’ 
денсатор емкостью 1—3 пФ подают от ГС 
іастот еличиной 5—10 мВ. К электролитичес 
од ра подключают вольтметр посто 


м = ха! А А 
1870, = 20 ии 2га 
ШИС а, 
———1 0 


Рис, 3-14. Схема стандартного эквивалента антенны УКВ 


ля стационарных приемников применяется эквивалент антенны, схема 
которого приведена на рис. 3-14. Последний обеспечивает согласование 
выхода генератора (75 Ом) со входом приемника (300 Ом). Для переносных 
приемников со встроенными антеннами эквивалентом с некоторой погреш- 


“ника ностью на средней частоте диапазона УКВ может служить конденсатор 
под- емкостью 5—6 пФ, 
ителя С ГСС подают сигнал с частотой 65 МГц величиной 20 мкВ. Настроечное 
устройство блока УКВ устанавливают в положение нижней частоты 
трой. (максимальная емкость КПЕ или максимальная индуктивность вариометра), 
бного Вращением подстроечного сердечника катушки индуктивности контура 
скада, гетеродина добиваются максимального показания вольтметра, подключен- 
бного ного к электролитическому конденсатору дробного детектора. Затем 
на ГСС устанавливают частоту 74 МГц и настроечное устройство блока 
туров УКВ переводят на верхнюю частоту диапазона (минимальная емкость 


ффи- КПЕ или минимальная индуктивность вариометра). Регулировкой или под- 
бором (в зависимости от схемы приемника) емкости контура гетеродина 


ее добиваются максимального показания вольтметра, 
ея Операции по постройке частоты гетеродина повторяют 2—3 раза, 
а затем переходят к настройке контуров УРЧ и входного контура. Для 
кения, настройки УРЧ на ГСС устанавливается частота 66 МГц и на эту частоту 
И настраивается блок УКВ. Вращением подстроечного сердечника катушки 
еской, индуктивности контура УРЧ добиваются максимального показания вольт- 
вания метра, После этого ГСС и блок УКВ перестраиваются на частоту 73 МГц, 
соеди" Подстроечным конденсатором контура УРЧ добиваются максимального 
соеди“ показания вольтметра, Как и при укладке границ диапазона ‘гетеродина; 
в сопряжение настроек контуров УРЧ и гетеродина производится повторе- 
х УК нием операции подстройки на нижней и верхней частоте сопряжения. 
земую В большинстве схем блок УКВ не имеет непосредственно настраиваемо- 
4.2142, 1 го входного контура, Этот контур рассчитан на всю полосу пропускания 
401» лока УКВ и редко нуждается в настройке, При надобности настройка 


‘ВХодного контура производится на средней частоте диапазона 69,5 МГц по 
Каксимуму показания вольтметра, е 

заключение следует отметить, что правильность настройки тракта! 
ЧМ Оценивается проверкой чувствительности и ослабления зеркального 
а, которые должны быть не ниже нормы для данной группы сложности 
приемников, 


3-13. НАСТРОЙКА СКВОЗНОГО 
СТЕРЕОФОНИЧЕСКОГО ТРАКТА 


возного стереофонического тракта ради 
іровке блока стереодекодераи п одится 
ковой! ы и всего трак КВ в. 


едик 


Схема подключения измерительных при- 
в при настройке сквозного стереофонического 
тракта 


ЕТА Радиедриен- ТА 


СИГеннАг нік Г. РА 007%. гметр 


ГА 
дольгмагд. 


ГА 
генератор. 


Анолозатар 
ПА 


ИГА 


измерительную аппаратуру согласно структурной схеме, приведенной на 
рис. 3-15. 

При настройке блока стереодекодера настраивают каскад восста- 
новления поднесущей частоты и переходные затухания в каналах на 
частоте 1000 Гц, проверяют переходные затухания на частотах 300; 5000 и 
10000 Гц и работу стереоиндикатора. 

Основным прибором для настройки и проверки параметров блока 
стереодекодера является полярный модулятор типа МОД-12. Он вырабаты- 

вает выходное напряжение комплексного стереофонического сигнала 
или полярно-модулированного колебания, которое регулируется от нуля 
до нескольких вольт и может подаваться либо на гнезда внешней модуляции 
ГСС ЧМ, либо непосредственно на вход стереодекодера. Полярный модуля- 
тор может также использоваться с внешним или внутренним звуковым 
генератором, обеспечивающим подачу сигнала звуковой частоты в ОДИН 
или оба канала модуляции. 

Вначале включают диапазон УКВ радиоприемника и в режиме «стерео? 
Устанавливают такое значение коэффициента усиления тракта ЧМ, при 
котором не будет перегрузки блока стереодекодера. Для этого на антенный 
вход радиоприемника через эквивалент антенны от ГСС ЧМ подается 
сигнал частотой 70 МГц с девиацией 50 кГц при уровне сигнала 1 М 
Радиоприемник настраивают на этот сигнал в режиме моноприема: При 
этом регуляторы тембра должны быть установлены в положение широкой 
полосы, а регулятор громкости — в положение обеспечения на выходе 
радиоприемника номинальной мощности. Точную настройку на принимае 
мый сигнал производят по минимуму гармонических искажений» ого 
___ Регулировка каскада восстановления поднесущей частоты. Для 21 
переключатель «Частота КГц» в модуляторе устанавливают в поло! 


жение 


«Внешний генератор», а в ГСС ЧМ — внешнюю частоту модулЯЦИЙ 
евиацией 10 кГц. Радиоприемник включают в режим приема стереой 
мм, а к контрольной точке блока стереодекодера подключают элек" 

ольтметр переменного тока, 


астройки системы восстановления поднесущей частоты катуш 
становления поднесущей подстраивают на максимум пока 


по 
выходного ! 
инструкции; 
вляют пере/ 
от схемы) н 
измеряют н. 
канала в пр. 
Настрой 
аналогично, 
жение «В» и 
ка, а анализа 
дят и прове 
10.000 гц, 
Проверн 
переключате 
хоре и при 
ел 
почка «С 


частоты 


Настройка переходных затуханий. Эта операция производится после 
настройки системы восстановления поднесущей частоты. Осуществляется 
она на звуковой частоте 1000 Гц и затем проверяют на частотах 300, 
5000, 10.000 Гц, Для этого в ГСС ЧМ устанавливают девиацию 50 кГц и 
модулирующую частоту модулятора 1000 Гц. Регулятор стереобаланса _ 
радиоприемника переводят в положение, при котором на выходе обоих 
каналов будет одинаковое напряжение сигнала, После этого переключатель 
«Род работы» модулятора переключают в положение «А», а анализатор 
гармоник подсоединяют к выходу правого канала радиоприемника и 
настраивают его на частоту 1000 Гц. К выходу левого канала радиоприемника 
подключают электронный вольтметр и регулятором громкости добиваются 


идна выходного напряжения канала, равное величине указанной в заводской Г 

осста- инструкции, Настройку переходных затуханий в правом канале осущест е 

ах на вляют переменным резистором АН] сердечником катушки (в зависимости 
от схемы) на минимум показаний анализатора гармоник, а вольтметром 

2000 и измеряют напряжение сигнала частотой 1000 Гц, проникающее из левого | 
канала в правый, 

блока Настройку переходных затуханий в левом канале осуществляют | 

збаты- аналогично, установив переключатель «Род работы» в модуляторе в полос | 

игнала жение «В» и подключив вольтметр к выходу правого канала радиоприемни- 

г нуля ка, а анализатор гармоник — к выходу левого канала. Аналогично произво- | 

‚ляЦии дят и проверку переходных затуханий в каналах на частотах 300, 5000 и 

›дуля- 10.000 Гц, 

ковым Проверка работы стереоиндикатора. Осуществляют ее при включений 

‚ один переключателя «Род работы» модулятора в положение «Внешний генера- | 
тор» и при внешней частоте модуляции ГСС ЧМ с девиацией 40 кГц, ! 

ерео» При подаче на вход радиоприемника сигнала величиной более 10 мкВ 

А, при лампочка «Стерео» должна светиться, а при снятии девиации — гаснуть. 

енный 

даете" 3-14. ФАЗИРОВКА ГОЛОВОК 

{ ты ДИНАМИЧЕСКИХ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 

а. Я 

(роко? От одиночного громкоговорителя, независимо от его типа, трудно 

ыхоВ ПОЛУЧИТЬ качественное воспроизведение высоких и низких частот, Значи- 

има Тельно улучшает звучание применение двух однотипных громкоговорите- 

ого И? резонансные частоты которых отличаются на 20—30 Гц, При этом 
эт ие Меньшается общая неравномерность частотной характеристики, так как 
жен И провалы на характеристиках отдельных громкоговорителей не 
с^ ают и частично компенсируют друг друга, 


аботе двух и более громкоговорителей их диффузоры должны. 

синфазно (одновременно в одну и ту же сторону), ин 

ромкость звучания будут хуже, чем при одном громк‹ 

что у громкоговорителей, имеющих один фро! 

один и тот же момент должны двигаться 
и 


овку с помощью звукового генератора осуществляют, 
р фазируемых громкоговорителей сигнал частотой {| 
оз еличины, чтобы на громкоговорителе развивалась 
‘соответствующая 0,1 номинальной. После прослушивания звучания 
го сигнала параллельно первому громкоговорителю подключа, 


не 
димо изменить полярность подключения У второго громкоговоруте о 1 
обратную. Таким же образом параллельно двум сфазированным о м 
говорителям подключают поочередно все остальные, ко. ‚ 
у 
Е 


Фазировку головок громкоговорителей в акустических системах мо 


произвести с помощью авометра. Для этого прибор переводят на сам 317. Сх 
низкий предел измерения постоянного тока и щупы прибора Подключи | Рс 
к выводам звуковой катушки громкоговорителя. Если затем осторожны | 
нажать на диффузор, то при движении звуковой катушки в магнитном 
поле постоянного магнита в ней появится ток. В зависимости от того кақ затем регу? 
подключены щупы авометра, стрелка отклонится вправо или влево, Отметив | катушке гро^ 
на выводах звуковой катушки полярность включения авометра, те же не превышал 
операции повторяют со вторым громкоговорителем. При параллельном класса. На в 
включении громкоговорителей соединяют одноименные выводы катушек, измеряется в 
а при последовательном — разноименные. Определенная таким образом выходную ғАС 


полярность должна сохраняться и между группами громкоговорителей, 
соединенными через разделительные конденсаторы и фильтры. 
При отсутствии прибора фазировку можно производить с помощью 


батареи напряжением 1,5—4,5 В. Для этого к выводам звуковой катушки где Р... — но, 


подключают батарею и подбирают такую полярность включения, чтобы О, — н 

Ҹ диффузоры громкоговорителей двигались в одну сторону. Отметив поляр- 2 — полн 

ность навыводах громкоговорителей, их соответственно включают в схемы. | Для приб 

В сложных акустических системах объемного звучания или двухканального | <опротивлени: 

усиления фазировка громкоговорителей усложняется. Коэффиц, 

Настройку сложных трехполосных акустических систем начинают © Бля нелине 
проверки их работоспособности путем поочередной подачи сигнале? енку коэф 

частотой 100, 1000 и 10 000 Гц и напряжением, соответствующим номинал» кн Электро, 

ной выходной мощности. При этом сравнивается громкость Заем | мнусо дальн 

на каждой частоте, которая должна быть примерно одинакова: Отсутстеи. ея ных и 
звука, звучание с пониженной громкостью или искажениями На 2 оди Мми глазу 
из подаваемых частот указывает на неисправность в разделитель | Опреде 

фильтре или в соответствующем громкоговорителе (низкочасто" тъ хода ле 

среднечастотном или высокочастотном). та от за ус 

Кост УКов 

Зав, ха я пер 

3-15. ИЗМЕРЕНИЕ ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ РАДИОПРИЕМНИКОВ м Регул 
Ил ыхо, 

23 мемникї раз Чинь, днс 

Основной задачей ремонта является возвращение радиопр. ностей наву" При 

© первоначальных свойств. Поэтому после устранения неиспргв' Аном 


оприемник должен быть настроен, Измерение основных парам 
оляет объективно оценить качество его работы. имаетс* 
Измерение выходной мощности. Под выходной мощностьЮ прием 
а ьная мощность, которая может быть получена на выходе р 

аданной величине нелинейных искажений. Для ОПР 
ь выходной мощности и коэффициента нелинейных и 
имо на вход усилителя ЗЧ (на гнезде звукос 
‚яжение с частотой 400 или 1000 Г! ц от звукового | 
ряжения должна соответствовать Ч) 

‚ Обычно это напряжение рёв 


Приемник 


58 
ИЗМЕРИТЕЛЬ 
НРЛИНРИНЫХ 
иКОжений 
Ра поди бы 
тем АКлЮы, Рис, 3-17. Схема подключения приборов для измерения выходной мощности 
сторо радиоприемника 
Ив еж 
Ё агнит 
сти от а: ШТ 
влево, От Затем регулятором громкости устанавливают напряжение на звуковой 
Метра, в катушке громкоговорителя так, чтобы коэффициент нелинейных искажений 
паралле не превышал наибольшего допустимого значения для приемников данного 
го. класса. На выходе приемника (на звуковой катушке громкоговорителя) 


таким об измеряется выходное напряжение и по формуле определяют номинальную 
разом выходную мощность приемника: 


коговорителей 
ьтры. р — ёни 
гЬ с помощью тми 2 


— номинальная мощность, Вт; 


ковой катушя — ГАеР, 


очения, чтобы О напряжение на звуковой катушке, В; 
‘метив поляр- 2 — полное сопротивление звуковой катушки, Ом. 

т всхемы, Для приближенных измерений величину 2 можно заменить величиной 
чаю оо | сопротивления звуковой катушки постоянному току. 
‚хканальн | Коэффициент нелинейных искажений определяется с помощью изме- 

ютс рителя нелинейных искажений. При отсутствии измерителя приближенную 

м начина оло оценку коэффициента нелинейных искажений можно определить по показа 
дачи О | ниям электронного осциллографа. На рис. 3-18 приведены осциллограммы 
дим номин синусоидального напряжения при различных значениях коэффициента 
сть звуч ве нелинейных искажений. Искажения, превышающие 7 %, становятся замет- 


Я тя ными глазу. 
а а Ию Определение чувствительности с гнезд звукоснимателя. Чувствитель- 


ность входа усилителя ЗЧ определяют путем подачи на гнезда звукоснима- 
теля от звукового генератора напряжение с частотой 1000 Гц. Регулятор 
громкости переводят в положение, соответствующее максимальному уси» 
лению, а регуляторы тембра — в положение широкой полосы пропус 
Затем выходное напряжение звукового генератора устанавливают т 
чины, при котором напряжение на звуковой катушке громкоговорӣті 
тся номинальному. Напряжение, измеренное на гнездах звукосн, 


4060 1000 427. 7000. Ф000 ОО Рис. 3-2 
(0сгого 


Рис. 3-19. Построение амплитудно-частотной характеристики 
УЗЧ радиоприемника 


ние, со 

частоту 

теля электронным вольтметром, определяет величину чувствитель- максим 
ности УЗЧ. тора, у! 
Снятие частотной характеристики усилителя ЗЧ. Эта характеристика соответ 
определяет зависимость напряжения на выходе усилителя ЗЧ приемника частоту 
От частоты входного напряжения, Схема соединения измерительной ния ил! 
аппаратуры для снятия частотной характеристики приведена на рис, 3-17. данной 
На вход усилителя ЗЧ приемника подается напряжение с частотой 400 или границ 
1000 Гц от звукового генератора. Регулятор громкости приемника уста» антеннь 
Навливают в положение наибольшего усиления, а регулятор тембра— диапазс 
в положение пропускания полной полосы частот. Величину напряжения Из, 
звукового генератора подбирают такой, чтобы на выходе приемника «Антен, 
получалось напряжение, соответствующее выходной мощности 50 МВ частот 
Затем, поддерживая напряжение на выходе звукового генератора постоян: 1000 Гу 
НЫМ; изменяют частоту генератора в пределах всей пропускаемой УСИЛИЯ Подклю 
телем полосы частот (например, 50—10 000 Гц) и отмечают величину приемн 
Выходного напряжения приемника на отдельных частотах: 50, 100, 200 ры тє 
100; 1000, 2000, 3000 и т. д. Выходное напряжение, измеренное #8 а шка; 
° частоте 400 Гц, (Оо. доо), принимается за единицу, и для каждой частоты © мак. 


считывается отношение Ц, /. д. аль 
По полученным данным строят график (рис. 3-19), где по горизонтали 
оси откладывают частоты, а по вертикальной — отношение выход! 
жений. При построении графика вертикальную ось можно град 
ецибелах. Тогда значение выходного напряжения, получ 
е 400 Гц, принимается за нулевой уровень. Вверх ОТ! 
ся положительные значения уровня, вниз — отрицател 
ие диапазона принимаемых частот. Для определения г! 3 
на највход приемника через эквивалент антенны! 
анное напряжение радиочастоты от ген 
| выходе приемника к звуковой катушк 
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Рис. 3-20. Схема подключения приборов для определения параметров радио- 
приемника (а) и всеволновой стандартный эквивалент антенны (6) 


ние, соответствующее высшей частоте данного диапазона, подстраивают 4 

частоту генератора до тех пор, пока на выходе приемника не будет получено | 
лтель- максимальное напряжение или звук. Определив частоту по шкале генера- | 
тора, указатель настройки частоты приемника устанавливают в положение, 
соответствующее минимальной частоте данного диапазона, и подстраивают 


истика 
мника частоту генератора до получения вновь максимального выходного напряже- 
льной ния или звука. По шкале генератора определяют частоту настройки в 
3-17. данной точке диапазона. Таким же образом производится проверка 
0 или границ всех остальных диапазонов приемника. При отсутствии эквивалента 
уста- антенны можно воспользоваться конденсатором емкостью 200 пФ на Я 
бра— диапазонах ДВ и СВ и резистором сопротивлением 300 Ом на КВ. 
«ения Н Измерение чувствительности приемника. На вход приемника к гнездам 4 
ника «Антенна — земля» через эквивалент антенны (рис. 3-20) подают радио- 
М Вт. Частотные колебания от генератора, модулированные частотой 400 или 
у 1 1000 Гы < глубиной модуляции 30 %. Параллельно громкоговорителю 
стоян подключают измеритель выходного напряжения. Регулятор громкости 


приемника устанавливают в положение максимального усиления, а регуляя 
Торы тембра и полосы — в положение, соответствующее узкой полосе, 
а шкале генератора устанавливают требуемую частоту и на эту частоту 
по максимальному показанию измерителя выхода настраивают рад; 
емник Напряжение генератора подбирают таким, чтобы на выхо, 
емника получить напряжение, соответствующее выходной мощно 
"или 5 мВт (для приемников с выходной мощностью 150 мВти 
ние генератора, выраженное в микровольтах, является 
тельности приемника. Измерение чувствительности, 
‘точках диапазона, две из которых должны стоять н 
алы градуировки диапазона. 
альной чувствительности, которая 
орав змеј 
| одуляцию ик 


3 рение чувствительности УКВ ЧМ-тракта р 
налогичным образом. На гнезда антенны 
ивалент (см. рис. 3-14) подается напряжение от 


адиоприемника пр 
радиоприемник, 
генератора ЧМ 


| модуляции 1000 Гц и девиацией --15 кГц, при котором мс =. 
приемника развивается напряжение, соответствующее мощности о наст 

5 мВт. Чувствительностью радиоприемника в этом случае является ве ИЯ метал 
выходного напряжения генератора, деленная на 2, если генератор ой Рае 
рован по напряжению на согласованной нагрузке, или делен ни ПРЕ 
если генератор отградуирован по напряжению без нагрузки Если У гене 4, 2 п 
тора ЧМ на конце кабеля есть согласующий резистор — его отклю 8 215 я 
Чувствительность определяют в следующих точках: 65,8; 70 и 73 тї ни оличУ 

Р Измерение чувствительности радиоприемника, имеющего внутренню У иемн 
ферритовую ацтеннуг Производится также, как и измерение Чувствитель- напряж! 
ности с внешней антенной. Разница состоит в том, что при работе от являетс 
~ внутренней антенны для создания напряжения на входе радиоприемника тельнос 


Используют генератор стандартного поля (см. рис. 3-11), 
Определение избирательности радиоприемника. Частотные интервалы Ос) 
между радиостанциями, работающими в диапазонах ДВ, СВ и КВ, состав- 


аме 

ляют не более 10 кГц. Избирательность по соседнему каналу определяется НЕ 
как ослабление чувствительности радиоприемника при расстройке его измеря! 
на 9 кГц, Обычно избирательность определяется на средней частоте частоту 
диапазона. радиопі 
Для определения избирательности радиоприемника используется та и увел; 

же схема подключения приборов (рис. 3-19), что и при измерении чувстви» выходн‹ 
тельности. На вход радиоприемника через эквивалент антенны подключают ПЧ (или 
ГСС. На выходе генератора устанавливают напряжение сигнала, соответст» в дециб 
вующее чувствительности радиоприемника. Затем, не меняя положения должно 
органов настройки радиоприемника, изменяют частоту генератора сначала лее бли 
на -Г9 КГц, а затем на —9 кГц от резонансной и каждый раз увеличивают конце с 
выходное напряжение генератора до тех пор, пока выходное напряжение Изл 
радиоприемника не достигнет номинальной величины, которая соответст» тельнос 
вует выходной мощности 50 мВт. (см. ри 
После этого определяют отношение напряжения генератора при р26 Расчето 
стройке частоты на 9 кГц к его напряжению при настройке в резона Раза. г, 
Это отношение, выраженное в децибелах, характеризует избирательное" нансной 
по соседнему каналу. гае "не, сос 
Измерение избирательности УКВ ЧМ-тракта производят На Ч рез астрое 

ТО МІЦ с использованием ЧМ-генератора, На вход радиоприемника Е З килог 
| согласующее звено подают напряжение от генератора, модулиров астотн, 


ствие 


ому конденсатору дробного детектора подключают электронный а 
ме Р постоянного тока. При этом заземленный зажим вольтметра и 
р исоединен к такому же выводу элетролитического конде 9 

а вывода конденсатора не заземлены, то вольтметр поди 

радиоприемника и к тому выводу конденсатора, При а 

ольшее относительно корпуса напряжение, Подстройв а 


ряемник по максимальному напряжению на кона 


ние вольтметра, Затем, не меняя настройки ра, 


м каждый раз увеличивают выходное 


вольтметра не станут такими же 


а Кению при настройке в резонанс, выраженное в децибелах, я 
зателем избирательности, 3 
Более точно измерить избирательность по соседнему каналу в диапа 
УКВ можно двухсигнальным методом. ! 
Определение избирательности по зеркальному каналу. Радиоприемн 
настраивают на выбранную частоту диапазона и по изложенному выше 
методу определяют его чувствительность, Затем, не меняя настройки 


аду, радиоприемника, расстраивают генератор на частоту, равную удвоенной 
на 4 промежуточной частоте (при ПЧ, равной 465 кГц, на 930 кГц). Расстройку. |: 
%нера; следует производить в сторону повышения частоты, если частота гетеродина 
Чаю выше принимаемой, и в сторону меньших частот, если частота гетеродина 
Мц ниже принимаемои. Затем напряжение сигнала генератора на этой частоте | 
нню увеличивают до получения нормального выходного“ напряжения радио- 
Итель приемника, Отношение напряжения генератора зеркальной частоты К 
те от напряжению, определяющему чувствительность, выраженное в децибелах, 
мника является показателем ослабления зеркального канала. Измерение избира- 


тельности по зеркальному каналу производится на самой верхней частоте 
рва диапазона, так как с увеличением частоты избирательность ухудшается. 
лы Ослабление сигнала промежуточной частоты. Для проверки данного 


м параметра используют ту же измерительную аппаратуру и ту же схему 
подключения, что и для измерения чувствительности (рис. 3-20). Сначала 
‹е его измеряют чувствительность радиоприемника при точной настройке на 
астоте Частоту сигнала, например на частоте 520 кГц. Затем, не меняя настройки 
радиоприемника, перестраивают генератор на промежуточную частоту 
тся та и увеличивают напряжение сигнала до получения прежней величины 
увстви- выходного напряжения радиоприемника. Отношение напряжения сигнала 
ючают ПЧ (или близкой к ПЧ) к напряжению принимаемой частоты, выраженное 
тветст- в децибелах, характеризует величину ослабления сигнала ПЧ. Измерение 
›жения должно производиться при настройке радиоприемника на частоты» наибо- 
‘начала лее близкие к промежуточной, т. е. в начале длинноволнового (410 кГц) ив 
чивают конце средневолнового (520 кГц) диапазонов. 
жение Измерение полосы пропускаемых частот. Сначала измеряют чувстви- 
тветст- тельность радиоприемника при настройке в резонанс на Частоту генератора 
(см. рис, 3-20). Затем напряжение сигнала генератора увеличивают © 
и ргс расчетом, чтобы напряжение на выходе радиоприемника возросло в два 
онан! раза, После этого изменяют частоту генератора в обе стороны от резо- 
З ость нансной частоты, пока на выходе радиоприемника не получится напряже- : 
ЬН ние, соответствующее выходной мощности 50 мВт. Разность частот крайних 
тоте настроек генератора при увеличении и уменьшении частоты, выраженная 
час ез в Килогерцах, дает ширину измеряемой полосы пропускания радио 
чере частотным трактом радиоприемника, Если в радиоприемнике есть регуля- 
н! тор полосы пропускаемых частот, то измерение производят при его 


крайних положениях. 
5 Определение частотной характеристики всего тракта усиления. 
тот параметр определяется путем подачи на вход радиоприемні ка. 
Напряжения от генератора (через эквивалент антенны), которое модул 


фи егулятором громкости устанавливают такое н 
емника, которое соответствует 0,25, т 


мВ егуляторы тембра 
М о 


Приемник 
а3 


ал 
кс 
стан“ 
ю 
Рис. 3-21, Схема подключения приборов ству. 
для снятия характеристики верности а регу 
радиоприемника соотв 
полу“ 
выход 
р генератора и радиоприемника, изменяют частоту звукового генератора 3 
в пределах 50—10 000 Гц и, поддерживая глубину модуляции 30%, снимают на эке 
Зависимость выходного напряжения от частоты модуляции. Отмечая канал: 


величины выходного напряжения приемника, соответствующие различным 
частотамі (в 10—15 точках диапазона), строят кривую, которая называется белах 
кривой верности воспроизведения приемника (рис. 3-22). 


когда 
Подавление сопутствующей (паразитной) амплитудной модуляции на 
УКВ ЧМ-диапазоне. На вход приемника от ЧМ-генератора подают напряже- 
ние, равное по величине чувствительности приемника, модулированное 
частотой 1000 Гц при девиации частоты --15 кГц, Приемник настраивают 
На эту частоту и регулятором громкости на выходе устанавливают напря, 
жение, соответствующее 50 мВт. Затем, не изменяя уровня сигнала, Т; 
ПЕС с частотой модуляции переключают на амплитудную с глубиной чу 0; 
модуляции 30 %. прогр 
4 Отношение выходного напряжения при приеме ЧМ-сигналов к Макси обычь 
— мальному выходному напряжению при приеме АМ-сигналов, выраженное перед 
в децибелах показывает подавление сопутствующей амплитудной модуля моду; 
ЧИЙ при точной настройке приемника. Это измерение производят также многе 
Ф при расстройке ГСС (при АМ-сигнале) относительно частоты 70 МГЦ в Т, 
| пределах ==50 кГц и определяют подавление сопутствующей амплитудной канал, 
модуляции при расстройке приемника. ванно 
Проверка действия автоматической регулировки усиления [АРУ]. с пом 
Проверка действия АРУ сводится к определению измерения напряжения ляет с 
навыходе приемника при изменении величины сигнала на входе, Измерение Часто: 
производится на средневолновом диапазоне на частоте 1000 кГц, На вход Для в. 
_ приемника через эквивалент антенны от ГСС подают напряжение 0, В 
глубиной модуляции 30 %, Регулятор громкости устанавливают в половой Сооть, 
мие; при котором напряжение на выходе приемника соответствует стандар. Зеща, 
Ной выходной мощности. Регуляторы тембра переводят в положен сети т 
ветствующее узкой полосе пропускания, а регулятор полосы Ракт. 


ствующее широкой полосе пропускания, Затем напряжение 
т в определенное число раз, установленное техническими Усаа 
ример, в 20 раз или соответственно 26 дБ) и отмечают напр 
а выходе приемника, Отношение напряжений на выходе 
альнол И минимальном сигналах на входе, выраженн 
ет действие АРУ, . 


ристика верност, 
арақ и 
адиоприемника 


с «Звукосниматель» каждого 
: через эквивалент звукоснима- 
Ея (резистор сопротивлением 
200 кОм) подать сигнал звуковой ча- 
тоты. При этом регулятор громкости 
станавливают в положение, соответ- 2 
ствующее максимальной громкости, 

а регуляторы тембра — в положение, 1000 
соответствующее широкой полосе, Изменение 
получают напряжение на выходе, 
выходной мощности, 

Затем со входа левого канала сигнал снимают, вход его закорачивают 
на эквивалент евукоспимателя и измеряют напряжение на выходе этого 
канала, обусловленное воздействием правого канала. Аналогично произво- 
дится измерение и для правого канала, Переходные затухания в деци- 
белах определяют отношением напряжений на выходе обоих каналов, 
когда сигнал подан только на вход одного канала, 


-8 
с 


м уровня входного сигнала 
которое соответствует номинальной 


м 


а 
- 
| 
е 3-16. ПРИЕМНИКИ ДЛЯ ТРЕХПРОГРАММНОГО 
т ПРОВОДНОГО ВЕЩАНИЯ 


, Трехпрограм мное проводное вещание позволяет осуществлять переда- 
и чу одной низкочастотной программы (1-й) и двух высокочастотных 
программ (2-й и 3-й). Для приема сигналов 1-й программы используют 
г обычный абонентский громкоговоритель. Сигналы 2-й и 3-й программ 
8 передаются на несущих частотах соответственно 78 и 120 кГц с амплитудной 
= модуляцией. Их воспроизведение осуществляется с помощью трехпрограм- 
2 много приемника проводного вещания. 
я Такой приемник выполняет следующие функции: разделение частотных 
А каналов принимаемых программ, детектирование амплитудно-модулиро- 
ванного сигнала, усиление сигналов звуковой частоты и его воспроизведение 
| С помощью встроенного громкоговорителя. Таким образом, он представ- 
ляет собой приемник прямого усиления с фиксированными настройками на 
частоты 78 и 120 кГц, совмещенный с абонентским громкоговорителем 
для воспроизведения сигналов низкочастотного канала. 


В настоящее время трехпрограммные приемники выпускаются в 
4 соответствии с ГОСТ 18286—82 «Приемники трехпрограммного проводного. 
> вещания. Общие технические условия», предназначенные для работы от 
ым напряжением 
) Сети трехпрограммного проводного вещания с номинальным р 
4 Тракта звуковой частоты 30 или 15 В. 


© электрическим и электроакустическим параметрам и комплексу 
а уве они подразделяется на три труть ОНИ 
020и 3-я), я воспроизведения сигнал ха 
ания, ИЯ ПР онизкочастотному каналу, в них предус отиааади 
Я два режима работы: 1. С использованием врби гор ола 
ОЕ ЗБуковой Частоты (Бјсарад режиш Он: 
едение сигналов программы звукового вещания без Е 


енного У. ополнительный режим): 
ее ее параметры трехпрограммных приемников прив 


апазон воспроизводимых 
тот по звуковому давле- 


_ допусков Частотной характе- 

ристики, Гц, не уже 
по ВЧ каналам 
по НЧ каналам 


2. Взаимная защищенность 
между ВЧ каналами, дБ, не 
менее, при модулирующих 
частотах: 

1000 Гц 
5000 Гц 
6000 Гц 


3. Помехозащищенность ВЧ ка- 
налов от входных сигналов 
звуковой частоты, дБ, не ме- 
нее, на частотах: 

1000 Гц 
6300 Гц 


4. Помехозащищенность НЧ ка- 
Налов от входных ВЧ сигна- 
лов, дБ, не менее 


5. Коэффициент гармоник по 
звуковому давлению, %, не 
— более, на частотах: 
у а) от 100 до 200 Гц: 
по ВЧ каналам 
по НЧ каналам 
6) от 200 до 400'Гц: 
у по ВЧ каналам 
по основному НЧ ка- 
налу 
По дополнительному 
каналу 
400 гц: 
А 


63—10000 
63—10000 


100—6300 


100—10000* 


7160—6300 
160—6300 


к К: 
° 4 КЛАССИФИКАЦИЯ И ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 0 


ча 


ВБ соответствии с ГОСТ 18198—79 и 24330—80 телевизоры черн 
‘белого и цветного изображения в зависимости от технических характеристик, 
разделяются на стационарные (с размером экрана по диагонали не мене: 
50 см) и переносные (с размером экрана по диагонали не более 45 см). 
Для обеспечения работы телевизоров в диапазоне ДМВ, не укомплекто- 
ванных селекторами каналов (СК-Д), должна быть предусмотрена возмож- 
ность их установки, 

Ряд параметров телевизоров нормируются в технических условиях 
(ТУ) для каждого конкретного типа, Основные из них в соответствии 
с ГОСТ 18198—79 и 24330—80 приведены в табл. 4-1. 


Таблица 4-1 
Основные параметры телевизоров 


Нормы для телевизоров 


уро стоциомарных переносных 
чр 
НЕ: цветных С ОХ 
|. Чувствительность канала изображе- 
ния, мкВ, не хуже 
а) ограниченная шумами: 
1-1! диапазоны 100 тоо | 100 100 
ЇМ. У диапазоны 140 140 140 140 
6) ограниченная синхронизацией: 
|—!! диапазоны 55 55 55 55 
ТУ, У диапазоны 90 90 90 90 
2. Избирательность, дБ, не менее: | 
а) в точке минус 1,5 МГц 40 40 30 30 
в полосе ниже минус 1,5 МГц 38 38 28 28 
6) в точке 8,0 МГц 45 45 30 30 
в полосе выше 8,0 МГц 
в) по промежуточной частоте в по- Снижение на 6 дв/МГЦ 
лосе от 31,25 до 39,25 МГц: 
} | диапазон 40 40 40 40 
. П ШГ диапазоны 50 50 50 50 
МУ диапазоны 60 60 60 60 
ё _ Г) по зеркальному каналу 
45 45 45 45 


— | И диапазоны 
(У диапазоны: 
‘использовании селектора 
лов с механической на- 


ользовании селектора 
с электронной на- 


мально допустимый уровень 
одного сигнала, мВ, не более 


линейные искажения сигнала яр- 
Кости, %, не более 


елинейные искажения сигналов 
цветности, %, не более 


Погрешность сведения лучей, %, от 
высоты рабочей части экрана, не 
более! 
— а) в круге диаметром 0,75 высоты 
__Бабочей части экрана 
6) между окружностями диамет- 
Ром 0,75 и 1,1 высотой рабочей 
части экрана 
в) между окружностями диамет- 
Ром 1,1 и 1,4 высоты рабочей 
части экрана 


Г) между окружностью диаметром 
1,4 высоты рабочей части экрана 
и контуром, ограничивающим 
рабочую часть экрана 


— 8. Остаточная Расстройка частоты ге- 


теродина при действии АПЧГ, кГц, не 
более 


лительность обратного хода лу- 


а, %, от периода развертки, не 
более: 


ейные искажения растра, 
ее: 


и: 
‘оризонтали 


0,33 


0,7 


0,8 


Цветных 


черно- 
белых 


араметры 


цветных 


ения, %, Не более 
) от прогрева 5 5 Б 
6) от изменения напряжения пи- 
тания в пределах плюс 5 до минус 
10% 6 6 6 6 


|3, Разрешающая способность в цент- 
ре линии, не менне! 


а) по горизонтали 500250 по ТУ 450 50 по ТУ 

6) по вертикали 50050 по ТУ 45050 по ТУ 
14. Максимальная яркость свечения, 

кд/м", не менее 150 150 по ТУ по ТУ 


15. Контрастность в крупных деталях, 
не менее "| 150:1 150:1 по ТУ по ТУ 


16. Чувствительность канала звукового 
сопровождения; ограниченная шу- 
мами мкВ, не менее: 

11 диапазоны 55 55 55 55 
ЇӰ, У диапазоны 110 110 110 110 


17. Номинальная выходная мощность 
канала звукового сопровождения, 
Вт, не менее 2 2 по ТУ по ТУ 


Номинальная выходная мощность 
канала звукового сопровождения 
для телевизоров с размером эк- 
рана 51 см и менее, Вт, не менее 1 1 по ТУ по ТУ 


18, Номинальный диапазон воспроиз- 
водимых частот по звуковому 


давлению при неравномерности 
не более 14 дБ, Гц, не уже 100—10000|100—10000| по ТУ по ТУ 


О Коэффициент гармоник канала 
звукового сопровождения при но- 


инальной выходной мощности, 
—%, не более 4 4 по ТУ по ТУ 


вень акустического шума, дБ, 


пита- 


т сети с допустимым 
от плюс 5 до минус 
ении работоспо- 


рые из них. 
о это наименьшая величина напряжения 
ходе телевизора, необходимая для ‘получения норм 
ния и звука. Это параметр, определяющий качество изобох 
звука, выражаемых в микровольтах. Чем меньше напряжени 
е телевизора, при котором он нормально работает, 


е си 
тем в 


Чувствительность по каналу изображения, 


Эграни. ситель 
Ченная усилением, определяется наименьшим значением Напряжения нелин! 
на входе телевизора, необходимым для получения номинального напряже. ать 
ния на выходе (модуляторе кинескопа) при установке регулятора Контраст, = Ге 
ности на максимальное усиление, За номинальное напряжение Канала астра 
изображения принимается размах видеосигнала между уровнем черного Ве р 
и белого на модуляторе кинескопа, при котором участки изображения няюще 
испытательной таблицы, соответствующие белому, имеют яркость 20 кд/м куляр! 
а черному —2 кд/м’. , часто ! 
Чувствительность по каналу изображения, ограни. и «пор 
_Ченная шумами, характеризуется наименьшим напряжением на входе Чг 
телевизора, при котором отношение номинального к действующему напря- давлен 
жению шумов на модуляторе кинескопа достигает 20 дБ, создав 
Избирательностью называется отношение напряжения заданной часто- при по 
ты к напряжению несущей частоты изображения на входе телевизора го вхо 
ПРИ постоянном напряжении на его выходе. Избирательность современных Кс 
телевизоров находится в пределах 20—50 дБ и определяется главным давлен 
образом избирательностью усилителя промежуточной частоты изображе- звуков 
ния (УПЧИ). дейст 


Автоматическая регулировка усиления [АРУ] характеризует способ- 
ность телевизора поддерживать в определенных пределах напряжение 
па выходе при заданном изменении напряжения на входе. Эффективность 
действия АРУ выражается в децибелах и в современных телевизорах 


составляет 52—20 дБ. В 
Яркость изображения относится в основном к принимаемому изобра- кинеск 

жению. Она должна быть достаточной для просмотра изображения при электр 
внешней засветке без напряжения зрения. Практически установлено, что схему, 
средняя яркость в 30—50 кд/м вполне достаточна для просмотра изобра, 6 Ко 
жения. Современные кинескопы позволяют получить максимальные СЕ 

_ яркости от 300 до 400 кд/м°. торон 
Контрастность изображения определяется отношением максимальной НИЯ сп 
ЯРКости в поле изображения к минимальной и на экране телевизора плата с 


обычно не превышает 100, Для правильной установки ее пользуются Распол 


спытательной таблицей, А Е: 
Четкость и Разрешающая способность характеризуют качество телезй® а рае 

ионного изображения, Четким называется изображение, у которого гранит т да 

неду светлыми и темными участками достаточно резкие, а мелкие рони 


етали хорошо различимы, На четкость изображения влияют расстояний 
у У. наблюдателем и изображением, яркость и контрастность Из99 
ЖЕНИЯ, качество фокусировки и размер электронного луча кинеско 
Че факторы, Четкость изображения по горизонтали, кот 

пределяется шириной полосы пропускания канала изоб 
аў отличается от четкости по вертикали, 


Бедагпатся изображение. 


7 р 
нь белых линий, которые можно раз ельно р 
роизводимом изображении при определенный УРА ег 
Разрешающая способность по горизонтали и вертикали определя 
тственно по горизонтальным и вертикальным клиньям ТИТ-0 
линейные искажения растра возникают из-за непостоянства скоро, 


развертывающего луча во время прямого хода строчной или кадровой 


Дела азвертки. Искажения приводят к увеличению масштаба изображения 
в одной части экрана и уменьшению в другой. Нелинейные искажения 
ани. оцениваются коэффициентом нелинейности, который характеризует отно- 
жения сительное изменение масштаба данного участка изображения. Допустимые 
Ряже_ нелинейные мове нения изображения для телевизоров не должны превы- 
Траст. шать 10—13 %. 
‘анала Геометрические искажения растра определяются отклонением формы 
Рного растра от правильного прямоугольника, полностью видимого при номиналь- 
жену» ном размере изображения. Вызываются они в основном дефектом отклб- 


кд/м? няющей системы и проявляются в нарушении параллельности или перпенди- 
0 кулярности прямых линий таблицы, а также в их искривлении. Наиболее 
часто встречаются искажения типа «параллелограмм», «бочка», «трапеция» 


Сад и- и «подушка». 
де Частотная характеристика канала звука (кривая верности) по звуковому 
апря- давлению представляет собой зависимость между звуковым давлением, 
создаваемым акустической системой телевизора, и частотой модуляции 
Часто- при постоянной глубине последней и постоянной величине модулированно- 
изора го входного сигнала, 
енных Коэффициент нелинейных искажений в канале звука по звуковому 
авным давлению характеризуется отношением действующего значения гармоник 
раже- звукового давления, развиваемого акустической системой телевизора, к 
действующему значению основной частоты и ее гармоник. 
особ- 
жение 
НОСТЬ 4-2. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА УНИФИЦИРОВАННОГО ТЕЛЕВИЗОРА 
зорах 
В большинстве черно-белых стационарных телевизоров с экраном 
обрат кинескопа 47/50 и 59/61 применяется унифицированная принципиальная 
при электрическая схема с небольшими изменениями, Поэтому, изучив эту 
я о схему, можно разобраться во многих моделях телевизоров, 
о, Ч Конструктивно унифицированные телевизоры состоят из отдельных 
обрат блоков (рис. 4-1). На шасси телевизора, если смотреть на него с задней 
льны стороны, слева расположены элементы выпрямителя: трансформатор пита 
Е Ния с переключателем напряжения сети, дроссель и конденсатор фильтра, 
льной плата с диодами и предохранителями. Справа от трансформатора питания 
изор8 Располагается печатная плата УПЧЗ, над которой крепится выходной 
уются Трансформатор звука, В правом верхнем углу шасси расположена плата 
Развертки, Слева от нее размещен выходной трансформатор кадровой 
‚леви развертки, В правом нижнем углу шасси находится выходной каскад 
грани? строчной развертки. В нижней части шасси расположена плата УПЧИ, 
елки б асси в телевизоре установлено вертикально и может свободно вращаться 


вокруг вертикальной оси, что обеспечивает легкий доступ ко всем элемен- 
там монтажа, Предусмотрена фиксация шасси в открытом положении при 
монте телевизора, Электрическая схема функциональных блоков соеди- 
е те жду собой и с остальными элементами телевизора с помо 
елей х 


енной радиосигналы вещательного телев 
ктора каналов, Переключателем селек 
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трехкаскадного усилителя промежуточной частоты. В УПЧИ происходит 
формирование требуемой формы частотной характеристики и основное 
усиление сигналов изображения. Сигналы звукового сопровождения также 
усиливаются в УПЧИ, но в меньшей степени для исключения их влияния 
на качество изображения. Усиленные до необходимой величины сигналы 
промежуточной частоты изображения и звука подаются на видеодетектор, 
осуществляющий детектирование сигналов промежуточной частоты изобра- 
жения. Для сигналов звукового сопровождения видеодетектор выполняет 
еще функцию второго преобразователя частоты, На его выходе образуется 
разностная частота звукового сопровождения 6,5 МГЦ. 
Последняя поступает в канал звукового сопровождения, который 
состоит из двухкаскадного УПЧЗ, частотного детектора и двухкаскадного 
Г усилителя звуковой частоты. Во втором каскаде УПЧЗ происходит частичное 
ограничение сигналов по амплитуде. Частотный детектор выполнен по 
схеме дробного детектора, С его нагрузки сигнал звуковой Частоты 
поступает на двухкаскадный усилитель звуковой частоты. Квыходу дробного 
детектора может быть подключена приставка двухречевого сопровожде- 
Ния. При отсутствии такой приставки вместо нее в гнездо подключения 
приставки включается специальный соединитель (ПДС). Динамические го- 
ловки подключаются к оконечному каскаду УЗЧ через согласующий 
выходной трансформатор. { 
Полный телевизионный сигнал (ПТС) с нагрузки видеодетектора 
Подается на однокаскадный усилитель ПТС, где происходит его усиление 
д0 необходимой величины. С нагрузки усилителя ПТС поступает на катод 
Инескопа, а также на схему АРУ. Автоматическая регулировка усиления 
выполнена по ключевой схеме и обеспечивает постоянство уровня сигналов 
Изображения на выходе усилителя ПТС при изменении его величины 
НЗ входе телевизора, 
— На схему АРУ с дополнительной обмотки выходного трансформатора 
‘строчной развертки (ТВС) подаются импульсы обратного хода строчной = 
Развертки, Регулирующее напряжение АРУ подается на первый каскад 
селектора каналов. Совместно 
ой АРУ работает схема защиты приемного тракта от перегрузки 
‚ Схема защиты закрывает приемный тракт 
мп строчной развертки, которые 
ьный режим работы схемы 
выхода усилителя ПТС по, 


ин 


\оложение блоков телевизора на унифициров. 
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Рис. 4-2. Структурная схема унифицированного телевизора 
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ром пилообразное на 
Нагрузкой в! 


являются кадровые отк, 
вы» > 


у! 


что приводит к уменьшению размера 
1 этого не случилось, последовательно! 
терморезистор, Ком енсі 
результат: 


копа, С этой целью используется селеновый 
рева яе импульсы напряжения обратного ода 

‚ возникающие на первичной обмотке выходного трансфо® 
мленное напряжение 500 В подается на первый анод кине 
правности кадровой развертки напряже 


ние на первом Е 
опа резко падает и луч кинескопа гасится. о, 


 Задающий генератор строчной развертки выполнен по схеме Неси А 
ричного мультивибратора, вырабатывающего пилообразное напря м- | 
е с частотой строчной развертки, Импульсы пилообразной фора Пр 
 задающего пенератора подаются на управляющую сетку лампы выходного испыта 
каскада строчной развертки, вспо 
Выходной каскад выполнен по автотрансформаторной схемес Обратной жения! 
связью по питанию и собран на мощном лучевом тетродеи демпфирующем и нали 
диоде. Нагрузкой каскада служат строчные отклоняющие катушки ОСТ) прием 
подключенные через согласующий выходной трансформатор типа ТВС-110) кадров 
Демпферная лампа подавляет колебания, возникающие в строчных ‘откло. прибли 
— щих катушках после окончания обратного хода строчной развертки, в про" 
Последовательно со строчными отклоняющими катушками включен регуля- напря» 
5 тор линейности строк (РЛС-1 10А). органо 
} Выходной трансформатор строк имеет ряд дополнительных обмоток Ес. 
И отводов, которые подключены к следующим схемам: высоковольтного провер 
выпрямителя, гашения обратного хода луча кинескопа по горизонтали, настро! 
Питания задающего генератора кадровой развертки, каскадов АРУ и регуля 
А АПЧиФ. В выходном каскаде применена схема стабилизации размера ния К 
изображения по горизонтали при изменении напряжения питающей сети Затем 
Или старении лампы. Стабилизация осуществляется с помощью варистора, ка», и 
сопротивление которого. изменяется под воздействием приложенного 141421 
напряжения. Е 
В процессе работы генератора строчной развертки на обмотках Пр 
ТВС во время обратного хода луча развиваются большие импульсные ЧА 
напряжения, которые используются для получения высокого напряжения а 
(порядка 16—18 кВ). Импульсы высокого напряжения выпрямляются д 
высоковольтным кенотроном и через сглаживающий фильтр подаются На во 
второй анод кинескопа. частоте 
В связи с введением формата изображения 4:5 возникла необходимость По 
в дополнительном гашении луча кинескопа во время обратных ходов строч- Футляр 
ной и кадровой разверток. Гашение осуществляется схемой, собранной На 


В пра 
двойном диоде. На лампу от ТВС и ТВК подаются импульсы обратного Е 


я Входят 
к хода. Положительные выбросы на импульсах ограничиваются лампой в паспс 
| а отрицательные подаются на управляющий электрод кинескопа и закра и дата 
вают его, Е 
Блок питания телевизора вырабатывает все необходимые напряжения Рантий, 


для питания ламп телевизора. Основой блока служит трансформатор 
‘питания и выпрямитель, выполненный двумя двухполупериодными схемами, 
Которые соединены по постоянному напряжению последовательно. Первый! 
выпрямитель обеспечивает после фильтра напряжения 150 В и используется _ 
ля питания анодной цепи и экранирующих сеток ламп УПЧИ, селери 
'АПЧГ и экранирующей сетки выходной лампы усилителя’ 
прямитель обеспечивает после фильтра напряжение 
веся для питания ламп амплитудного селектора, уси 
его генератора и выходного каскада строчной разв 
їснимаемое до фильтра второго выпрямителя, испо, 
ного каскада кадровой развертки. 
ые цепи лампы усилителя зв' 
й ра 


| накальной обмотки, 
ти переменного тока частото 


й 5 


-3. ПОКУПКА, УСТАНОВКА И ЭКСПЛУАТАЦИЯ ТЕЛЕВИЗОР 


Мы 
ного обретая єлевизор, Следует прежде всего по телевизионивй 
‘испытательной таблице проверить его работу. И особенно работу основных" 
тной н ось зв т а (яркость, контрастность изобра- & 
щем жения, тр Ы ан ЕН др.); убедиться в исправности органов управления _ 
-110 и наличия аса регулировки. Это означает, что при нормальном 
-110' приеме о, программы ручки «Частота строк», «Частота 
ло. кадров», « азмер по горизонтали» и некоторые другие должны находиться 
тки, радои тельно в среднем положении. Необходимо это для того, чтобы 
ля. в процессе эк уатации, при изменении параметров ламп, питающих 
напряжений и других факторов, имелась бы возможность с ПОМОЩЬЮ 4 
органов управления восстановить нормальную работу телевизора; | 
оток Если в схеме телевизора предусмотрена система АПЧЕ необходима А 
ного проверить ее работу. Для этого тумблер «Ручная — автоматическая 
д: настройка» деретючают В, положение «Ручная настройка» Вращением ь 
и регулятора ручной настроики частоты гетеродина добиваются ухудше- 
лера ния Качества принимаемого изображения или полного пропаданияь 1 
сети Затем тумблер переключают в положение «Автоматическая настрой» Р 
ора; кар и если схема АПЧГ работает нормально, то на экране кинескопа 
ного вновь появится хорошее изображение и будет прослушиваться нормаль 
ный звук. 
тках При наличии нескольких вещательных программ, работающих в 
а разных телевизионных каналах, проверку качества работы телевизора 1 
Ия производят в каждом из действующих каналов, Переключая селектор а 
а каналов из нерабочего в данной местности канала на рабочий, изображение 
Ра Й звук должны появиться мгновенно при включенной системе АЙЧЕ 
либо после незначительной подстройки в случае ручного управления 
Частотой гетеродина. 
ость После проверки работоспособности телевизора и внешнего осмотра 
роч- Футляра и кинескопа следует удостовериться‘в целости заводских пломб, 
я на В правильности комплектации, т. е. в наличии всех предметов, которые 
ного, АТ в комплект телевизора. Кроме того, проверяют, поставлены ли 
пой! аспорте телевизора и гарантийном талоне кинескопа штамп магазина 
кры! ата продажи. 


После покупки телевизора владелец должен поставить его на га- 
‘ийное обслуживание в ближайшем телевизионном ателье, предъя! ` 
Спорт на телевизор и гарантийный талон на кинескоп, Новые зарегист 
телевизоры устанавливают радиомеханики телевизионны 
та и гарантийное обслуживание выполняются бесплатно. В. 
а может и сам установить его, но при этом необходимо < 
‘противном случае владелец лишается права на 
гарантийному сроку» сеа 

ледует установить на отдельном Столик 

ющи» $ лекте) на расстоянии 10—20 см. 
| нтр экра! 


‚дует выбирать 


‘источни! 


вать яркость изображения, а это неблагі 
оке службы кинескопа, Е, 
р нельзя устанавливать возле печей, радиаторов и на 
ров, а также в сырых местах. Он должен иметь но ма 
зентил | поэтому не следует закрывать вентиляционные отв 
вить его на мягкие подстилки, Если зимой телевизор внесен в 


‚Рева. 
льну, 


е 


т, р 

ату с улицы или из холодного помещения, включать его Бо 7 

ько через 3—4 часа, по бра? 

Чк зчество приема в большой степени зависит от приемной антен изо! аи 
Поэтому владелец должен позаботиться об антенне. Если в данном ра 8 
ожно применить комнатную, необходимо приобрести ее. В случае С Ко очи 
значительного удаления места приема от телевизионного центра нужно ? налич 


изготовить и установить наружную антенну. В ряде случаев в магазина или Таб 


в телевизионном ателье можно приобрести наружную антенну промыш. чертеж 
_ пенного изготовления. В городах на всех вновь строящихся и проходящих прямоу 
капитальный ремонт многокватирных жилых зданиях, находящихся в зонах сок, < 
действия телевизионных центров и рентрансляционных станций, уста разбита 
Навливают телевизионные антенны коллективного пользования (ТАКП), направс 
Штеккер антенны необходимо вставить в гнездо «Антенна телевизора» Рас 
до упора. Если телевизор установлен на близком расстоянии от телецентра, таблиць 
антенну следует подключать к гнезду с делителем 1:10. Фо 
Прежде чем подключить телевизор к сети, необходимо проверить кадра (‹ 

и установить колодку переключателя сети в соответствии с напряжением установ 
питающей сети, а также проверить соответствие предохранителей этому испытат 

є напряжению. При правильном положении сетевой колодки стрелка на белые 

Ней направлена на цифру, соответствующую напряжению сети, установ 
Нормальная работа телевизора во многом зависит от напряжения обрамл 
питающей сети, Заводы, изготовляющие телевизоры, гарантируют Их Вс 
нормальную работу при условии, что колебания напряжения питающей с соотн 
сети не превышают —10—--5 % номинального значения. Это означает, кинескс 
что при напряжении сети, равном 220 В, предельными значениями на- на пере 
пряжения являются значения 198 и 231 В. При колебаниях напряжения Формат 
сети выше указанных пределов следует установить автотрансформатор изобра» 
или стабилизатор напряжения, которые должны соответствовать мощности, просмо 
потребляемой телевизором от сети. на три | 


Телевизор требует аккуратного и бережного обращения, Пользуясь 

ручками регулировки и настройки, необходимо вращать их плавно, ез 

— усилий, Вспомогательные ручки регулировки без надобности вращать 
Не рекомендуется. Следует помнить, что во время работы в телевизоре е 
действует высокое напряжение в несколько тысяч вольт, которое опасно 
жизни. Поэтому категорически запрещается доступ во внутренниё 
асти работающего телевизора при снятой задней крышке. 
_ Наивыгоднейшим расстоянием для 


зображение в отношении четкости, яркости, контраст 
при работе телевизора в совершенно темной ко, 
1ередач в полной темноте в течение длительно 
а вследствие резкого контраста яркого экр: 
ому не следует полностью затемнять 
большой источник света (настол 
визора. ‘свет. 
кинескопа, 


_ПО ТЕЛЕВИЗИОННОЙ ИСПЫТАТЕЛЬНОЙ ТАБЛИЦЕ! 


Для настроики пепевизора и оценки качества изображения обыч у 
пользуются испытательной таблицей 0249 (рис. 4-3). Это стандартное 
изображение, передаваемое телевизионными центрами Советского Союза 


5 

Ма о начала телевизионных передач для оценки качества фокусировки, 
ке контрастности, яркости, четкости, размера и линейности изображения, 
но устойчивости синхронизации, симметричности чересстрочного разложения 
тн и наличия частотных и фазовых искажений. 

Е Таблица представляет специально рассчитанный и точно выполненный 
т чертеж с изображением различных геометрических фигур — окружностей, 
аҳ прямоугольников, сходящихся пучками линий переменной ширины и поло= 
те сок, состоящих из прямоугольников различной яркости. Вся таблица 
л) разбита на квадраты. Горизонтальные ряды квадратов обозначены слева 
Е направо цифрами от 1 до 8, а вертикальные ряды — буквами от А до |=. 

Рассмотрим назначение элементов телевизионной испытательной 
ра! таблицы и использование их при настройке телевизора, 

Формат кадра. Изображение телецентром передается с форматом 
ить кадра (отношение высоты кадра К его ширине), равным 3:4. Для правильной 
ем установки размера изображения на экране телевизора по телевизионной 
му испытательной таблице в квадратах ДЇ, Б1, А2, Е2, А7, Б8, Д8, Е7 имеются 
на белые стрелки, указывающие границы изображения. При правильной 

установке размера изображения стрелки должны быть видны на границах 
ия обрамления кинескопа. 
их В современных телевизорах применяется новый формат изображения 
ей С соотношением сторон 4:5. Это обусловлено технологией изготовления 
ет, кинескопов с углом отклонения луча 110°. Однако телевизионный стандарт 
на- на передающем центре остался прежним — 3:4. Поэтому в телевизорах © 
ия форматом 4:5 при установке полного изображения по вертикали, часть 


ор Изображения по горизонтали оказывается за пределами экрана, па е. при 
просмотре ТИТ крайние по горизонтали квадраты будут видны только 


ТИ, 

На три четверти, 
Ясь Фокусировка. Оценку фокусировки изображения производят ПО 
без различимости линий вертикального и горизонтального клиньев в центре 
ать таблицы и малым концентрическим окружностям в квадратах 52, Д2, 


ре Б7, Д7 ив центре большого круга: Фокусировку изображения считают 
а | хорошей, если линии на вертикальном и горизонтальном сходящихся 
пучках в центре таблицы, а также в названных квадратах равномерны 
По толщине и отчетливо различимы при наблюдении с близкого рас- 
стояния, 
Малые концентрические окружности позволяют проверить форму 
Сечения электронного луча кинескопа. Обычно при хорошей фокусиров- 
в центре неизбежна некоторая расфокусировка изображения По 


Яркость и контрастность. Регулировка яркости и контрастности связ 
ду < обой: чем больше установлена яркость, тем больше надо увели 
ность, и наоборот. Яркость считается достаточной, если. 
г тора «Яркость» в крайнее правое положение из 
езмерно ярким и несколько расфокусированным, 
‚ левое положение — свечение эк 
‘онтрастности регулятором «Контр 
ое число промежуточных 


Ав я ь 
градаций яркости. 'Количест 


адационная полоса состоит из десяти различных по ярк 
т белого до черного. При настройке телевизора регуля 
контрастности устанавливают в такое положение, чтобы Кх , 
дельно видеть не менее 6—8 градаций яркости. жн ВР ОМУ 
Четкость изображения. Наиболее важным показателем, характе 
м способность телевизора воспроизводить мелкие детали изображе 
вляется четкость (разрешающая способность). Принято различать ча 
іо горизонтали (вдоль строк) и по вертикали (по кадру). Зависйт 
от качества фокусировки и ряда других факторов. Так, четкость по Ко гд к 
_ ризонтали зависит от ширины полосы пропускания канала изображения Алин 
по вертикали — от числа строк разложения и качества чересстрочной В лак 
развертки, ВЯ 
Е Разрешающую способность телевизора определяют визуальным Гео» 
наблюдением сходящихся клиньев испытательной таблицы. В центральном являютс: 
круге расположены два горизонтальных и один вертикальный клин, ав я и 
Угловых кругах — два горизонтальных и два вертикальных клина, Клинья основно)! 
состоят из тонких сходящихся черных линий, уменьшающихся по толщине и на ее 
и по мере приближения к центру. Рядом с этими линиями расположены типа «пе 
<, цифры 300, 400, 500, 600 для центрального клина и 3, 4, 5, 6 — для клиньев изображ 
в; по углам. Кроме этого, для определения четкости по горизонтали служит 
группа параллельных вертикальных линий в нижней части центрального ГА 
круга под цифрами 450, 500, 550, 600 и группа черточек в квадратах 
В2, 2, ВУ, Г7. 
Е Для проверки четкости необходимо наряду с выбором оптимальной 
фокусировки, контрастности и яркости правильно установить ручку настрой- 
ки частоты гетеродина (при отсутствии в схеме телевизора АПЧГ). Рас 
сматривая с близкого расстояния вертикальные и горизонтальные клинья 
в большом круге, определяют, на какой отметке еще различимы отдельные 
линии — полученная отметка определяет разрешающую способность 8 
центре. Таким же образом по клиньям, расположенным в углах таблицы» 
можно судить о четкости по углам. Из-за небольшой кривизны экрана и 
некоторых свойств отклоняющей системы четкость по краям изображения 
обычно меньше, чем в центре. 
5 Линейность изображения. Определяется в основном формой 108 
в кадровых и строчных отклоняющих катушках. Поэтому различают ЛИЗ 
ность по вертикали и по горизонтали, При хорошей линейности мае шт 
зображения по всему экрану остается постоянным, квадраты испыта- 
ной таблицы имеют одинаковые размеры, а окружности — правиль 
Нарушения линейности выражаются в виде сужения или расширения б 
тов таблицы, а также в виде деформации большого круга в ЦЕЩЕ 
ПИ малых кругов по углам. При нарушении линейности по вертикал 
кности приобретают яйцеобразную форму в вертикальном направ 
по горизонтали — в горизонтальном направления, 
ерки линейности нужно правильно отрегулировать рахо 
по горизонтали и по вертикали так, чтобы соблюдаё! 


ризую- 


у ги по 
7 или Г2 и Г7, по вертикали — ква, 
нейности по го 


2 Алаке — Амин 100%; м2 Вмакс — Вин 
Алмаке + Амин ар В Вуи 
№ величина искажений в процентах; 
И 5-2 — ширина наиболее широкого прямоугольника; 

Амин — Ширина наиболее узкого прямоугольника; 

В лекс — высота наиболее высокого прямоугольника; 

Вин — высота наиболее низкого прямоугольника, 

Геометрические искажения. Геометрические искажения растра про- 
являются как нарушение параллельности (перпендикулярности) прямых 
линий испытательной таблицы. Геометрические искажения зависят в 
основном от отклоняющей системы и наиболее заметны на рамке таблицы 
и на ее центральной окружности, Наиболее часто встречаются искажения 


типа «параллелограмм», «бочка», «трапеция», «подушка», вид которых 
изображен на рис. 4-4. 
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“С пан ыа 


Частотные и фазовые искажения. Качество изображения в значительной 
=ре зависит от частотных и фазовых искажений сигнала изображе 
а определения этих искажений служат черные прямоугольники в ква 

ах таблицы ДЗ, Дб, ЕЗ, Е4, Е5 и Е6, а также в центральном круге, 
При недостаточном усилении в области нижних частот черные полосы 
‘становятся неодинаково темными по длине, а справа от них появляются 


ния, 
'дра- 


серые хвосты, так называемые «тянучки». Чрезмерное усиление верхних 


частот изображения приводит к тому, что изображение приобретает 
неестественно рельефный характер, и правее вертикальных линий испыта- 
тельной таблицы появляется белая окантовка, так называемая «пластика», 
Искажения типа «пластика» зависят от характеристики всего канала изобра- 
жения — от антенны до кинескопа включительно 
Для качественной оценки частотных искажений в области верхних 
частот служат отдельные вертикальные черточки, размещенные по обе 
стороны от групп для определения четкости в квадратах В2, В7 и 2 7. 
Следует также отметить, что при чрезмерном подъеме частотной характе= 
ристики в области высоких частот из-за возникновения фазовых искажений 
наблюдается появление многократных повторов этих черточек, которые 
в отличие от случая отраженных сигналов располагаются на одинаковом, 
расстоянии друг от друга 
Качество чересстрочной развертки. При нарушении чересстрочной 
развертки изменяется расстояние между строками первого и второго 
полукадра. При слиянии строк обоих полукадров происходит так назыв 
ваемое спаривание строк. Это явление отчетливо наблюдается пб ГОХ 
ризонтальным клиньям в центральной части таблицы и по диагоналям 
_ квадратов БЗ и Бб На диагональных линиях возникают зубчатые выступы 
а концы горизонтальных клиньев в центре таблицы начинают веерообразно 
° изгибаться вверх и вниз, Когда наступает устойчивое спаривание Трок, 
зубчатые выступы исчезают, а сами линии становятся толстыми. 


4-5. ОБЩИЕ МЕТОДЫ НАХОЖДЕНИЯ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 
Чахождение неисправности в телевизоре следует начинать с опреде 
неисправного блока или каскада. Процесс отыскания неисправно 
едстав. пяет собой непрерывное сужение зоны поиска путем логич 


изнаку, так как обычно это проявляется в У 


о звука, Определение неисправности по внешн 
его знания схемы телевизора, его к! 
ионной техники. Следует 


ные. И 
зывает н 
разностн 
унифици 
детектор 
того; ну» 
в прямо. 

Ест 
телевизс 
вызывать 
подлежа 
Уровень 
Для соз, 

Этом 

ненорма 


нет изображения и звука 
нормальные; г) есть растр и 
вустойчивое, звук нормальный; 


астр 
изображение н 


АЕ. 
случае телевизор пс 
неисправность в б, 
выключатель сети, пе’ 


так как он является общим 


Отсутствуют растр и звук, В этом 
М неработоспособен, Причиной может быть 
т ия (предохранитель сетевого напряжения, 
еключатель сетевого напряжения и др.), 


м 
де елеытове, доии ААВ 
я, ‚для / может быть неисправность блока строчной — 
дра= развертки. В этих телевизорах в данном случае каналы изображения и 3 
звука запираются, 
10сы Есть растр, но нет изображения и звука. Наличие 
отся растра указывает на исправность блока питания, блоков строчной и кадровой 
хних | разверток, высоковольтного выпрямителя, кинескопа и органов управления 
‘тает электронным лучом. В этом случае проверке подлежат селектор каналов, 
ыта- УПЧИ, видеодетектор и АРУ. Когда же разностная частота 6,5 МГц енимаетея 
ка», | после усилителя ПТС, необходимо его проверить. 
бра- Отсутствует изображение, звук и растр нормал 
ные, Исчезновение изображения при нормальном звуке и растре указ 
хних зывает на аравность в цепи канала изображения от точки ответвления 
бт разностной частоты 6,5 МГц до катода кинескопа. Так как в большинстве 
ГИ унифицированных телевизоров разностная частота снимается с видео 
че детектора, проверке в первую очередь подлежит усилитель ПТС. Кроме 
того; нужно проверить соотношение сопротивления диода видеодетектора 
ний в прямом и обратном направлениях. 
ТЕН Есть растр и изображение, нет звука. В любой схейе 
вла телевизора исчезновение звука при нормальном изображении может 
Б вызываться неисправностями в канале звукового сопровождения Проверке 
чной подлежат усилитель ЗЧ, частотный детектор и УПЧЗ. При расстройке упчи 
рого Уровень промежуточной частоты звука может оказаться недостаточным 
чазы для создания необходимого напряжения разностной частоты 6,9 МГЦ. 
› го- В этом случае также будет отсутствовать звук, но изображение будет 
алям | ненормальным, т. е. ухудшится качество. 
гупь" Изображение неустойчивое, звук нормальный, 


В данном случае на экране телевизора могут наблюдаться следующие 
Признаки неисправностей: нарушена общая, строчная или кадровая синхро 
Низация; изображение неустойчиво по строкам и кадрам. При нарушении 
общей синхронизации на экране телевизора видны беспорядочные полосы, 
оторые не удается засинхронизировать на длительное время с помощью! 
Учек «Частота строк» и «Частота кадров», Неисправность может б 
вы ана тем, что сигналы синхронизации не поступают на блоки строчной 
'дровой разверток. В случае, если они искажены, в первую очер« 
ке подлежит лампа амплитудного селектора, Нарушение 
ации может иногда возникнуть при ограничении синхроим 
исправности в схеме АРУ, усилителя ПТС или неправилы 
ЧИ. 
ПИР синхронизации кадровой развертки 
вертки следует, что амплитудный селект 
происходит выделение _ 
5 т) 


тора, 


ет искать в схеме автоматической подстройки частой 


у! 
адающем генераторе строк. 
твует растр, есть звук. Наличие растра На эк 


К Р ба окРане кине я 
е связано с приходящим сигналом. Растр создается блоками строчь ) уст 
ной и кадровой разверток. дв 
При отсутствии растра и наличии звука проверке подлежит прежде ней 6) пр 
его блок строчной развертки. В этом блоке необходимо проверить Е ЕЛЕ 
личие высоковольтного напряжения, ВЫСОКОВОЛЬТНОГО. кенотрона, лампы 299) пос 
задающего генератора, демпфера и выходного каскада. Проверке подле. ЕЖ 
жит также кинескоп. Однако, как подсказывает опыт эксплуатации, кинескоп каск' атор“ 
једко бывает неисправен, когда свечение экрана пропадает внезапно, веер Ра 
 Нйзковольтный выпрямитель в данном случае проверять не нужно, так д) про 


как наличие звукового сопровождения свидетельствует об исправности 
блока питания. 

После определения каскада или блока, нарушившего работу телевизо- 
ра, приступают к выявлению причин неисправности, придерживаясь такой 
последовательности: внешний осмотр монтажа и элементов (проверяют 1. Пол 


7 


Надежность паек, устраняют обрывы и замыкания); проверка исправности 0000 В 
радиоламп, транзисторов и их режимов в неисправном блоке; проверка 2 р Пр» 
прохождения сигнала и исправности радиоэлементов и компонентов, Збажа 
Методика проверки исправности радиоэлементов и компонентов изложена ыы 55 Н 
в главе 7. . Не 
Неисправности блока питания. Блоки питания обеспечивают все каскады пре 
выпрямленным напряжением для питания электронных ламп и транзисторов г т 
телевизоров. Блоки питания переносных телевизоров содержат помимо СД ри 
автономного источника (аккумулятора) стабилизированный выпрямитель Әдеб. 
сетевого напряжения. Переход от одного вида питания на другой осуще: Ете 
ствляется системой коммутации, обеспечивающей и зарядку аккумулятора, РА по, 


От качества работы блока питания во многом зависит работоспособ- 
ность всех каскадов телевизора. Внешние признаки, свидетельствующие и 
о неисправности блока питания, проявляются как полное отсутствие змер 


следует сн 


растра и звукового сопровождения при наличии свечения накалов ламп, А скопа 
2 кинескопа или при его отсутствии; появление различных фоновых искажений = ставляет 

Д на изображении или в звуковом сопровождении. практике 
| Неисправности блока питания характеризуются следующими признёз Роизводя: 


ками: лампы телевизора не накаливаются; при включении телевизора изоляцион, 
сгорают предохранители в цепи первичной обмотки трансформатор8и оно пр 
выпрямленное напряжение на выходе выпрямителя отсутствует; выпрям® аскому к 
ленное напряжение значительно ниже нормального; при включений я Клянног 
телевизора сгорают анодные предохранители; фильтрация выпрямленног а На расс 
пряжения недостаточна, 

Перегорание сетевых и анодных предохранителей приводит К отсут!" 
о растра и звукового сопровождения, Замену перегоревших прет 
анителей следует производить только после устранения замыканий 
других неисправностей, вызвавших их перегорание. Запрещае" 
нестандартных предохранителей, особенно если они рассчи" 
ину тока большую, чем указано в схеме, 

аточная величина выпрямленного напряжения внешне п 


Е, 1 


2, ед ом 
ана кинескоп 


а, искривлен! 


равности блока строчной развертки. Для сокращен! 
усилии при отыскании неисправностей в схеме строчі 
ледует придерживаться следующей методики: 5 
установить по виду искажения растра, является ли причин 
еисправность в схеме строчной развертки; Ў 
У 76) проверить наличие высоковольтного напряжения на втором анод 
т инескопа; 

ОДле. ° в) последовательно проверить работоспособность ламп выходного › 


Ческо каскада, демпфирующую, высоковольтного выпрямителя, задающего 

‘запно, генератора путем их замены на заведомо исправные; 

‘о, Так | Г г) проверить режимы работы ламп строчной развертки; 

ВНости | д) ый номинальных величин и исправность эле- 
| ментов и у МЫ, 

евизо | При отыскании неисправностей в блоке строчной развертки следует 

› такой строго соблюдать правила безопасности и во избежание порчи дорого- 

зеряют стоящих ламп, узлов и приборов руководствоваться следующим: 

вности ито, что напряжение на втором аноде кинескопа достигает 

оверка 2001 7 

на 2. При измерениях напряжений в схеме держите одну руку за спиной 

пожена во избежание попадания под высокое напряжение, 

3. Не подключайте тестер к катоду демпферной и аноду выходной 
аскады лампы во избежание выхода его из строя большими импульсами напря- 
сторов жения, 

О 4. При отсутствии растра не следует телевизор держать включенным 
И более 3—5 мин во избежание выхода из строя лампы и других радио- 
сайи элементов. 
лятора: 5. До включения телевизора, в котором отключена ОС, и до начала 
5: измерений режима работы схемы во избежание прожога люминофора 
а Следует снять ламповую панельку с цоколя кинескопа, 
ующие Измерить наличие высоковольтного напряжения на втором аноде 
утствие кинескопа можно с помощью киловольтметра, Это напряжение обычно 
з ламп, Составляет 12—20 кВ (зависит от типа применяемого кинескопа). На 
ажений | практике ориентировочную оценку величины высокого напряжения 
производят с помощью длинной отвертки, имеющей ручку из хорошего 
призна? . Изоляционного материала. Для этого металлическую часть отвертки 
.визор8 плотно прижимают к корпусу и медленно приближают ее к металли- 
маторёі | Ческому конусу металло-стеклянного кинескопа или к анодному выводу 
ыпря*м стеклянного конуса. Если на аноде кинескопа имеется высокое напряжение, 
ючени ТО на расстоянии 8—10 мм между лезвием отвертки и выводом анода 
пенно"”_ ескопа проскакивает искра или образуется электрическая дуга. По 


Ине и интенсивности дуги можно судить о величине высоковольтного. 
жения, Во избежание выхода из строя высоковольтного кенотрона 
гих компонентов продолжительность дугового разряда не должна 
ЫШать 1—2 с. р 3 
ешними признаками неисправности строчной развертки являются: 
ие растра; 6) нарушение линейности изображения по горизонт 
гаточная яркость свечения экрана кинескопа; г) н дос 
ра; д) искажение растра Е. Г 


блока кадровой развертки. Причина, 
ляются дефекты в з 


то а получает, питающее напряжение из цепи 
1 связи по питанию блока строчной развертки, 

В унифицированных телевизорах при неисправностях в схеме ка 
развертки горизонтальная светлая полоса на экране кинескопа не г 
ак как в этих телевизорах применена схема защиты лЮмМино 


п ожога яркой горизонтальной полосой, Защита ос ково! 
Я 500 В от пе Д Ре 
ЕЦЕНИЄМ питания + рвого анода кинескопа, Пома нтрастн 
отсутствии растра, но при наличии звукового сопровождения сле ко знаков 
" “@дует 


вначале проверить наличие напряжения на первом аноде кинескоп УЧИ и ус 


Если в таких телевизорах вместо растра появляется яркая горизонталь работ! 
полоса, это указывает на обрыв кадровых отклоняющих катушек, ная трочной 
Внешними признаками неисправностей кадровой Развертки являю &исправ! 
а) отсутствие растра; 6) появление светлой горизонтальной линий и В рушил | 
полосы; в) недостаточный и увеличенный размер изображения по ве Е. НАР Неисг 
кали; г) нелинейность изображения по вертикали; д) неустойци се сопровож 
изображения по вертикали; е) нарушение частоты кадровой развер Д Характер" 
Неисправности канала синхронизации. Нарушение синхронизации являются: 
| изображения может ‘быть вызвано неисправностью ламп, транзисторов а) от 
| и радиоэлементов В канале синхронизации, в задающих генераторах звук; в) г 
строчной и кадровой разверток, изменением или расстройкой характв- звука соп! 
ристик отдельных каскадов в канале изображения, в селекторе каналов, Рокот 
а также схемы АРУ. Нарушение синхронизации может быть вызвано амплитуд: 
каскадами; не принимающими участия в процессе передачи и преобразо- при налич 
вания синхроимпульсов. К таким каскадам следует отнести, прежде всего, звуковой 
высоковольтный выпрямитель и выходной каскад строчной развертки, неблагопр 
помехи со стороны которых нередко нарушают синхронизацию, Даже Когда 
плохая фильтрация выпрямленного напряжения тоже нарушает устойчи- то сигнал ; 
вость работы канала синхронизации. Поэтому при таком обилии факторов, Такое явл. 
влияющих на устойчивость синхронизации, нелегко быстро и безошибочно няется ог 
выявить причину неисправности. Так как неисправность может появиться рокот. Дл 
вследствие выхода из строя радиоэлементов и компонентов в любой правильно 
из перечисленных блоков телевизора, необходимо уметь по внешним детектора 
признакам определять неисправный блок или каскад. О нарушении синхроз ние АРУ. 
низации можно судить по следующим внешним признакам: При + 
а) неустойчивость изображения по горизонтали и вертикали; 6) #8 телем ЗЧ 
устойчивость изображения по вертикали; в) неустойчивость изображения <Равнител 
по горизонтали; г) подергивание изображения вверх и вниз; д) разрывы Рокот в гр 
или выбивание строк изображения по горизонтали; е) излом или искривлей Щим обра: 
ние вертикальных линий в верхней части изображения, РА ев выну 

. Неисправности канала изображения. К числу наиболее распростраќ чезает, 
ных неисправностей канала изображения следует отнести: а) отсутс По Фон в 
зображения и звукового сопровождения при нормальном растре; 6) пота хоявлени 
я четкости изображения; в) недостаточная контрастность изображенй 2 Зающег 


` самовозбуждение; д) появление на изображении темных полос 8 ті 


со звуковым сопровождением; е) многоконтурность изображения: чная. 
сутствие изображения, звукового сопровождения, недостат® 
трастность могут происходить из-за неисправности элементов Кан 
ражения (ламп, транзисторов, резисторов, конденсаторов). п 
‹ости изображения, а также появление на изображении горизонтал 


а! оконтрастного негативного изображ! 
и о из каскадов УПЧИ, Смазанное. 


(Что справа от черных объе! 


продолжения в виде серых полос 
Г ния является результатом частотньг 


Внешние признаки неисправности схемы 
гИЧНОГО ИЛИ полного нарушения синхронизац 
звукового сопровождения, искажения приним 
контрастности и отсутствия ее регулировки. Многие из перечисленных. 
признаков наблюдаются также и при неисправностях в селекторе каналов, 
УПЧИ и усилителя ПТС. Нормальное функционирование схемы АРУ зависит 
от работы таких каскадов телевизора, как усилитель ПТС, выходной каскад 
строчной развертки и канал синхронизации. Поэтому при отыскиваний 


АРУ проявляются в 
ии, отсутствия изобра: 
аемых сигналов, изменения 


1947 Н неисправности важно уметь определить, какой из перечисленных каскадов 

ва ли нарушил режим работы схемы АРУ, 

а Неисправность канала звукового сопровождения. Канал звукового 

ар сопровождения состоит из УПЧЗ, частотного детектора и усилителя ЗЧ. 
ки 


2 7 Характерными неисправностями канала при нормальном изображении 
заций являются: 


торов а) отсутствие или слабое звуковое сопровождение; 6) искаженный 
аторах звук; в) прием звука сопровождается рокотом низкого тона; г) прием 
ракте- звука сопровождается фоном 
іналов, Рокот низкого тона вызывается при нарушении соотношения между 
ызвано амплитудами сигналов изображения и звука на выходе видеодетектора, 
бразо- при наличии связи между генератором кадровой развертки и усилителем 
всего, звуковой частоты, а также при неисправностях в приемной антенне или 
ертки, неблагоприятных условиях приема 
Даже Когда сигналь! изображения и звука усиливаются в канале изображения, 
-ТОЙЧИ- то сигнал изображения может промодулировать сигнал звука по амплитуде. 
‘торов, Такое явление называется перекрестной модуляцией, и если она не устра- 
лбочно няется ограничительными каскадами, то в громкоговорителе слышен 
явиться рокот. Для устранения перекрестной модуляции необходимо проверить 
любом правильность настройки контуров УПЧЗ, ограничителя и частотного 
ешним детектора, а также проверить режимы ламп, транзисторов и напряже- 
Их ра ние АРУ. 
и При наличии связи между генератором кадровой развертки и усили- 
6) не- телем ЗЧ пилообразное напряжение кадровой развертки (50 Гц), имеющее 
ния сравнительно большую амплитуду, попадая в цепь усилителя ЗЧ, вызывает 
эже ы Рокот в громкоговорителе. Удостовериться в такой связи можно следую: 
рые Зе Щим образом. При повороте ручки «Частота кадров» тон рокота изменяется. 
ривле Если вынуть лампу задающего генератора кадровой развертки, рокот 
7 Исчезает, а при вынимании лампы УПЧЗ продолжает быть слышным. 
гране е Фон вызывается синусоидальным напряжением с частотой 50 или 100 Гц. 
тствИ Появление фона чаще всего связано с неисправностями элементов сгла- 


Живающего фильтра выпрямителя (фон 100 Гц) или замыканием катода 
С подогревателем какой-либо из ламп (50 Гц), Если при выведенном 
регуляторе громкости фон исчезает, то причиной этого является плохая У, 
х ьтрация выпрямленного напряжения или наводки от блока кадр: вой. 
Развертки, 


селектора каналов. Большинство 


селекторе каналов, так и неисправности приемн 
ния, Поэтому к ремонту селектора канал 

полной уверенности, что о! 

ЧИ, исправны, П 


“Нужно убедиться а 
С генного гнезда и штеккера, отсутств 
еля и корпусом. 
с монтажа и проверки надежности контактов, 
мы и замены неисправных элементов необходимо 
ри разборке селектора СК-М-15 распаивают точки, 
с корпусом, отвертывают винт, снимают крышку. Зат 
движку, находящуюся в корпусе со стороны короткого к. 


азо 
Связывам б 
ем выни, 


Я К В с онца оси, и включ 
т контакт, соединяющий диск с передней стенкой, После этого снимао, ПРВЕ пере 
НЫ фиксатора, а также пружины, удерживающие барабан, 267 в хранитель 
После этого открывается доступ к радиоэлементам и предоставляет д 
зможность легко устранить замыкания, заменить резисторы и конден 
проверить состояние поверхностей контактных элементов переключь То же 
При замене радиоэлементов их следует уложить так же, как это 6-21 или (ЯР 
сделано заводом-изготовителем. Особенно осторожно следует вос. 4-ЕЗ 
станавливать нарушенные контакты гетеродинных, Кеке 


вследствие загрязнения или покрытия контактов то 


окислов. Для восстановления контактов следует протереть контакты 
1 секторов и лепестков мягкой тряпочкой, смоченной в спирте, 
Для проверки исправности катушек полная разборка блока СК не 

требуется, Достаточно снять нижнюю крышку и повернуть переключатель 
блока так, чтобы секторы с требуемым номером канала оказались доступ- 
НЫМИ Затем изъять нужные секторы из барабана, для чего необходимо То же 6-Р2 › 
отжать по очереди крайние пружины, При этом нужно следить за тем, 
чтобы не сломать выступы, фиксирующие секторы в средней поперечной 
пластине барабана. Осмотр катушек сводится к обнаружению обрывов 
выводов, плохих паек, сползания витков, а также катушек, у которых 
выпал сердечник. 

Неисправности схемы АПЧГ. Чтобы обеспечить точную настройку То же 6-ЕЗ и 
петеродина и получить изображение лучшего качества, применяют авто- 
М атинескую подстройку частоты гетеродина (АПЧГ), Неисправности схемы 
АПЧГ приводят к таким нарушениям работы телевизора, как искажение = 
изображения, отсутствие изображения и звукового сопровождения На же 4-Р2 
ОДНОМ или всех каналах, отсутствие звука при наличии изображена 
р Перечисленные нарушения работы телевизора возникают также при пе 
у ‘исправностях в селекторе каналов. Поэтому прежде всего необходиа 
Установить, какой каскад неисправен: схема АПЧГ или селектор каня 
‘бля этого нужно переключить тумблер схемы АПЧГ на режим р г 
Учная настройка» частоты гетеродина. Если ручной подстройкой удату То же 4-2 
(становить нормальное изображение и звуковое сопровождение, то © Е 
ЧГ неисправна, Если при переключении характер неиспразуааи ГА 
аняется, следует проверить, подается ли управляющее напря 


ности кинескопа н его цепей управления. Прежде 


мо ные УТСтвует 
ение о неисправности кинескопа; нужно тщательны, х не 308 
иться, так как целый ряд перечисленных внешних пр ка питан 


и другие неисправности. Например, отсутствие С 

быть Из-за неисправности кинескопа, высоко! 

Г опах встречаются неисправности различ 
ед; 


) яркос 


55 


доступ- 
ходимо 
за тем, 
‚речной 
брывов 
соторых 


стройку. 
от авто- 
д схемы 
сажение 
ния На 
ажения 


ненсправности Дополнительные сведения 


Возможные причины 


Блок питания 
При включении теле- 


визора перегорает пре- 
дохранитель 621 


В телевизорах 


УЛТ-47 /50-111 


То же В телевизорах 
6-Е! или 6-22 УЛПТ-61-11 
То же 4-Е3 В телевизорах 


УЛПТ=61-11 


То же 6-Е2 или 6-ЕЗ В телевизорах 


УЛТ-47/50-111 


То же 6-ЕЗ или 6-Р4 В телевизорах 


УЛПТ-61-11 
То же 4-Е2 В телевизорах 
2УПИТ-61-11 
То же 4-22 То же 


напряже-|В телевизорах 2УПИТ- 


Проверить исправность трансфор- 


матора питания 6-14, диодов 
6-У01 — 6-У08, конденсатора 

Убедиться в исправности цепей 
накала ламп 


Проверить исправность электроли- 
тических конденсаторов 6-С1, 6-С2, 
6-С4, 6-С5 


Кроме неисправности элементов 
блока питания необходимо: прове- 


рить исправность транзистора 
3-У110; отсутствие короткого за- 
мыкания радиатора транзистора 


на корпус; пробой конденсаторов 
3-С15, 3-С16 

Короткое замыкание на корпус 
цепей питания 260, 250, 160 и 150 В. 
Проверить исправность конденса- 


торов 6-С8, 6-С9, 6-С10, 6-С 
6-С12, лампы 6-УЁ? и дросселя 
фильтра 6-1 


Пробой одного из диодов 6- МОЇ — 
6У08. Проверить исправность эле- 


ктролитических конденсаторов 
6-С9, 6-С12 

Проверить исправность конденса- 
торов 3-С1, 3-С4, 3-С8, 4-С10, 
4-С14, 4-С17, диодов 4-М03 = 
4-У011 и транзистора 3-УТИЗ. 


Кроме того, следует убедиться, не 
замыкают ли радиаторы транзисто- 
ров 4-УТ1З и 4-УТ8 на корпус 


Неисправен один из элементов 
4-М012 — 4-М015, 4-С15, 4-С16. 
Убедиться в отсутствии замыкания. 
радиатора транзистора 4-УТ7 на 
корпус 


В на выходе |-61-11. Предохранитель 
4-3 исправен 


или) зани- |То же. Предохранитель 


Неисправен один из транзист А 
4-УТ8, 4-УТ4 В ча 


Проверить испрааность ко 
торов 4-С11, 4-С12 кв 
4-У01, 4-У03 Е” 


пряжение 15 В на 
оде блока питания 
р соответствует но- 
— минальному значению 


Фильтрация выпрям- 
$ пенного напряжения не- 
_ достаточна 


Отсутствует растр 


Отсутствует растр 


То же 


То же. Предохрани- 
тель 4-22 исправен: 


То же 


Во всех телевизорах 


Строчная развер 


В телевизорах УЛТ-47 / 


/50-И! при враще- 
нии ручки «Частота 
строк» не прослуши- 


вается свист 


В телевизорах УЛПТ- 
61-Й. При вращении 
ручки «Частота строк» 
не прослушивается 
свист 


В телевизорах УПТИ-31, 
То же 


В телевизорах 2УПИТ- 
61-11. То же 


В телевизорах УЛТ- 
47 /50-И1, При враще- 
нии ручки «Частота 
строк» прослушивает- 
ся характерный свист 
трочной развертки 


Неисправен один т: и 
4-У05 или трона 
4-УТА, 4-Утё, &УТВ 


исправность 


и  транзисто 
4-УТЗ, 4-УТ5, АМТ 


Обрыв или высыхание эл 
литических конденсаторов филь» 
ра, Короткозамкнутые витки Г, 
обмотке дросселя фильтра \ 


тка 


Неисправна лампа 3-УЕЗ уле 
вибратора. Проверить исправность 
резисторов 3-К34, 3-КЗ5 и конден- 


сатора 3-С22 Ё ж с м ВЕ 


Проверить исправность ламп СУЕ 
6-У13, выходного трансформате ш 
ра 6-Т4 и отклоняющей системы 


Неисправен один из транзисте» 
ров УТ28, УТ29, УТ27: неяспра- 
вен высоковольтный блоккондей 
сатор С121 или дроссель и 


Отсутствие напряжения 30 
контакте З соединителя 
исправен или нарушен 
боты одного из транз 
З-МТІ, 3-УТ2, 3-УТЗ, 3-УТ: 
Неисправна лампа 3-МЕ2 или тр 
форматор 6-11, Провери 
исправность диода 

менты цепи регулировки. 


Неисправен в 
лам 


То же 


Недостаточ+ 
растра по г 


То же 


Изображен» 
горизонтали 
части экран; 


Изображени 
ГОРизонталы 
Части экран: 


Недостаточная яркость 
свечения экрана 


Е) 
г лектро- 
58 
т 
эа ЗН То же 
р 
Недостаточный размер 
мульти- растра по горизонтали 
'равность 
‹ конден- } 
мп 6-У12, 
Бормато- 
системы усе 
анзисто> Изображение сжато по 
‹еиспра- } горизонтали в правой 
‚конден- части экрана 
> 14 


Изображение сжато по 
горизонтали в левой 
части экрана 


На изображении про- 
сматриваются кратко- 


учки, 


а 


слани льны сведения! 


В телевизорах 2 УПИТ- 
61-11. То же 


В телевизорах УЛПТ- 
61-1. При повороте 
ручки регулятора яр- 
кости размеры растра 


возрастают и экран 
гаснет 

В телевизорах УПТ- 
61-1 


В телевизорах УЛПТ- 
61-1 


В телевизорах УПТ- 
161-1 Недостаточная 
яркость свечения эк- 
рана 


В телевизорах УПТИ-31 


То же 
В телевизорах УПТ- 
61-11 


61-1 


олоса в цент- | В телевизорах УЛПТ- 
НЫ 61-11 
я при 


В телевизорах УЛПТ- 


Нарушен режим | 
сторов усилителя ПТС; 
импульсов обратного х 
строчной развертки в 

соединителя ХВ: плохие ко 
в соединителях Х5, Х15 


Частичная потеря эмиссии выс 
зольтным кентроном 64; Н 
правны резистор 5837 или конд 
сатор 6С13 


Неисправен один из диодов «моћ 
4-У04 или один из конденсаторов — 
4-С6, 4С7 


Частичная потеря эмиссии ламп 
| выходного каскада строчной рез- 
вертки, межвитковое замыкание | 
в одной из строчных отклоняющих 
катушек; неисправность вармето- 
ра 588 в схеме стабилизации раз 
мера по горизонтали; пробой 
конденсатора 5С9 


Неисправен один из транзисторов 
4-УИ, 4-УТ2, диодов 4-УБ1, 4-М02 
или конденсатор 4-С1 


Обрыв в строчных отклоняющих 
катушках; неисправен один из 
транзисторов М128; М129 диод 
У024 или конденсатор ©128 


Обрыв в строчных отклоняюбия 
катушках или в регуляторе 
ности строк; неисправен один ) 
конденсаторов С122, С124 ь. 


Неисправен высоковольтный | 
единитель, резистор ч 


конденсатор 3-С35 р 


Неисправен умножителы 
жение УН9/18-0,3; п 
в соединителе Х21; 
контакта конде! 
изолированным 


Неисправен один из 
4У04 ЕНИ и. 


61-11 


На экране кинескопа 


яркая горизонтальная | /50-111 

полоса 

То же В телевизорах 
а 61-11 


То же 


То же 
61-11 


Мал размер изобра- 
’ жения по вертикали 


61-11 


Нелинейность изобра- 
жения по вертикали 
светлая 


ворота 


Верхняя часть 
ражения сжата 
растянута 

То же 


жения сжата 


ух 


В телевизорах 2УПИТ- 


Кадровая развертка 


В телевизорах УЛТ-47 


УПТ- 


В телевизорах УПТИ-31 


В телевизорах 2УПИТ- 


В телевизорах УЛПТ- 


В телевизорах УЛТ-47/ 
/50-111. Снизу растра 
горизонталь- 
ная полоса в виде за- 


В телевизорах УГПИ-31, 


изоб- 
или 


Нижняя часть изобра- 


В телевизорах 2УПИТ- 
61-11. Изображение в 
ерхней части растя- 


Возможные. 


г. 
еисправен конденсат 
плохой контакт в соединит, 
или на выводах РЛС рі 


Обрыв первичной или 
обмоток 
кадровых 


втор 
трансформатора еп, 
отклоняющих хатущь 
Неисправен один из транзи Г 
3-Ут6, 3-УТ7, 3-Утв, т 
исправен выходной трансформа 


тор кадров 3-75 или отклоняюща, 
система 9 


Неисправен один из транзисторов 
УТ22, МТ23, УТ24, УТ26; один иа 
резисторов К118, 119 или конь 
денсаторов С97, С99; обрыв 06. 
моток трансформатора 18 ив 
отклоняющей системы 


Неисправен один из транзието- 
ров 3-УТ8, 3-УТ9, З-УТІО, З УТИ 
3-МТ14, 3-УТ15 или нарушен ре 
жим их работы; проверить ис 
правность конденсаторов 0С 
3-С41, 3-С55, 3-©56 


Частичная потеря эмиссии лампа» 
ми кадровой развертки; Ненси 
правна схема стабилизация раз 
мера изображения по вертикали 
(варистор или резистор) 


Неисправен один из конденсат” 
ров 3-С9, 3-С12, 3-С14; проверить 
исправность резистора 3-21 Л 
пу 3-УЕ2 и отсутствие межв 
вого замыкания в первичи! 
мотке трансформатора 6-11 
Неисправен один из рез 
К128, 6129, к132, К139, 114, 
к122, 123, К124, К134 или 
денсаторов С97, С99, у 


Неисправен один из рез! 
К116, 117, К123, К124, КОНА 
торов С97, С99, С10! 


Неисправен один ИЗ 
3-С45, 3-62, 3-К63 


То же 


Отсутств) 
хрон изац 


То же 


То же 


Отсутству 
зация ст 
пертки 


То же 


То же 


т 
| хронизация 


То же 


хронизация 


То же 


То же 
нзисто- 
З-МТІЙ? 
ен ре- 


ить ИС 
3-С37; 


зация 
вертки 


строчной 


лампа: То же 
нейс- 

ии разг 

ртикали 


То же 


ствует общая син- 


Отсутствует общая син- 


Отсутствует синхрони- 


раз- 


Канал синхронизации 


В телевизорах УЛТ-47/ 
/50-1И 


В телевизорах УЛПТ- 
61-11 


В телевизорах УПТ- 


1-11 


В телевизорах УПТИ-31 


В телевизорах 2УПИТ- 
61-П 


В телевизорах УЛТ-47/ 
150-111 


В телевизорах УЛПТ- 
61-11. Изображение не 
восстанавливается при 
вращении ручки «Ча- 
стота строк» 


В телевизорах УПТ- 
61-1. При вращении 
переменных резисто- 
ров 3-Е 60, 3-В10 син- 
хронизация не восста- 
навливается 


В телевизорах УПТИ-31 


Неисправна лампа амплиту 
селектора 3-УШ. Неиспра! 
из резисторов З-КЇ, 3-Е2, 
3-К5 или один из конденса 
3-С1, 3-С2 


Неисправна одна из лампі 4714, 
4УЕ2 или один из резисторов 
4622, 4826 


Проверить исправность усилител 
ПТС и схемы АРУ. Неисправен 
один из транзисторов 2-17; З МИ 
или диод 3-М01 


Нарушение режима работы и 
неисправен один из транзистор: 
\т21, У119, МТ16, УМ7. Неиспра= 
вен один из элементов ®44, ®69, 
73, УБ7, С54, С56, С79 


Нарушение режима работы тран» 
зисторов 2-УТ5, 2-УТ6, и 3-УТ4 
Плохой контакт в соединителе Х17 


Проверить исправность схемы А 
АПЧиФ; наличие строчного им- 
пульса обратного хода; исправность 
переменного резистора 3-Е38 


Неисправна лампа 4\УЁ3; неме 
правен один из элементов схемы 
4838, 4643, 4С27, 4828 


Нарушение режима работы тра 
зистора 3-У12; проверить испр: 
ность элементов схемы АПЧИ 
3-У02; 3-У03, 3-Е7, 3-В8 и 
ментов фильтра нижних м 
3-15, 3-В13, 3-9, 3-С7, 3-68 


Нарушение режима 
неисправен один из 


утв, Ут21, МТ22, УМ 
верить исправность. 
%015, У07, Ур8, р 
8157, К142, 6149, 
8133, К69, 873, 
тора Т3, конд 
108, С113, 


Дополнительные сведения 


(в телевизорах УЛТ-47/ 
750-111 


В телевизорах УЛПТ- 
61-11 


В телевизорах УПТ-61-11 
В телевизорах УПТИ-31 


В телевизорах 2УПИТ- 
61-11 


М То же 
То же 
Неустойчивость строк 
или изгиб вертикаль- 


ных линий в верхней 
части изображения 


Каналы 


Есть растр, отсутствует 
изображение и звуко- 
вое сопровождение 


сутствует изобра- 
ние, растр и звуко- 
сопровождение 


Поворотом ручки «Ча- 
стота строк» направ- 
ление изгиба изме- 
няется, но не устра- 
няется 


Во всех телевизорах 


В телевизорах УЛПТ- 
61-11 


В телевизорах УПТИ-31 


Проверить исправность 5 
задающего генератора и 
развертки и элементов рт 
рующей цепи к 


Неисправна лампа 4УШ; 
правен один из резис 
4819 или конденсатор 46% 
Нарушение режима работ 
неисправен транзистор 3-\УТ5; на 
исправен один из резисторы 
3-КЗ0, 3-832, 3-Е33 или о 
тор 3-С1, 3-С22 н 


Неисправен один из транзи 
УТ18, УТ21; проверит Е 
ность резисторов К83; КД; Кє), 
877, 69, В73, К9З и конденеато 
ров С34, С79, С94 


Нарушение режима работы или 
неисправен один из транзисторов 
3-УТ6, 3-УТ7; проверить исправа 
ность элементов 3-У014, 3-839, 
3-С34, 3-В40, 3-С36 

Расстройка стабилизирующего 
контура; изменение постоянной 
времени интегрирующего филь 
ра на выходе схемы АПЧИФ 


изображения и звукового сопровождения 


Неисправна антенна или антенный 
ввод; неисправна одна Из А 
транзисторов (селектора канака 
УПЧИ, усилителя ПТС, схемы ааа 
неисправны диоды, резисторы К 
конденсаторы в указанных ск 


Обрыв дросселя 314, перего 
резистор анодной нагрузки 
неисправна лампа зум 


Неисправен один из транзие 
УТ8, УТ9, диодов 
конденсаторов ©59, 
дросселя [3 или резист 
проверить наличие 
напряжения усилите. 


я ПТС 


Изображе 
ковое <с*‹ 
слабое и; 


То же 


То же 


сторов 
‘справ- 
3-КЗ9, 


гощего 
оянной 

фильт- 
иФ' 


тенный 
з ламп 
зналовї 
ы АРУ? 
ры ИЛИ 


схемах 


ел 
е АТ, 


блюд: 
ластика» или повторы 


То же 


изображении на- 
аются «тянучки», 


То же 


Изображение есть, зву- 
ховое сопровождение 
слабое или отсутствует 


Изображение есть, зву- 
ковое сопровождение 
слабое или отсутствует 


То же 


То же 


Дополнительные сведения 


В телевизорах УЛПТ- 
61- И 


В телевизорах УПТИ-31 


В телевизорах 2УПИТ- 
61-11 


В телевизорах УЛТ-47/ 
750-111 


В телевизорах УЛПТ- 


61-11 


В телевизорах УПТ-61-11 


В телевизорах УПТИ-31 


В телевизорах 2УПИТ- 
61-11 


Неисправна схема АП! 
одного из корректирующу 
селей усилителя ПТС 


Неправильно настроен гетеро, 
селектора каналов; неисп 
один из резисторов К47, К49, К! 
транзистор УТ9; обрыв дросселя 
12 или конденсатора СбЇ , 


Неисправен один из модул 
УПЧИ, АПЧГ или усилителя ПТС 


Неисправна одна из ламп 5-Е 
5-МІ2, или диодов 5-УЮЇ, 5-МЮ2, 
5-03; обрыв обмотки выходного 
трансформатора 6-13; неисправен 
регулятор громкости или громко- 
говоритель 


Обрыв элементов режекторного 
фильтра 3124, 3©43, 3С44; обрыв 
диодов 2У0ї, 2У02 частотного де- 
тектора или неисправность лампы, 
транзисторов в каскадах УЗЧ и 
УПЧЗ; обрыв обмотки выходного 
трансформатора 613 или громко- 
говорителей 681, 682 


Проверить исправность транзието- 
ров 2-МТ11 — 2-МТ16 и их рабочие 
режимы; убедиться в исправности 
выходного трансформатора 2-11, 
регулятора громкости 2-®26, гром- 
коговорителей 2-В1, 2-В2, диодов 
2-У08, 2-У09, 2-М010 и проверить 
отсутствие замыкания радиато 
транзистора 2-УТ16 на корпус 


Неисправна микросхема К2УЄ! 
неисправен один из транзисті 
УТІ1— У114 или нарушен их 


ходного трансформатора 
коговорителя В1; неиспра! 


лятор громкости 102 
Плохой контакт в одно; 


ие нормаль- |В телевизорах УЛТ-47/ 


ковое сопро- |50-111 
ние искажено фо- 
кадровой часто- 
є 
Е телезизарах УЛПТ- |Расстройка контура дробного элем 
= тектора канала звуковог м 
вождения; нейспрэ 08 и. отари 
из элементов 2У01, 252, 2022. ›/ н 
2621 его Н! 
пред? 
То же В телевизорах УПТИ-31 |Обрыв или расстройка кон! 
рот, Ко14 дробного дете выхо 
ной Я 
Изображение нормаль-|В телевизорах УПТ- Нарушение режима работы или ного ! 
ное, звуковое сопро-|61-1!! неисправен один из транзисторов вывод 
вождение искажено 2-УТ14, 2-У115, 2-УИ6; расстройка растр 
контуров детектора 22124, 2425 помо! 
Б или неисправен один из элементов Г 
схемы: 2-М09, 2-М510, 289 
А ГВ, 2-св4. 28 СВ А синхр 
е | осущ 
# То же В телевизорах 2УПИТ-|Обрыв или расстройка контуров указа 
61-11 | модуля УМ1-2: 11, 12 13, 4 и 6 кадр‹ 
неисправен один из конденсаторов гром! 
этого же модуля ©2, С8 или © ной | 
потен 
4-6. ПРОВЕРКА КАСКАДОВ ТЕЛЕВИЗОРА у Н 
лампи 
НА ПРОХОЖДЕНИЕ СИГНАЛА енн 
телевизоре точне 
Наиболее эффективно проверку прохождения сигналов в тел а 
можно производить с помощью специальной радиоизмерительной атои врем 
туры. Однако при ремонте телевизоров на дому приходится р о Прос 
без сложной измерительной аппаратуры и поэтому необходимо Уа селе 
ростейшим образом проверить прохождение сигналов через Кас 09) 
телевизора. ант 
г за на прохождение сигналов через каскады УПЧИ, ус те 
ТС и канала звукового сопровождения заключается в подаче 7а 2 аналс 
ого сигнала к выводу управляющей сетки последнего каскада Е, на а 
ажения. Прерывистый сигнал создается прикосновением ое Р 


‘пы, соединенной с ее управляющей сеткой. Если вс 
находятся между проверяемым каскадом и катодом 
< еля; исправны, то на экране кинескопа должны пе 
ромкоговорителе прослушивается потрескивание» 
ют все лампы, начиная от усилителя ПТС до ан 


кинеск 
и ПОЯВ! 


рых каскадах телеви 
В с частотой о 


переменное напряжение накала 6,3 
ение в качестве сигнала подводится к управляющим сеткам , 
з конденсатор емкостью 01 мкФ. Так, при подаче такого Е а на 
вляющую сетку исправного усилителя ПТС на экране телевизон Й 
должна появиться темная широкая горизонтальная полоса (иногда эта 
полоса Может перемещаться по экрану в вертикальном направлении). 
Отсутствие полосы на экране указывает на неисправность какого-то 


го де. элемента, лампы или транзистора усилителя ПТС. 

а о Прохождение сигнала через усилитель ЗЧ проверяют прикосновением 

дного отверткой ко входу усилителя или регулятора громкости. При исправном 
2822, усилителе в громкоговорителе раздается гудение. В случае отсутствия 


его нужно сначала таким же способом проверить выходной каскад, затем 
предварительныи и установить, который из них не пропускает сигнал. 
Используя напряжение накала, можно проверить и исправность 
выходного каскада кадровой развертки. При наличии на экране горизонталь- 
У ной яркой линии (в УЛПТ-47/59/61 не бывает) управляющую сетку выход- 
и ного каскада через конденсатор емкостью 0,1 мкФ соединяют с накальным 


Нтуров 
Детеқ- 


стој я 

а выводом этой же лампы, Если при этом на экране телевизора появится 
2198 растр, то выходной каскад, ТВК и ОС исправны. В противном случае С 

енен помощью омметра необходимо проверить исправность ТВК и ОС. 


2-к93 Проверка исправности амплитудного селектра, схемы кадровой 

, > 
синхронизации и задающего генератора кадровой развертки может быть 
осуществлена снятием низкочастотных сигналов с различных точек схемы 


т указанных каскадов и подачи их на вход исправного усилителя ЗЧ. Импульсы 
оО кадровой развертки, полукадровые синхроимпульсы прослушиваются в 


и С10 громкоговорителе усилителя ЗЧ как гудение с частотой 50 Гц. При нормаль- 
ной работе задающего генератора кадровой развертки поворот ручки 
потенциометра «Частота кадров» несколько изменяет тональность гудения. 

Каскады синхронизации проверяются при вынутой из телевизора 
лампе задающего генератора, а сам генератор — при отключенной 
антенне, Это условие необходимо выполнить, так как иначе нельзя будет 
точно определить, какой из названных каскадов неисправен. Следует 


нь помнить, что прослушивание сигналов синхронизации взозмМохша только во 
 отать время телевизионной передачи и при установке нормальной контрастности» 
меть Прослушивание сигнала начинают с управляющеи сетки амплитудного 
й селектора, к которой подключают усилитель ЗЧ. Если при проверке 
скад в громкоговорителе будет слышно громкое гудение, а при отключении 
антенны гудение прекратится, то разделительный конденсатор, включенный 
ит Между амплитудным селектором и усилителем ПТС, исправен, Затем 
рер»' аналогичным образом проверяют наличие синхронизирующих импульсов 
анал На аноде лампы селектора. 


Работа задающего генератора строчной развертки проверяется поз 
Воротом ручки потенциометра «Частота строк». Если при этом прослушиз 
вается писк выходного трансформатора строк, то можно предположить, 
‚ЧТо задающий генератор исправен. 


4-7. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РЕГУЛИРОВКЕ 
И НАСТРОЙКЕ ТЕЛЕВИЗОРОВ. 
ПО КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ ПРИБОРАМ' 


лировки и настройки всех каскадов телев 2 

странение получили следующие компле 
ры: генераторы качающейся частоты 
Р т 


оров типа Х!-7Б, Х1-19А, 09 
; 4, Г4-70, генератор телевизионных сигна 
ратор звуковой частоты типа ГЗ-33, [3-34 

С -65, катодный вольтметр типа ВК7-9, ВК7-15. 
роме перечисленной измерительной аппаратуры для регули 
Настройки телевизора можно применять специально Разрабо и — ПОР 

мплект малогабаритной аппаратуры производства Венгерской Неро ЈА, И 


публики, в который входят: 


о 
ТВ-0813 — переносной телевизионный вобулоскоп, предназначе, Селект 
Для проверки и настройки частотных характеристик УПЧИ, УПЧЗ; частот. ПТК нас 
ного детектора, видеоусилителя, схемы АПЧГ, всего тракта изображения ель 
со входа телевизора, генераторов развертки, а также каскадов СИнхрони.. конден 
заций Его принципы работы, применения и подключения аналогичны Подсое 
отечественным приборам типа Х!-7Б. 2 ламп! 
ТК-0809 — переносной прибор, состоящий из УКВ генератора, генера- пластин 
тора видеосигнала, частотомера, электронного вольтметра постоянного но сни^ 
тока, который позволяет измерить напряжение до 30 кВ, электронного эквивал 
вольтметра переменного тока и электронного омметра. Прибор предназна- валентё 
чен для измерения чувствительности и избирательности тракта УПЧИ, На 
а также тракта изображения со входа телевизора, чувствительности смесит! 
тракта звукового сопровождения, системы АРУ, режимов блока питания, блока | 
радиоламп и транзисторов, регулировки кадровой и строчной разверток, тель С! 
С помощью данного прибора можно регулировать и ремонтировать диапаз‹ 
телевизор при отсутствии передач телевизионных станций. ответст 
ТК-0850 (транзитест) — переносной прибор, состоящий из генератора частотн 
высокочастотных сигналов, работающего на фиксированных частотах 12 Ка в изме: 
Налов, генератора телесигналов, вольтметра постоянного тока, высоко- наблюх 
вольтного вольтметра, вольтметра переменного тока и омметра, Прибор При эт 
предназначен для регулировки кадровой и строчной разверток, проверки одинак 
нелинейных и геометрических ‘искажений, центровки и регулировки режима ними. 
питания кинескопа, проверки системы АРУ, проверки работоспособности В 
со входа телевизора, измерения и проверки режимов радиоламп, транзи- вращен 
сторов и блока питания. Прибор также позволяет производить ремонт 1-65. 
и регулировку телевизора при отсутствии передач с телевизионного цена настраз 
Шеред регулировкой и настройкой телевизоров рекомендуаа частоть 
проверить соответствие напряжений и сопротивлений величинам, указ: о Пр 
ным на принципиальной схеме. Измерительные приборы рекоменай должні 
располагать так, чтобы их входные и выходные кабели не пересеказа и звук. 
друг с другом. В противном случае могут возникнуть паразитные обратные Ристик 


связи, которые делают настройку вообще невозможной. Концы ДЛЯ за 


емления приборов подсоединяют к ближайшим, связанным © БЧТ: 3 
певизора контрольным точкам (КТ) на блоках короткими пров' 
Измерительные «потенциальные» проводники должны! быть та! 
можно короткими, иат 

етодикарегулировки и настройки телевизоров будет расевауе 
имере массового унифицированного телевизора УЛПТ-47/571* 
ожет быть исп 1ьзована и при налаживании любых телев 


лого изображения. 
у 


св еф а 9 К 
Междуэлектродных емкостей); при из 
в результате замены радиоэлементов пр 
"фильтра промежуточной частоты из-за изменения. 
оечных сердечников катушек и др, Целесообразно сна 
селектора каналов на одном канале, а потом в такой же по 
и остальные каналы, Наиболее точная настройка и провер 


но 


нны селектора каналов производится с использованием прибора н 
аСтот ПТК типа ПнП-4 и ГКУ, , 
Кения Настройка фильтра промежуточной частоты. Выходной радиочаст; 
Рони. кабель ГКЧ типа Х!-7Б (делитель в положении 1:1) подключают чер“ 
Тичны конденсатор емкостью 1000 пФ к управляющей сетке лампы смесителя, 
Подсоединение выхода ГКЧ можно производить непосредственно к ножке 
нера. | 2 лампы смесителя при помощи проводников или к четвертой контакти! 
Нного пластине большой аты для этого боковую крышку с блока предваритель* 
нного но снимают. Входной кабель ГКЧ подключается к выходу блока СК через 
чазна- эквивалент нагрузки, заменяющий отключенную схему УПЧИ. Схема экв 
УПЧИ валентас детектором сигналов промежуточной частоты показана на рис. 4-5. 
оС На время настройки или проверки фильтра. ПЧ сеточный контур 
тая смесителя нужно отключить от его управляющей сетки. Для этого изо 
ток, блока вынимают один из гетеродинных секторов, поставив переключа- 
; тель СК в положение, при котором включен этот сектор. Переключатель 
хова диапазонов ПКЧ переводят в положение 27—60 МГц. Регулировкой со= 
ответствующих ручек ГКЧ добиваются получения на экране прибора 
тора частотной характеристики фильтра ПЧ блока СК. Настройка заключается 
12 ка- в изменении положения сердечников фильтра ПЧ с целью формирования 
гсоКо= наблюдаемой на экране прибора кривой, соответствующей справочной. 
рибор При этом стремятся получить двугорбую кривую іс крутыми склонами 
верки одинаковыми по высоте максимумами и минимальным провалом между 
‚жима ними. 
ности В селекторах ПТК-3 и ПТК-10 настройку фильтра ПЧ производят 
2анзи- | вращением сердечников катушек 1-61, 11-62, 11-63, ав ПТК-11Д = катушки 
емонт 14-65. Сердечником катушки 11-61, расположенным со стороны ламро 
ентра: настраивают правый подъем, а сердечником катушки 11-62 — левый подъем 
дуется частотной характеристики, 
казан- При правильной настройке контуров подъемы на характеристике 
дуется должны соответствовать промежуточным частотам сигналов изображен 
сались и звукового сопровождения, а неравномерность в верхней части харак 
‚атные ИСТИКИ не должна превышать 10 %. Расстояние между подъемом» та 
ля 323 Ширина полосы пропускания, должно быть равно 6,5 МГц. Необход 
шасси “ирина полосы пропускания устанавливается изменением величины 
одни” “Между контурами путем незначительного перемещения подвижной 
та же А катушкой 11-61 и 1-62. По полученной частотной характер 


том; как нужно изменять связь между контурами, чт 
а имела желаемую форму. При сближении катушек (у! 
лежду контурами) полоса пропускания становится і 

атушек друг от друга — полоса становится уже. 


К027х007 
блоку СК 


связь была изменена, подс 
производится сердечникам и! кат 
окончании настройки манжетку за 
ляют на каркасе с помощью пол, 
рольного клея или клея БФ-4, 


Выбор оптимальной связи ме 


контурами производится на 5, 
поэтому при ремонте СК прибегать ктай БЕ 
кой операции приходится только в сл 1 
чае замены контура. При правиль 2 
настройке частотная характеристика 
фильтра ПЧ имеет форму, приведенную з 
Рис 4-6 Частотная характеристи- на рис, 4-6, У 4 
ка фильтра ПЧ\и блока СК Установка и подстройка частоты ге- 5 
теродина. Настройку гетеродинных 
контуров следует начинать с самого высокочастотного канала, а далев 6 
производить в порядке убывания номеров каналов, Барабан блока СК — 
З устанавливают в положение приема настраиваемого канала, В блоке ПТК-105 витка^ 
Ротор гетеродинного конденсатора следует повернуть в положение, сот часов‹ 
ответствующее настройке гетеродина на номинальную частоту, а в бло- правл 
ках МТК-3 и ПТК-11Д на варикап необходимо подать напряжение поряд- конту! 
ка 5 В. и вно 
Если каскады УРЧ настроены, то выходной высокочастотный кабель ГКЧ верти! 
(делитель 1:1) подключается через согласующее устройство (рис. 4-7) сущей 
На вход блока СК, а вход его осциллографа — к выходу блока СК через криво 
эквивалент нагрузки. Переключатель диапазонов ГКЧ переводят в положе- «Наст! 
ние, соответствующее просмотру частотной характеристики настраиваемого носите 
канала. Вращением ручек ГКЧ «Вых, напряжение», «Усиление У» и «Средняя Пр 
Частота» устанавливают удобный для наблюдения размер частотной ха- значе; 
рактеристики. прием 
Если УРЧ не настроен, то выходной кабель ГКЧ подлючают не к антен- требу. 
ному входу, а к управляющей сетке лампы первого каскада УРЧ, те полож 
К четвертому выходу малой контактной платы. Первую и четвертую конде 
контактные пластины этой платы на время настройки соединяют резистором чиваю 
сопротивлением 330 Ом. Такое подключение необходимо для исключения При э 
влияния сеточного контура УРЧ на форму результатирующей частотной на глу 
Характеристики. Затем вращением сердечника гетеродинного контура серде 
устанавливают номинальное значение частоты гетеродина для данного зеряк 
канала (табл. 4—3). Частотная метка несущей изображения должна распоз То по; 


— Лагаться на середине левого склона частотной характеристики. При этой 
Б сердечник не должен м 
7 в крайних положениях. Если 

РЕЯ тия Ат то настройке приходится ввинчи- 
вать слишком глубоко или поворов 
том его нельзя установить Н@бУ” 
щую сигнала изображения на сера 
дину склона частотной характері 
стики, то нужно при помощи 399 СЫ 
ренной палочки из гетикакса 
двинуть витки катушки гетероди 
Если сердечник выступает. з к 
каса; следует сдвинуть | 


итки 


емого 
›едняя 
ой ха- 


п Таблица 
иба Д 
Частоты на- 
‘стройки гете- 
пы мГц, 


виткам катушки настраиваемого сектора, два следующих за ним против, 
часовой стрелки гетеродинных сек: ра вынимают. При определении наз 
правления на барабан смотрят = стороны длинного конца оси. Когда 
контур настроен, необходимо итки катушки закрепить с помощью клея 

и вновь проверить настройку. Если гетеродин настроен правильно, то 
вертикальная линия масштабной сетки прибора, соответствующая не» 
сущей промежуточной частоте изображения, пересекает левый склон 
Кривой на уровне 0,5 частотной характеристики. При повороте ручки 
«Настройка» точка пересечения должна перемещаться симметрично оте 
носительно уровня 0,5 характеристики. 

При незначительном отклонении частоты гетеродина от номинального 
значения подстройку можно производить (например, ПТК-10Б) во время 
приема телевизионной программы. Для этого блок переключают на 
требуемый канал, ручку настройки гетеродина устанавливают в среднее 
Положение, а в отверстие, находящееся возле ротора подстроечного 
конденсатора гетеродина, выставляют длинную узкую отвертку и повераз 
Чивают сердечник гетеродина на 1/3 оборота в ту или другую сторону» 
При этом сердечник не должен выступать из сектора или утапливаться 
ты Глубину более 4 мм (это соответствует примерно пяти полным оборотам 

РдеЧника) Затем отвертку вынимают и ручкой настройки гетеродина про-= 

ряют настройку, Если регулировка не дала желаемого результата» 


ло, подсоединить ко входу блока, 
ках ПТК-10Б, ПТК-11Д — к контрольной точке КТ-1, а в блок 
пластине неподвижной платы контактной группы гетеро, 
ереключатель диапазонов ГКЧ устанавливается на 


учек регулировки ГКЧ устанавливают удобн 
кривой, Необходимая форма частотной 
а УРЧ приведена на рис. 4-8. Провал н 
\Щелах 30—50 % от высоты левого 


УРЧ. Снимают нижнюю 
блока и для удобства 
вынимают два-три гетерод 
сектора, расположенных Рядо) 
с селектором настраивае, и 
нала, Мото к 
Контуры УРЧ настраивают 
тем перемещения витков. К. 


Чтобы расширить полосу ИК произв 
пускания фильтра нужно сдан на 
гать катушки друг к другу, ат 1:1) по) 
сужения полосы их Раздвигают, через | 
Для выравнивания горбов кривой ЗКТиИ. 
необходимо перемещать внешние «Диапаз 
витки катушки. При смещении 60 мА» 
кривой в сторону низких ки &« 

: Рис. 4-8. Частотная характеристика по- м ВИ ра оная 
лосового фильтра УРЧ М Юю г 

витки анодной и сеточной ка- ее по 
тушек. После настройки полосового фильтра витки катушек закреп- навлива! 
ляют тонким слоем полистирольного клея или клея БФ-4. и «Вых 
Настройка входных контуров. Для настройки входных контуров выход- вала из< 
ной кабель ГКЧ с делителем 1:1 остается подключенным ко входу селек- ников кё 
тора каналов через согласующее устройство, а входной кабель подклю- кривой | 
чают через эквивалент нагрузки и детекторную головку к выходу настраи- При 
ваемого блока, Блок переключают на проверяемый канал, Ручку «На- делител 
стройка» гетеродина ставят в положение, соответствующее средней ГКЧ ост 
частоте гетеродина. Настройку производят в той же последовательности, З\УЕ2 п. 
как и для гетеродинных контуров, т. е. начиная с наиболее высоко- емкость, 
частотного канала. ром соп 
Начинают настройку вращением латунного сердечника антенного сек= экране у 
тора. Для доступа к нему в корпусе блока со стороны! короткой ливо вос 
оси имеется отверстие. Вращать сердечник нужно медленно, так как ником к 
допустимая глубина перемещения его такая же, как и при настройка (рис.4-1с 
родинных контуров. При настройке добиваются получения на реа и враща; 
ГКЧ двугорбовой кривой с неравномерностью верхнего о каналах). {ения с, 

; 10—15 % (на первых пяти каналах) и 25—30 % (на 6—12-м Ех я Ирину 
Частоты, на которых располагаются горбы кривой, не Да скаютея и отушек 
от значений (‚ии (,, указанных в табл. 4-3. Отклонения допу ли щур 


и- 
не более 0,5 МГц в сторону сужения и не более 1,0. МГц в сторону расш 
ения. Е. 
г Для подъема правого горба характеристики серделнаш ноободи 
_ввинчивать внутрь каркаса катушки, а для подъема левого в 
сли регулировкой сердечника не удается достичь жел ми Г. 
то регулировку осуществляют путем Перемещецияда тко е 
этой цели необходимо снять нижнюю крышку бло! я праивавмого 
2—3 антенных сектора, расположенных рядом с сектором ная Неа, то. 
анала, Если правый подъем частотной характеристики зы р. 
точной катушки нужно сдвинуть к середина Саа 
едует раздвинуть их к краям каркаса: опази = 
а имеет подъем в средней части, нужно разд 
әвну витки антенной катушки поверх сеточной, 
з левого подъема, который уменьшаю 
ура. Если характеристика в 
ьшой пр р Е еточной гу 
во са! ‚ а витки 


. ПРОВЕРКА И НАСТРОЙКА УПЧИ "ў 


‘началом настройки необходимо отсоединить блок | 
систему, снять панельку с цоколя кинескопа и замкнут ма» 
трольные точки ЗКТ14 и ЗКТІ5, расположенные на плате УПЧ 

анных контрольных точек необходимо для отключения 
так как строчная развертка не работает и напряжение, 


Г ва а схемой АРУ, будет отличаться от того, при котором должна = 
но сва, К Зводиться настройка. 2 
угу, Ави. ЛР, Настройка третьего каскада УПЧИ. Выходной кабель ГКЧ (делитель 
двиг Я 1:1) подключают к контрольной точке ЗКТ9, а вход его осциллографа 
в криво’ через резистор сопротивлением 50—100 кОм — к контрольной точке ч 
) внещьой ЗКТИ1. Переключатель частоты развертки ГКЧ устанавливают в положение 
мещане «Диапазоны МГц», а переключатель диапазона — в положение «27— 
их Ча 60 МГц». При правильной установке остальных ручек ГКЧ и при вращении 
край ручки «Средняя частота» на экране осциллографа должна появиться резо= 
чной ДЕ нансная кривая фильтра, которую устнавливают в центре экрана, смещая 
‹ кре ее по горизонтали ручкой «Средняя частота». Ручкой «Масштаб» уста- 
М навливают такую ширину резонансной кривой, а ручками «Усиление У» 
ов выход и «Вых. напряжение» такую ее высоту, чтобы форма кривой соответетво- 
ду ЕВ вала изображенной на рис. 4-9. При необходимости вращением сердеч- 
ре ников катушек 3120 и 3Ё23 добиваются того, чтобы вершины резонансной 
› Подклю- кривой были на частотах 32—32,5 и 38 МГц. 
у. настраи- При настройке второго и третьего каскадов УПЧИ выход ЕКЧ через 
учку «На- делитель {:\ подключают к контрольной точке ЗКТ7. Выход прибора 
средней ГКЧ остается подключенным к контрольной точке ЗКТ!!. Анод лампы 
гельности, ЗУТ2 первого каскада УПЧИ необходимо закоротить конденсатором 
2 высоко- емкостью 2200 пФ на корпус или зашунтировать анодный контур резисто= 
ром сопротивлением 200 Ом. С помощью ручек управления ГКЧ на его 
ного сек- экране устанавливают изображение таким образом, чтобы в центре отчет- 
короткой ливо воспроизводился участок кривой с частотами 29 и 31 МІЦ Сердеч- 
, так как ником катушек 3117 и 3118 добиваются минимума на частоте 30 МЕЦ 
ойке гете- (рис.4-10), Затем, установив удобный для наблюдения размер изображения 
ча экране И вращая попеременно сердечники контуров 312 и 314, добиваются полу- 
не более чения симметричной кривой относительно частоты 35,5 МГЦ (рис 4-11). 
каналах), та полосы частотной характеристики устанавливают сердечником 
отличаться шек связи 3113 и 3114. После настройки необходимо конденсатор ь 
пускают унтирующий резистор отсоединить от анода лампы или контура, 


72—325 


395 а Пров“ 


Рис, 4-11. Симметричная ре- 
зонансная кривая с макси- 
мумом на частоте 35 МГц 


Рис. 4-12, Вид участка ха_ осущ 
рактеристики на частоте необходи! 
режекции 39,5 МГц 


Настройка режекторных контуров. Выход прибора ГКЧ через делитель 
1:10 подключают к контрольной точке ЗКТ4. Вход ГКЧ остается подклю- 
ченным к контрольной точке 2КТ!|. С помощью ручек управления 
ГКУ максимально увеличивают изображение и сдвигают в центр экрана 
Участок кривой на частотах 39—40 МГц. Режекторные вырезки на частоте 
40,25 МГц устанавливают сердечником катушки ЗЕД, а на частоте 39,5 МГц = : 
сердечником катушки 319, добившись наибольшей глубины режекции 
резистором 8327 (рис. 4-12). Затем сердечником катушки ЗЕЙ уста- 
Навливают режекторную вырезку на частоте 31,5 МГц (рис. 4-13) и допол- 
нительно проверяют режекцию на частоте 30 МГц (см. рис, 4-10). 
Настройка первого каскада УПЧИ. Для этого необходимо подключить 
к входу ГКЧ детекторную головку, зашунтированную резистором 300 Ом 
и через конденсатор емкостью 100—300 пФ подсоединить ее к контроль 
ЕЁ точке ЗКТ8. Выход ГКЧ остается подключенным к контрольной точке 
ЗКТ4. Ручкой «Усиление У» устанавливают полный размах кривой на экране 
—— осциллографа. Попеременно вращая сердечники катушек 36 и 88, лоб 
—ваются максимума характеристики на частотах 32,7—33,5 МГц и 37 МІЦ 


е яют общую частотную хар 
производят ее корректировку. Для з 
ольной точке ЗКТ4 проводником длиной 


ками «Усиление У» и «Вых. напряжение» на экране осцилл 
ливают изображение частотной характеристики УПЧИ, удобное 
дения. В случае, осли полученная частотная характеристика не. 
петствует характеристике, указанной на рис. 4-15, ее следует скорр 
Ет Для этого вращением сердечника катушки 3120 и 312 частот 
_ метку 38 МГц устанавливают на уровне 0,5. Вращением сердечника кат 
ки 3115 выравнивают плоскую часть характеристики. Если полоса пр 
пускания на частотной характеристике на уровне 0,5 менее 5 МГЦ, 
ве расширяют вращением сердечника катушек связи 313 и 314, $ 
аА Проверка чувствительности со входа УПЧИ. После настройки УПЧИ \ 
а осуществляется проверка его чувствительности, Для измерения последней „л 
необходимо отключить селектор каналов, а регулятор «Контрастность» 


2. 
делитель 


подклю- 
равления 

р экрана 

з частоте 

5 МГц — 
ежекции 

11 уста- 

и допол- 

)- 

\ключить 
300 Ом 
онтроль- 

ой точке ' 
‚а экране 

|8, доби- 

37 Міц" 


лени 


А «ОЗ: 

точке «73» платы УПЧИ через нк 
] дключают электронный вольтметр. Выход ў 
артных сигналов (например, Г4-7А) подключают к 
КТА предварительно соединив его с корпусом через 
лением 75 Ом. На генераторе устанавливается промежуточ 
изображения 38 МГц, модулированная по амплит 
| Гц и при глубине модуляции 50 %. Выходное напряжение генерато , 
личивают до тех пор, пока показание электронного вольтметра Ер 
ременного тока не покажет номинального напряжения 3,6 В, 


на 
Уде частотой 


оказания 
аттенюатора УКВ генератора с учетом коэффициента ослабления опре. 
__деляют чувствительность со входа УПЧИ, Эта величина для телевизоров 


 УЛПТ-59/61 должна быть не более 200 мкВ. 
Проверка избирательности со входа УПЧИ. Подключение приборов 


при измерении избирательности остается прежним, как и при измерении р 
чувствительности. С выхода УКВ генератора подают напряжение частотой 

\ 38 МГц с амплитудной модуляцией частотой 1000 Гц и глубиной моду- 1 А! 

ляЦИи 50 %. Выходное напряжение генератора на промежуточной частота ое г 

изображения устанавливают таким, чтобы показание вольтметра перемен ния ику 

НОГО тока было равно 3,6 В. Затем фиксируют показания выходного Терист ие 
напряжения генератора. После этого на генераторе поочередно устанав- вращен и 
ливают частоты режекции 30, 31,5, 39,5 и 40,25 МГц и увеличивают устанавл 

выходное напряжение генератора, пока электронный вольтметр не пока- сердечни! 

жет напряжение 3,6 В. ка частот» 

Величина избирательности на частотах режекции определяется отно- Полученн: 

шением 2/01 где 92? и 01 — выходное напряжение генератора ОВА 

На частоте режекции и на промежуточной частоте несущей изображения Корр. 

Соответственно, Избирательность на частотах режекции 30 МГц согласно необходи, 

ВОРЕМ составляет 45 дБ, 31,5 МГц — 20 дБ, 39,5 МГц — 40 д5 и 40,25 МИЦ о й 

у. нием 7: 

я точкам Зі 

83-2А по; 

4-10. НАСТРОЙКА И ПРОВЕРКА СХЕМЫ АПЧГ ливают ча 

Модуляци 

Для настройки схемы АПЧГ необходима радиоизмерительная аппа- 83-2А на | 

1 _уурайгенератор качающейся частоты типа Х1-7Б, генератор стандартных Няя поло» 

‘сигналов типа Г4-7А, электронные вольтметры типа ВК7-3 и ВЗ-2А Весь Димо на 
Процесс настройки содержит следующие операции: равное 6 

— Установку начального регулирующего напряжения АПЧГ; ная Вязко; 

регулировку частотной характеристики дискриминатора; Рибора Е 


корректировку дискриминатора схемы АПЧГ. 
Установка начального регулирующего напряжения АПЧГ. Перед На 
ОЙКОЙ нужно отключить селектор каналов, отклоняющую систему 
анельку с цоколя кинескопа и соединить перемычкой контрольные 
ки. ЗКТ15 и ЗКТИ4 на плате УПЧИ. Потенциальный вывод электрон 
ольтметра постоянного тока (ВК7-3) подключают к контрольно 
Ке ЭКТб, а земляной —к ЗКТ5, При этом корпус прибора н 
млять или соединять с шасси телевизора. Затем в телев 
ключатель 653 выбора ручной или автоматической подстройки 67° 
оложение «Автоматическая настройка». Враще! 
15 по вольтметру устанавливают на 


Рис. 4-16. Частотная характеристика дискриминатора схемы АПЧГ 


тоте І схемы АПЧГ (контрольная точка ЗКТЗ). Регулировкой органами управле= 
Г о ткЧ получают на его экране 5-образную кривую — частотную харак» 
ного ’  теристику дискриминатора АПЧГ (рис. 4-16). Для подстройки кривой 
анав- вращением сердечника катушки ЗЕ2 со стороны фольги на частоте 38 МІЦ 
устанавливают точку пересечения кривой с осью развертки, вращением же 


вают 

пока- сердечника катушки 311 получают наибольшую крутизну линейного участ» 
Ка частотной характеристики дискриминатора и симметричность его плеч 

отно- Полученная кривая должна укладываться в допуск, отмеченный заштрихо- 

зтора ванным участком. 


ения Корректировка частотной характеристики дискриминатора: Для этого 
необходимо отключить ГКЧ и вместо него подключить К контрольной 

точке ЗКТА выход генератора Г4-7А, нагруженный на резистор ‘сопротив= 

пением 75 Ом. Вольтметр ВК7-3 остается подключенным к контрольным 

точкам ЗКТ6 и ЗКТ5. Второй электронный вольтметр переменного тока 

83-2А подключают к контрольной точке ЗКТЇЇ. На генераторе устанав- 

ПИвают частоту 38 МГц с амплитудной модуляцией 1000 Гц при глубине 

\ оли 50 %. Регулируя выходное напряжение генератора, по прибору 

-2А на выходе УПЧИ устанавливают напряжение 0,9 В. Медленно изме- 

Положение сердечника катушки 312 против часовой стрелки, необхо- 
р выходе схемы АПЧГ по прибору ВК7-3 установить напряжение 
| 6 В. Фиксацию сердечника производят с помощью пластилина 


ЗКОЙ массы п 
а ри включенном телевизоре, наблюдая за показаниями 
ора ВК7-3, А 


4-14. ПРОВЕРКА И КОРРЕКТИРОВКА 
ЧАСТОТНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
УСИЛИТЕЛЯ ПТС 


ы частотной характеристики усилителя ПТС 
КЧ типа Х1-7Б, При просмотре частотной : 
ет включить для работы в диапазоне 
елитель 1:1) через конденсе 
иной сопротивления 3 КО. 
усилителя ПТС. Входной ка 


ду, 


р = 21777, А 
Е РИА 


0. 


1 2 3 4 5 6 05 ЈИщ 


Рис, 4-17. Частотная характеристика усилителя ПТС 


ром «Усиления У») и уровня выходного сигнала (регулятором «Вы 
напряжение») на экране прибора должна получиться частотная характе) 
ристика усилителя ПТС, примерный вид которой изображен на рис 4-17. 
Следует отметить, что из-за недостаточного размаха выходного сиг 
нала прибора Х1-7Б высота характеристики на экране оказывается недо- 


статочной. Р! 
Кривая, наблюдаемая на экране прибора, имеет значительный подъем 
на уровне 5 МГц. Однако изменение формы кривой в пределах допуска Радио; 
(заштрихованная часть) допустимо в зависимости от положения регулятора 16-2. Выхо; 
контрастности. В телевизорах УЛПТ-59/61 подъем достигает 170 % отно- ляторе и ‹ 
сительно среднего уровня остальной горизонтальной части кривой, ав неко- телевизор. 
торых других моделях телевизоров он может находиться в пределах 120— в положен 
300 %. Такбй значительный подъем частотной характеристики достигается 9сциллогр. 
за счет применения корректирующих дросселей, что повышает четкость при этом | 
изображения. Однако при слишком большой коррекции возникает 41 по о 
«пластика», выраженная в появлении резкой белой окантовки справа от 7 ри и: 
вертикальных линий. б м З МВ вых 
В случае отклонения формы кривой от формы, приводимой ЕЕ менитьс; 
водской инструкции, необходимо проверить режим работы лаза мание Б, 
усилителя ПТС, исправность радиоэлементов и монтаж. Неравс а 59лектора 
ность частотной характеристики регулируют подбором сопрад плане ектронн, 
‘резисторов, шунтирующих корректирующие дроссели. Харак Бия Резистор ‹ 
области частот 3—6,5 МГц корректируют подбором индукт 


‘дросселей. мак 
Г Снять частотную характеристику усили 
: раненных ДЕЗ аар ых сигналов и электронного вой 
ной кабель генератора через резистор сопротивлением ре 
ючают параллельно. нагрузке видеодетектора, отключив м 
его от схемы, Напряжение с генератора снимают при е 
уляции. Вход электронного вольтметр 

Ф подключают к панели кинескопа (ка 
я а корпус прибора — к шасси 
` частоту 100 кГц, а выходно 


Д 


ожно при помощи распре” 


ты схемь 
змерительнь 
ТА, импульсного модулятора типа МИ-017, о 
18 генератора телевизионных сигналов типа Г6-2 и Ё 
етратипа ВК7-9. Приборы подключаются к телевизору в соо 
‚ктурной схемой, показанной на рис. 4-18, к 
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рис. 4-17, СИ2НОЛОВ 


ОГО сиг- 
ся недо- 
Рис. 4-18. Схема подключения приборов для регулировки АРУ 
й подъем 
‹ допуска Радиочастотный сигнал ГСС модулируется телесигналом от генератора 
згулятора 622) Выходное напряжение, снимаемое с ГСС с учетом ослабления в моду= 
) % отно- ляторе и согласующем устройстве, должно обеспечить сигнал на входе 
„ав неко- телевизора, равный 1,2—1,5 мВ. Регулятор контрастности 6К21 переводят 
лах 120— в положение максимального усиления. Переменным резистором 3854 по 
‚стигается осциллографу устанавливают максимальный выходной сигнал не менее 70в, 
четкость При этом сигнал не должен искажаться, Затем переменным резистором 
возникает 3841 по осциллографу устанавливают размах сигнала, равный 20 В» 
справа от 50 При изменении сигнала на входе телевизора в пределах от 250 мкВ до 
МВ выходной сигнал на экране осциллографа по размаху не должен 
лой в 38 измениться более чем в 1,4 раза. При входном сигнале в 50 мВ напря» 


лампы Жение в цепь АРУ УПЧИ должно составлять 12—14 В, а в цепь АРУ 


о вномеР Е тора каналов 3,5—4 В. Измерение напряжения АРУ производился 
отивлен ЕЕ ШРоннын вольтметром постоянного тока, который подключается чер 
теристй" ИСтор сопротивлением 100—150 кОм. 
тивности 
ира 4-13, НАСТРОЙКА КАНАЛА ЗВУКОВОГО СОПРОВОЖДЕНИЯ — 

м. 


8чество звукового сопровождения определяется точностью На 
'о детектора, симметричностью и правильностью формы 4 
стики УПЧЗ, У правильно настроенного детекто 
‚ имеющая вид $-образной кривой (рис. 4-19) 
иченном полосой пропускания частот 150— 
нейной и симметричной относительно нуле! 
‘левая точка рабочего участка доля 

ежуточной частоты канала зв > 


2722801 
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Рис, 4-19. рсстотнвя характеристика Рис. 4-20. Частотная характеристика в С! 
др го детектора первого каскада УПЧЗ 

советско- 
УПЧЗ Я еа 
(контрольная точка 2КТ3), а входной кабель через резистор сопро- оследо 
тивлением 50—100 кОм — к выходу дробного детектора (контрольная (т Все ‹ 
точка 2КТ5). На время настройки электролитический конденсатор, вклю- том чи 
ченный на выходе дробного детектора, отключают, Ню 1 
Если детектор исправен, на экране прибора появится изображение ного тел 
его частотной характеристики. Пользуясь ручками ГКЧ «Усиление У», типами ‹ 
«Вых. напряжение» на экране осциллографа устанавливают удобный для цветного 
наблюдения размах кривой характеристики детектора. Ручками «Средняя передач 
частота» и «Масштаб» добиваются получения на экране частотных меток Р Если 

6 и 7 МГц и на горизонтальной оси частот определяют метку, соота жения 
ветствующую промежуточной частоте звукового сопровождения 6,5 МГ а 


Затем вращением сердечника вторичной обмотки фазосдвигающего 


трансформатора (203) совмещают прямолинейный участок 5-образной азы 
кривой с меткой горизонтальной оси 6,5 МГЦ. Симметрирование плеч ес 
5-образной кривой относительно этой метки производят вращением ср ает р. 
сердечника первичной обмотки и подстроечным конденсатором 2С10, при- Ы 

зо 


размах прямоли- 


чем одновременно стараются получить наибольший Е 
отсимметрировать иореј 


нейного рабочего участка. Если 5-образную кривую А 
не удается, следует проверить величины обратных сопротивлений диодов, ног, Ззыпо 
которые не должны различаться более чем на 30%. По окончаний те тел 
— настройки проверяют полосу пропускания. Если последнюю необходимо а певиде 
“Увеличить, то расстояние между катушками уменьшают, а для сужения ереда 


увеличивают. д 
Настройка УПЧЗ. При проверке и регулировке частотной хар: 
истики УПЧЗ с помощью ГКЧ переключатель диапазонов при 


акте" 


тё 
нужно установить в положение, соответствующее промежуточной часто 
кового сопровождения, Выходной кабель (делитель 1:1) через 


мкостью 0,05 мкФ подключают к контрольной точке эко 


а плате УПЧИ. Кабель с детекторной головкой подклю, (Т4). 
зистора последнего каскада (контрольная точка $ 


ильт 


и, как | 


а чувствительности усилителя звуково эты 
наратора [3-34 подключают к г о 
гнездам же «Телефоны» — прибор ВЗ-2А для изм, 
изоре сле; 
Затем подать отт 
75 мВ. Подключенн 
показать напряжени 
вствительности усили- 
2 


вить В Е 
о гнал с частотой 1000 Гц напряжением 1 


а 

у си 

У усилителя ЗЧ вольтметр ВЗ-2А должен 
вЫ 3,2 В, что соответствует номинальной чу 


менее 3,4 
сля звуковой частоты. 
т 


Глава 5 


ТЕЛЕВИЗОРЫ ЦВЕТНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 


7 
5-1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СИСТЕМЕ СЕКАМ 
ктеристика = 
ЧЗ В СССР для передачи цветных изображений принята совместная 
советско-французская система типа СЕКАМ. Название системы происхо- 
р. сопро- дит от первых букв французских слов Ѕедиепсе де Сошеиг$ Аўес Метойе 
а трольная (последовательная передача цветов с запоминанием). 
т. Все существующие в настоящее время системы цветного телевидения, 
в том числе и система СЕКАМ, являются совместимыми. Под совмести- 
бражение мостью понимается возможность качественного приема программ цвет- 
нием ного телевидения в черно-белом изображении всеми существующими 
бный г типами черно-белых телевизоров и возможность приема телевизорами 
д цветного изображения, кроме цветных и черно-белых телевизионных 
«Средняя передач (без красок). 
ых меток Если система совместима, то основные ее параметры (формат изобра 
гку, соот“ жения, число строк разложения, частота кадров, значение и расстояние 
6,5 МІ: несущих частот изображения и звукового сопровождения, ширина полосы 
игающего телевизионного канала и др.) соответствуют параметрам, принятым в систе- 
образно” Яе черно-белого телевидения. Выполнение требований совместимости выш 
ние пле ЗЫвает ряд технических трудностей при создании системы цветного теле» 
ащением видения, однако в экономическом отношении это выгодно, ибо позволяет 
210, прай Использовать существующую передающую сеть телевизионных станций, 
прямо, Радиорелейные линии и многомиллионный парк черно-белых телевизоров» 
триР98° А ам выполнения условий совместимости необходимо, чтобы сигналы цвета 
й диода, тео телевидения содержали все составляющие сигналы черно-белого 
оконча" о Р ДНИ, в том числе и информацию о распределении яркости 
обходи си редаваемом изображении. Все другие составляющие, содержащиеся 
ужен Цин о Цветного телевидения, необходимые для отображения информа» 
акте у. уд сы И насыщенности изображения, не должны вызывать ВИДНО 
4 хара ора ИЯ качества изображения на экране черно-белого телевизора 
ПР ое Цветного телевидения лежит принцип трехцветности, кет 


пу ехкомпонентной теорией цветового восприятия: Согласн 
Ч бля создания цветного изображения на экране телев! 
ЕД5, Иметь сигналы трех основных цветов: красного В син 
(5с: Буквы Б, В и С представляют собой начальные бук 
(красный), Вше (синий) и Отееп (зеленый). Сме 
азличных п опорциях три основных цвета 
разнообразное количество других цветов, 2 
расного и зеленого дает желтый 


‚Прин 


22, ЗА ЕС ч 
ветовые оттенки, а отсутствие 3 
ерное. "а 
9 олнения условия совместимос С 
} д7 ти в сист 
телевидения кроме трех сигналов, передающих НОР о 
т уется также сигнал, соответствующий черно-белому 99 
тот сигнал обычно называется яркостным, так как его от, ни 
пичаются только по яркости. Он может быть получен см 


дельные Участ 


|: ещение. 
ленных пропорциях трех сигналов основных цветов В, В № в опре д 
Р у сеенно выбранных трех основных цветах относительно я ©; При Е Е 
ние СЫ 8 ержки 
Е. ‚Вис в яркостном сигнале составляет: красный — 30 % са зздержк ні 
Е: % и зеленый — 59 %. Такое соотношение яркостей оСНОВНЬ "на Если АВЕ 
__ было найдено, исходя из спектральной чувствительности ча Цветов сигнал Ек 
зрения (рис 5-2), когда одинаковые по интенсивности источники рео: игнал Ев 
синего и зеленого цветов вызывают не ме. 6 К 
одинаковое зрите А ОМІ 
яркости. тонов обр? приходу 
Таким обазом, яркостный А г 
я й сигнал (Еу) можно выразить ал 
с. 2 
уравнением: Б ледуюца и третий . 
, , у 
7 — 5 А 
Е 0,306, 4-0,11Е/ --0,59Е4. рицировани: 
Е Из Уравнения, определяющего состав яркостного сигнала, вытекает, ЕЕ 04 
| о ВА А 
Ч при наличии У не обязательно передавать три цветовых аются на ^ 
сигнала — Е, Ев и Ес, достаточно — любые два из них. Обычно в систе, дас на ка 
мах цветного телевидения исключается самый широкополосный сигнал — РЕ него + 
зеленый ЕС, поскольку в яркостном содержится 59 % зеленого, Инфоры ДЕ" 
мация о зеленом цвете формируется непосредственно в схеме теле» 
визионного приемника путем вычитания из яркостного сигнала суммы 
двух выделенных цветовых сигналов: Ес = Е = Ех -Р Ев. В телеви 
Сигналы красного и синего цветов, кроме информации о цветовом ным мозаич 
тоне и насыщенности, несут информацию о яркости данного участка не только ре 
изображения. Однако она уже содержится в яркостном сигнале Еў Кроме нала в изоб 
того, за счет цветных сигналов Е’, и Е» на экранах черно-белых телеви это возмож+ 
зоров создаются помехи в виде мелкоструктурной, медленно переме- анас 
И ст 


создаваемых цветными Ка 
-белых телевизорові (5 М цветом 
я так Риадаму), 


| щающейся сетки. С целью уменьшения помех, 
сигналами Е» и Е’в в белых местах на экранах черно 


во всех совместимых системах вместо цветных сигналов передаютс оро 
Е и ЕЕ: ие ин" В в ка 

называется цветоразностные сигналы Е, —Еу и Ез—Еу; не несущ а 
формацию о яркости. Они формируются в специальных матричных схема следоват 21е 
путем вычитания сигналов Е’, и Е'в из сигнала Е'ү. |. Дов ЕЛЫ 
һо" Таким образом в составе полного ола на синий Ос; 
ь ного телевизионного сигнала, излучаём' Алума ев 
антенной телевизора, присутствует эрк входите етг 
ный сигнал Еу, и два цветоразностн ЛКЗЦ Я л 
ЕЕ “и Е.Е, Яркостный сигнал сод! Фор. чис; 
® У ВЯ тос. 


жит информацию о яркост 
изображения. Он эквивалентен Еа 
черно-белого телевидения и передае. 
несущей частоте изображения ОД 
телевизионных каналов, 

частот до 5,8 МГЦ. 
сигналы содержат информа 
{ вом тоне, насыщенно 


ктрал! 


лаза 


Ф, 5 

р чы, 
модулировать по частоте одну п 
разностными сигналами невозможно, т. 
редаются по очереди через строку. В оч Е 
а едается только цветоразностный ИИА Е ы . 
Е й Е =) 

р только Бг —Е{, во время третьей строки — вновь Е" 7 
вловизионном приемнике для получения цветоразност ой 


с 1208 необходимо иметь оба цветоразностных Я Ё; 
дермы и Ем одновременно. Для этого в телевизорах испол 204 2 
синий — задержки то, равная времени прохождения одной строки (64 К 
Цветов Если в данны! момент времени с телецентра передается цветоразностный 
“ческого ол ЕЕ У, ТО с выхода линии задержки поступает Цветоразнсетн 
Расно:о сигнал ЕЕ", так как в предыдущей строке был сигнал Е (о Е Таким 
Цущение образом, каждая передаваемая строка запоминается в линии задержки, 
ющей строки ее 
ую ро следующ Р можно использовать как недостающий 


Третий те. ёигнал ЕЕ можно получить путем мат- 
зь А м я Еу и ЕЕ,’ согласно уравнению Её — 0,51 
'текает, Е ЕУ 019Е въ _Е'ү. Полученные три цветоразностных сигнала вместе по- 


тон даются на модулирующие электроды трехцветного кинескопа, а яркост 
ВЕ — ный — на катоды и превращаются из цветоразностных в сигналы красного 
Е, синего Е’; и зеленого Е’с цветов. 
. Инфор- 
м 5-2. ТРЕХЛУЧЕВОЙ МАСОЧНЫЙ КИНЕСКОП 
В телевизоре цветного изображения применяется кинескоп с трехцвет- 

цветовом ным мозаичным экраном и теневой маской (рис. 5-3). Такой кинеской 
> участка ке только решает сложную задачу преобразования приходящего телеси 
(у. Кроме вала в изображение, но правильно воспроизводит все цвета, насколько 
іх телеви- Это возможно при современном уровне развития техники, 

3 В кинескопе экран с внутренней стороны покрыт мозаичным слоем 
 перемё Точечной структуры из люминофоров, светящихся красным, синим И зеле- 

ми 1 

цветнида ЧЫМ цветом (рис, 5-4). Точки люминофоров расположены треугольниками 
евизор® " (Гриздами), состоящими из трех различных цветов. Чередование люмино- 
аются так Форов в каждом из горизонтальных рядов происходит в определенной 
сущие ИН Последовательности: например, если в первой строке они чередуются в пе 
ых схемах о овательности: красный, зеленый, синий, то во второй строке эта после- 

РЕ ось изменяется на зеленый, синий, красный, в третьей проза 
ного цве". ия, Красный, зеленый и т. д. Таким образом, в проме моча 
лучаемота Кокаызетами второй строки, например красного и син в: 
ет яркост ЛК люминофор третьего цвета, например зеленого: пина 
азно! "Форнь ЧИсло триад составляет 550 тысяч, а общее количество , 
хал СОЕ, до точек — 1 650 000. 

лемент у. ЛЯ воспроизведения цветного изображения необходимо совмес 


а оделенных изображения (красное, синее, зеленое) на од; 
‘блевизионное изображение состоит из точек (элементо 
ры каждая из которых состоит из трех цветов и име 
(исл в сматривая изображение на некотором расстояни 
аЮтся в одну. Раздельных цветов наблюдаться 
скопе применены три электронные пушки. 
Катод, управляющий электрод (модуля! 
и второй анод. Каждая из трех 
ько одного какого-либо люми 


1е красных люминофорных 


>. ео аі д. Б 


ые пушки расположены в основании го 
образующим равносторонний треугольник, Уге б 
тельно оси кинескопа равен 12522! (2 учитывает Неизб 

е отклонения осей электронных пушек от необходимых ЛӘЛӘ 
возникающих в процессе изготовления и сборки кинескопов). 
›ы электронный луч каждой пушки попадал на люминофор той 
›дного какого-либо цвета и не возбуждал другие то 8 


хе > =: чки, доступ к Ним 2] 
 Преграждается теневои маской, которая устанавливается на расстоян НІ 
15 ММ от экрана и представляет собой тонкий стальной лист сферической ост дри! 
формы толщины 0,15 мм с числом отверстий, равным числу т цилин, цил 
Форма отверстий — коническая с наибольшим диаметром на стора д00 рун 
_ обращенной к экрану. Каждое отверстие расположено по отношению регула ни 
К своей триаде так, что один из трех электронных лучей может попадать ет: 
у только на одну точку триады. Остальные две точки той же триады ЕД 
данного луча закрыты маской, т. е, находятся в тени. Это относится не еннь 
Только к одному лучу, но и к двум другим. Следует отметить, что смотр п 
от качества отверстий и поверхности маски зависят четкость изображения лучей. Е 
и чистота его цветов, может 5 
Электронные пушки, теневая маска и точки люминофоров распо- ее 
ложены таким образом, что, электронный луч одной из пушек, пройдя он МОЖ 25 
через любое отверстие в маске, попадает только на свой люминофор. Я 
При одновременной бомбардировке люминофоров одной триады элек- Весол 
тронными лучами трех пушек (красный, зеленый и синий) происходит применени 
пространственное смешение цветов, в результате чего получается светя- Сдбцения; 
щЩееся пятно, цвет которого зависит от токов электронных пушек. луча отно‹ 
Если три цветоразностных сигнала подаются на управляющие электро- Магни: 
ды трех электронных пушек кинескопа, а на все три соединенные между ского свед 
собой катоды подается общий яркостный сигнал, то электронный луч намагничен 
каждой пушки (вне зависимости от других) создает изображение в пер- Создаваели! 
вичном цвете. Первичные изображения смешиваются в зависимости от ники и маг, 
соотношения красного, зеленого и синего цветов, и на экране получается Кового с. 
цветное или черно-белое изображение. Так, если энергия электронного К 1Нита из 
луча, возбуждающая синий люминофор, оказывается меньше энер РиЗонтал; 
лучей, возбуждающих красный и зеленый люминофоры, то в результат у лей обес 
к.’ смешения цветов цвет экрана в этой части будет желтым, и те ого 5; 
При увеличении интенсивности электронного луча красной пуди ость 
(путем уменьшения напряжения смещения на управляющем лв “НТре эн 
(вет изменится в сторону красного, т. е. от желтого к оранжевому. Е: 0 ри от, 
"6 ередь увеличение тока луча зеленой пушки приведет К изменена б тки 
{вета в сторону зеленого. Таким образом, изменяя интенсивность эд дение 


е люминофорные точки, мо: 

рый обеспечивает три основны 
поскольку его можно получи” 
зеленого ИСИНЕ . 


их лучей, бомбардирующих различны 
перекрыть весь диапазон цветов, кото, 
цвета, Это относится и к белому цвету, 
ием (в определенных пропорциях) красного, 


ужные элементы масочного кинескопа. Сходимость электро! 
поскости маски и симметрия лучей относительно оси е у 
к тветствующим расположением и наклоне И 
Однако установка арматуры электронных пушене 9 
неточна, в связи с чем нарушается праван 
й. Д ‘странения этого нарушения ках 
тв ‘кот. 


ся. К | 
‘сведения эл 


него луча. 


0 СОТ 

ского сведения дают во 

сти все три луча в одну точку Расе 

ких магнитов, Внутри горловины кинесии 

ронными пушками и отклоняющей системой 

сных наконечников (рис. 5-5); в зазоре каждой | 

г синий и зеленый лучи. Снаружи горловины против Е (лой 

СЕТ ЯКОВ ПОД УГЛОМ 120° расположены П-образные ферритовы 
> оводы, в средней частикоторых в цилиндрических зазорах Хой 


е отаны магниты статического сведения. Они представляют 6 

у Триа т индрики феррита бария, намагниченные по диаметру. На торе 

а Сторон! ай цилиндрика имеется шлиц для отвертки. Вращением жа 
тНошен е блм рүются величина и направление магнитного поля в зазоре полю 


т попадать наконечников, где проходит электронный луч. В результате луч радиал 


же триады смещается Под углом 120” по отношению к двум другим лучам. 
Носится е Вследствие неточности установки арматуры электронных пушек рас 
\етить, что смотренные устройства обеспечивают сведение в одной точке только двух 
ображених лучей. При этом красныи и зеленый совмещаются всегда. Синий луч 
может не совместиться с уже сведенными красным и зеленым, так как 
Ров распо- перемещаясь под действием магнита статического сведения по вертикали, 
ек, пройдя он может отклониться влево или вправо от точки сведения красного 
юминофор. и зеленого лучей. | М 
мады элек- Абсолютно точное статическое сведение всех трех лучей достигается 
происходит применением еще одного магнита, который называется магнитом бокового р. 
зется светя- смещения синего луча. Им производится дополнительное смещение синего и 
пек. луча относительно двух других лучей в горизонтальном направлении. г 


Магнит бокового смещения располагается позади системы статиче= 
ского сведения. Он представляет собой феррит цилиндрической формы» 
намагниченный по окружности и вмонтированный в пластмассовую ручку» 
Создаваемый им магнитный поток замыкается через полюсные наконеч» 
НИКИ и магнитопровод из феррита, который расположен между магнитом 
бокового смешения и горловиной кинескопа. При вращении постоянного 


ие электро- 
ные между 
ронный луч 
ение в пер- 
симости ОТ 


у УЕ магнита изменяются величина и направление смещения синего луча по 
пере ГИЙ горизонтали Таким образом, за счет четырех постоянных магнитных 
ше энер Полей обеспечивается такое пространственное независимое перемещение 
‚ резуль Каждого электронного луча, при котором компенсируется неизбежная 
пушки | ость Сборки кинескопа и осуществляется сведение всех трех лучей 
сной оде) Центре экрана. „0 
Блесна 22 Ри отклонении лучей от центра экрана к его краям лучи в процессе! р 


ерли перестанут сходится во всех трех точках поверхности маски 
‘ведение нарушится (рис. 5-6). Это объясняется тем, что поверхность 
е реет радиус кривизны, более чем вдвое превышающий в 9 
центра отклонения до экрана, Для сохранения условий к 

и коррекцию сходимости необходимо производить пропорционал 
А, Оянию, на которое удаляется электронный луч от центра 
горизонтали, так и по вертикали. Задачу сведения лучей при 
1И в процессе развертки выполняет динамическое 
СУществляется с помощью электромагнитов, катуш 
Г на П-образных ферритовых сердечниках, На к. 
аны по две пары соединенных последоват 
тушек сведения, Обмотки электромагнитов . 
(формы, который является суммой пере 
И и строчной разверток. При этом обра 
аются чер 

‘горловин 

ы 


Р Н, 


педние перемещаться в радиальном направлении, 
ние их в одну точку при работе\ строчной и кадро 
мирование корректирующих токов для системы ДИнажице 
происходит в специальной схеме блока динамического ва 

ме описанных устройств на горловине кинескопа размещен я 
оты цвета. Он служит для установки оси каждого ла агниг 
пуча таким образом, чтобы луч входил в каждое отверстие тено 
од правильным углом, необходимым для попадания на соответст наси 
очку люминофора, При достижении этого условия каждая злектр 
я 


пушка ібоздает однородное цветное поле, Например, при работе о сочн 
Красной пушки на экране должен наблюдаться красный растр. Излей м та 
° цвета растра в любой точке экрана указывает на то, что электро ние ными пу И 
— луч попадает на точки люминофора другого цвета. Ронный ном лияни, 
Магнит чистоты цвета состоит из двух колец, намагниченных по диаме ного ОЕ 

ру таким образом, что одна половина кольца имеет северный по ых Те 
а другая южный. Кольца могут поворачиваться вместе и независимо не 

МОЗ, 


. друг от друга, Раздвигая и сдвигая кольца при помощи рычажков, мож. 
Б но плавно менять напряженность магнитного поля, которая будет наиболь- 
шей, когда одноименные магнитные полюса двух колец совместятся, 


И наименьшей — когда совместятся разноименные полюса. Изменение з блоке све 
напряженности постоянного магнитного поля магнита чистоты приводит при изготов 
к изменению угла отклонения электронных лучей относительно оси Кинескс 
кинескопа, прямой лин 
Следует отметить, что внешние магнитные поля (в частности, Маг для кинеск. 
нитное поле Земли) оказывают влияние на электронные лучи, сдвигая ностью таки 
их на соседние точки люминофоров, В результате искажается цвет и умень- кительном с 
шается яркость. Для уменьшения влияния внешних магнитных полей осу- никло назва 
щЩествляют экранировку кинескопа. Экран конической формы изготава размеров эн 
ливается из специального листового железа и надевается на конусообраз- небольшая + 
ную часть колбы кинескопа. Поскольку металлический конус, бандаж Основн+ 
и теневая маска выполнены из материала с магнитной проводимостью я дельта-об 
и обладают остаточным магнетизмом, телевизор снабжается размагни- бпланарно. 
чивающим устройством. Размагничивание выполняется специальной петлей, ‚а, 
вмонтированной в металлический конус. При каждом включений тела епос 
визора серия затухающих колебаний проходит через петлю и вокруг а Рично ә ре 
скопа создается убывающее по величине переменное магнитное пола ложе уу оќ 
которое пронизывает экран, бандаж и теневую маску, произведя Збъясняетс) 
чивание. ит 
м элементам цветного кинескопа относится также отлова чем и к 
Шая система, которая выполняет те же функции, что и в черн вместо к: У 
_ Однако по своей конструкции она несколько сложнее, так как ана Нес 


ного электронного луча отклоняется три: При этом крайне важно 
магнитное поле было во всей области отклонения симме бувнся 
ис нородным. Для питания такой отклоняющейся системы ТР’ 
начительно большая электрическая мощность, 74 

И Конструкция колбы ИЯ кинескопов имеет такое же вороны 
ойство, как и конструкция черно-белых, Для защиты © ноа 
повышения яркости применяется алюминизация экрана; 
да осуществляется высоковольтным напряжением д 
т енсировать уменьшение количества электроно 
а (85 % энергии электронного луча поглощае 
в ьную яркость свечения экрана. _ 
й обладает существенным 
‹онструкци хс ю использования 
дополните ў а 


ие на втором ано, 
де составл 
яет 16 кВ 
т 


евор 
Ой ие 
т Мас хим Же разм 
етауюцб ядка 25 В. ером экрана ток луча 
Д ектро 5Ю д . равен 60 
ре СЕА 
э ыы 5-3. КИНЕСКОПЫ С САМО 
к 
троне Масочные кине СВЕДЕНИЕМ 
р ный скопы с дельт 
по ными пушками обладают существе а-образно распол 
Н о. 
лый изме ном ол цаа на а арби зава недостатком жены эле! 
ного ПОЛЯ емли. е вне „выраж 
Независу с, носных "е ра недостаток не позво магнитных Я в 
ков, ма ования цвет з громоздких устрой ляет использо ест: 
Е о мож. ного изображения на э ройств экраниро вать их в пе 
= иболь- громоздкие устройства разверто кране масочного вания, Для форми- 
мМестятся генерации и стабилизации вы к динамического кинескопа требую! в 
зменение ное количество энергии ЕСШ напряжения "З в И ] 
х ме П т к 
>! приводит в блоке сведения делает эт е того, большое че ляющие значите. я 
тельно оси при олени 5 за операцию одной из о РАС» регули о 98 Я 
инес экспл наибо 7 
‘нескопы с планарно ра уатации телевизо лее трудоемких 
ности, м прямой линии по расположенн ра. 
ЗГА. < 24 для кинеск зволяют устранить чыми электронным : 
‚ сдвигая т опов с дельта-обра: в основном недос и пушками по 
ети умень- ъю таких кин разно распол татки, харак 
УЕ Нительно, ескопов являе оженными п рактерные 
полей осу- Ки м совмещении лучей тся то, что они не н ушками, Особен- 
ды изготав- а название кинескоп внешними органами све уждаются в допол- ж 
1 е 
онусообраз- оов экрана (более 50 Ек) с самосведени ААО. Отсюда и воз- 
ус, бандаж Я коррекция, м) и угла отклонения (бо С увеличением 
зодимостьЮ е. рне А ПО ее 90°) требуется 
я размагнит 2 образно расг рукции кинескоп, 
с а ланарно положенным а с мозаич 
‚ной петлей! т, расположенными и электронными пуш ным экраном 
чении теле Непос электрона ои та, и кикескана 
= е 
итное поле Ложении пуш стороны от нее опа находи «зеленая пушка» н 
— « ) 
оизведЯ Е 255ясняется ей расслоение ео и «синяя». При к М 
вите м, что я оказывается по- 
, отклоня®" чем крен, красным и между зеленым, к кото, менее заметным. ЭТО 
е белом Д крайним синим лучами расслое Рому аз наиболее чув- 
грно! место Е. кинескопах и лучами. ния будут всегда меньшими, а 
как вА бы л 01ся р с планарным располо 
ажног ЫМ 298 наносятся \е маски, а Я электронных пушек 0р! 
лметри Я А ому. на экран ры красного, зеле 
-буе! л) Щелеви в виде чере 0 ного и си 
л 925 ЕНЕ у отверстию меск дующихся полосок (рие 30 4 
1; и В 
лаб, ОТОС Игольнова соответствует триада верт 
ние последних в значительн 


ляет влиян 
мещении ие магнитного пол 
е Бае 2192изора, оаа Земли на чес 
ах Брнетты что планарное расположение 
Е полем 2да к тому, что при отклонении л є 
о СЛИКЕ НЫ искажения 
ричный характер. Зеленый а‹ 


нанесение Люмино! 


ние каждого из 


ьные искажения красного и синего растров, вызы 
нем «красной» и «синей» пушек в стороне от оси кинес 
‘искажения, возникающие из-за отклонения плоскости экран 
корректируются астигматическим магнитным полем отклоняю 
цы, Это поле создается за счет катушек горизонтального о Е 
‘образующих магнитное поле подушкообразной формы и ка тКло- 
в икального отклонения (бочкообразной формы). Для коррекци туше 
точного расслоения вертикальных линий сверху и снизу растра Ка 095 
бтклоняющей системы намотаны катушки, через которые протекает Ае не эмит 
’ вертикального отклонения. По отношению к электронным пушкам а н рвзвер с 


расположены так, что их поля сдвигают «красный» и «синий» л ПТС < 
в противоположных направлениях как по горизонтали, так и по вер тик ост". 
Статическое сведение, чистота цвета и симметрирование растра про цветн ного 
водят магнитостатическим сводящим устройством (МСУ), распо ярко. в касі 
нагорловине кинескопа позади отклоняющей системы, В состав МСУ ЗАМ жен енный 
магнит чистоты цвета, расположенный на стороне, обращенной к цо- выдел ител 
Колю кинескопа, а также две пары пластмассовых колец, в которые ах ЦВ 
запрессованы магниты из феррита бария. С поворотом кольца в одну но сиг. кана 
сторону изменяется направление магнитного поля ав разные стороны — БИА 
его напряженность. 2 о 
Кинескопы с самосведением нельзя использовать как матрицу для спале Е 
сложения цветоразностных сигналов и сигнала яркости, так как их модуля ба оте 
торы обычно соединены между собой. Для модуляции токов лучей Катоды т РЕ 
азы 


подают сигналы основных цветов, а модулирующие электроды приме= 


няются для установки режима кинескопа по постоянному току и гашения прямого и за 


обратного хода лучей. переключени 
Кинескопы с самосведением имеют внутренний магнитный экран Е.Е сигна 
В связи с тем что сдвиг луча по вертикали не вызывает нарушения а синем цвет 
цвета, катушки размагничивания, соединенные последовательно, распо- "7 ЕЕЕ, ё 
лагаются снизу и сверху баллона кинескопа. Необходимое для размаг- Схемы о 
ничивания число ампер витков катушек меньше, чем в кинескопе с мо- #3 них начин 

заичным экраном и теневой маской. ауда 

В 
инок УСил 
5-4. СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ТЕЛЕВИЗОРА Текторы 5 к 
ЦВЕТНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ о ключ 
Рма 

Как видно из рис, 5-8, сигнал с антенны поступает на селектор ета о 
каналов, в котором происходит усиление сигналов и преобразование Рован Ностр 
в промежуточные частоты 38,0 и 31,5 МГц. Для устранения искажений азу 8 ма 
‘цветов, обусловленных неточностью настройки гетеродина, в схеме орай оне Щийс 
| дусмотрена автоматическая подстройка частоты гетеродина (АПЧГ). С пе По Ым уе 
хода селектора каналов промежуточные частоты сигналов изображен В УЧенн 
и звука поступают на трехкаскадный УПЧИ, Для уменьшения помен на У пос 
изображение, вызванных биениями несущей звука и цветовой поднесу тд ту 
ЧИ связан с видеодетектором и детектором, являющимся ©м ие си кин, 

и изображения. Построёй "нал 


16 В оме: ых частот звука 
Л гналов промежуточн 1х с у. р черн 


нала звукового сопровождения такое же, как и в телевизора: 


й телевизионный сигі 
остного канала, Между 8! 
линия Зад 

в) й 


ектора полный цветово тор» 
е 


ркости опережает си 
кс обеспечивает посту, 


лектроды кинескопа одновременно с Цветан И 


ервого каскада канала сигнала яркости П 
на амплитудный селектор, В нем проис 
и 


Уются в сист 
кадровой разверть 


«си а он рез эмиттерный повторитель поступают на задающий генератор кадро- 
ний ОНА че З 
л азвертки, 
по вертикуч! вой тс с эмиттерного повторителя канала яркости поступает в блок 
(Ыза ра цветности, Частотно-модулированные сигналы цветности выделяются из 
СПолаг Б гнала контурами коррекции высоко 
5 того си частотных предыска- 
ав МСУ “НЫ аркос ред 


жений в каскаде, собранном по схеме эмиттерного повторителя |, 


Затем 
нный сигнал цветности после усиления пост 


с выделе о Упает на эмиттерный 
Ц, в которы повторитель 1 и на электронный коммутатор (прямой канал). Одновремен- 
е 2 
<Ольца в одну но сигнал цветности поступает на электронный коммутатор через задер- 
ые стороны жанный канал, который состоит из эмиттерного повторителя И], линии 
с временем задержки сигнала на 64 мкс, усилителя задержанного 
‹ Матрицу для сигнала и эмиттерного повторителя задержанного канала, 3 
как их модуля Работой электронного коммутатора управляет симметричный триггер, | 
з лучей катоды на который подаются импульсы строчной развертки и импульсы коррекции 1 
троды примет фазы переключений со схемы опознавания цвета. Коммутируя сигнал н 
"оку и гашения прямого и задержанного каналов, электронный коммутатор обеспечивает ь 
переключение входов каналов усиления цветоразностных Е Е и 
ер! [АТ 
нитный экран Ев—Еу сигналов таким образом, что сигналы строк, несущие информацию 
© синем цвете кан в прямого и ержанного сигналов, попадают в ка- 
зет нарушения ц ало р задер. }. д. 


Нал Ез—Еу, ао красном цвете — в канал Е^— Еф. 

Схемы обоих каналов цветоразностных сигналов идентичны. Каждый 
ИЗ НИХ начинается с усилителя-ограничителя. В каналах происходит уси- 
ление и устранение паразитной амплитудной модуляции, вызванной неоди- 
Наковым. усилением прямого и задержанного сигналов, а также несиммет- 
Ричностью коммутатора. Далее сигналы поступают на частотные де- 
1екторы и после детектирования усиливаются оконечными усилителями. 


фо аключительной операцией в преобразовании сигналов, несущих ин- 
РМацию о цвете, 


тельно, распо: 
е для размаг- 
‘нескопе © МО: 


В лы. аа 


Цветоразн является восстановление третьего недостающего 
лектоР. Рован Юстного сигнала Е' —Е^,. Это осуществляется путем ола 
на Сб вание Отел в матрице цветоразностных сигналов 0,51Е/, ЕУ И ОЕ 60 
реб менй ен ия При этом цветоразностный сигнал ЕС —Е{ Усиливается 
я ителем. 
Ир схеме ау, | Ученые на выходе канала цветности сигналы Ер Еу, Е.Е я 
2 (АП6 амен о наката поступают на управляющие электроды кинескопа Одновременно 
поме , ам кинескопа поступает сигнал яркости Е\у с выхода канала яркост 
ения днес Еола, В кинескопе происходит матрицирование (вычитан 
2А и то Из цветоразностных сигналов Е, —Е\, Ев Еу и Есе 
ОШто А хок Торы 
о 


оказываются промодулированными сигналами основных 
и Е! 


Е етное 
в 6, И на экране кинескопа воспроизводится Чеети 


ение, 
Ует та 
е 


уке отметить, что в телевизорах УПИМЦТ И ДРУГ 


Читание) сигнала Е! из сигналов Е 
ествляется не при модуляции кинескопа все 
РОДНОЙ матричной цепи, имеющейся вн 
0 ходе этой цепи сигналы Ех, ЕС И 
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Ка»: 
пяции трех пуш ине ) 5 х о 
ации трех пушек кинескопа по цепи катодов У 

А, туда сигналов основных цветов Е, Еі, 
лной модуляции лучей кинескопа, оказывает. Г 
разностных сигналов Е. —Е/,, Е-Е, и ЕЕ! м 
‚ если в оконечных Ц ИМИ 
ху каскадах канала цветности пр 
ажную роль в телевизо 
ў 5 ре цветного изображения 

вы 

етовой синхронизации. Она осуществляет контроль за р я 


‚Меньше 
что очень сущ 
именяются СИЯ 


ере Е 
р ключения электронного коммутатора, от которого а ОВ 
попадание 


каждого из В 

} А сигналов цветности в свой канал, а следовательно, и 

° цветоразностного сигнала Е Е: Кроме того, схе ‚И получение 
6 у" Г ема 7 

зации через устройство запирания частотных решает <инхрони. 
отключает каналы блока цветности при приеме черн Ее автоматически 
г ма с-белых прог 

т амым предотвращает возможность возникновения по, в 
| цветности. мех в блоке 

Сигнал с усил 

ителя «красного» канала по, 
дается на схем 7 
синхронизации, содержащей частотный детектор настро ией Цветовой 
АЗ МІЦ Частотный детектор вклю я на частоту 
р ючается импульсом, поступающи 
на интервалы в 6 ( Нм 
|) ремени обратного хода по кадрам. Работа мультивибрато! 
синх 
перо изируется импульсами, поступающими с кадровой развертки, В 
Э де Частотного детектора выделяются импульсы опознавания, поляр. 
ость которых определяется тем, правильна или неправильна фаза элект» 
он 
ронного коммутатора, Если фаза коммутации электронного коммутатора 
неправильна, на вход симметричного триггера со схемы опознавания по- 
ступает поправочный импульс, который обеспечивает восстановление 
правильной фазь! коммутации. 

_ Кроме того, этот импульс со схемы опознавания через эмиттера 
ный повторитель поступает на зарядно-разрядный каскад. На выходе 
этого каскада (при приеме черно-белого изображения, в сигнале кото» 
рого отсутствуют импульсы опознавания) создается некоторое отрицатель- 
ное напряжение, которое прикладывается к управляющим сеткам ламп 

Р упр 
частотных детекторов канала «красного» и «синего» и запирает их. Пи | 
передаче сигналов цветного изображения (и при правильной фазе коммуз 
тации электронного коммутатора) отрицательное напряжение падает почти 


до нуля и каналы цветности открываются, 
Принцип действия кадровой и строчной разверток одинаков с прин 
ципом их действия в телевизорах черно-белого изображения, Основное 
отличие этих каскадов обусловлено значительно большей мощностью! 
а также наличием специальных схем, которые обеспечивают работу дина- 
‘мического сведения лучей кинескопа и работы схемы цветной Синто 
‘зации. Энергия отклонения в телевизорах цветного изображения намя 
превышает таковую в черно-белых телевизорах, а мощность ИСТОЧ 
соковольтного напряжения почти в 10 раз больше, чем в телевиз! 


но-белого изображения, 0 
'Отклоняющая система должна осуществлять отклонение лучей с^ 
ометрическими искажениями трех растров и обеспечивать уса 
точного совмещения их. Для получения неискаженного растр 
рток используется электрич”, 


выходе строчной и кадровой разве! 
а к Б С развертками телевизора связан также блок. 
- ‚ который из импульсов кадровой и строчн' 


и. параболической формы, необходимые я 
го из электр, й 29 мере уд 
2ствлЯ п 2 
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ис 1. Смешение трех 
човных цветов 


Рис. 
П 
| 
| 
Рис. 5-3. Трехлучевой масочный кинескоп: А 
а н > 
1 — расходящиеся пучки; 2— точки сходимости; 3 — сфера, на которой обеспеч Зы“ 
4 — плоскост. асни; 5 — магнит чистоты цвета; 6 — магнит статического сведени ‚ого #64! Я 
"ушки; В 


еск! 
регулировочный диск магнита чсинего» луча; 9 — электромагнит динамичес 


‚ Смешение та 
›вных Цветов 


Рис. 5-4. Структура экрана цветного кинескопа с дельте-образным расположением 
электронных пушек; 


| — стеклянное дно кинескопа; 2 — мозанч 
теневая маска; 


слой люминофора; 3 — алюминиевая пленка; 4 — 


ө лучи 


Рис, 5-5 
9, о статического и динамического сведения лучей: 
Точный 2 — звленый луч 3— 
Тушки Аннамичаского а 
ИЭ 1ичесхого с 


«ный луч; 4 — кадровые матушки динамического сведения; 
ния; 6 — внутренние полюсные нанонечныкм; 7 — магнит ста- 
ния; В — ферритовый магнитопровод. Ч 


Рис. 5-6. Расслоение лучей на экране кинескопа 


к. 5-7. | ‹инескопы с дельте 


кт 
-образным и планарным расположением эле 
пушек: 


о И ан 
210 Юженне катодов; 6 — структура теневой маскы; в — структуРа ЭХ?! 
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Рис, 5- 
Ч 5-13. Универсальная электрическа 


Рис, 5-26. Регулировка чистоты цве- 


та на красном растре: 


а— прн нарушеним чистоты Ц 
регулировке магнитом чистоты 
после перемещения ОС 


о Өг 


баланс 02л020 


хема форми 
кадровой развертс 


тлю, которая размещается между баллоном кинеската Оя 
им кожухом И питается от схемы автоматического ра НИ 


„бой П 


хинескопа. 
этковременное затухающее магнитное поле 


ныезает в момент появления на экране изображения, 


5-5. СЕНСОРНЫЙ ВЫБОР ПРОГРАММ 


В некоторых телевизорах цветного изображения применяются се- 
пекторы каналов, имеющие электронную настройку и электронное пере- 
хлючение диапазонов. Управление такими селекторами каналов осущест- 
вляется с помощью системы сенсорного выбора программ (СВП), создаю- 
цей максимальные удобства при эксплуатации телевизоров. 

В телевизорах «Электрон-712», «Рубин-718», «Радуга-719» ив других 
применен всеволновой селектор каналов СК-В-1 и система СПВ-3, которые 
обеспечивают прием 6 программ, настроенных на соответствующих ка 
валах. Незначительным прикосновением пальца к любой из б пластин 
системы СПВ-3 можно переключить телевизор на любую программу, 
причем специальное запоминающее устройство «запоминает» выбранную я 
программу до тех пор, пока не будет произведено прикосновение к дру 
ТоЙ пластине или телевизор не будет выключен: 

В телевизорах УЛПЦТ(И), УПИМЦТ применяется система СВП-4-2, 
| Позволяющая переключать телевизор на нужную программу при нажатии 
ИлЬЦем на датчик, соответствующий номеру программы. Каждую прог» 
ММУ можно скоммутировать и настроить на любой из принимаемых 

ВЛов, В системе СВП-4-2 широко используются логические устрой- 
2з (Счетчики, дешифраторы), применяемые в вычислительной технике. 

ассмотрим структурную схему сенсорного устройства СВП-4=2, 1502 
‘Денную на рис, 5-9. Устройство состоит из шести сенсорных датчиков ы 
№070 ключа 2, мультивибратора 3, счетчика 4, дешифратора ы 
Ойства предварительной настройки 6, ключей переключения подаи 
' Устройства индикации 8, а также устройства отключения схе! я 


‚и включении телевизора до нажатия пальц 
@ходится в состоянии, при котором мульти 


ОИЧным кодом. В зависимости от назначения Ларе 
їюЩем выходе дешифратора имеется сигнал КОТОВ 


й настройки б и на ус 
Тройство предварительно А Еол 
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Рис. 5-9. Структурная схема сенсорного устройства 


разверток н 
пения прих 
прижимной 
автоколебаний. Импульсы с выхода мультивибратора поступают на вход ом 
счетчика, вследствие чего изменяется код, характеризующий состояние 
счетчика. Каждому новому коду будет соответствовать сигнал на соответст 
вующем выходе дешифратора. При появлении сигнала на выходе дешиф- 
ратора, связанном с сенсорным контактом датчика, на который нажали 
в данный момет, входной ключ переходит в исходное состояние и мультя- 
вибратор окажется в заторможенном состоянии, В результате сигнал © вы- 
хода дешифратора, соответствующего ранее включенной программе, СНИЗ 
мается. Счетчик остается в состоянии, при котором сигнал будет на выходе 
дешифратора, соединенном с тем контактом датчика, на который нажали 
Сигнал с выхода дешифратора воздействует на устройс:во предзаз 
рительной настройки и на селектор каналов поступают предварительно 
— запрограммированные напряжения, определяющие включение „выбранн А 
‘программы. Устройство индикации высветит номер включенной про 
1 Первым же импульсом, который поступает на вход счетчика, 34 
ается устройство отключения системы АПЧГ (на время примерно ш 
“переключении программ). 


5-6. КОНСТРУКЦИЯ И РАЗБОРКА 
УНИФИЦИРОВАННОГО ТЕЛЕВИЗОРА 


ванный телевизор цветного изображения 
нченных блоков, которые крепятся кф 
селекторы телевизионных кана 
ю панель телевизора. 


"9 о 5806, 21: ч 
ости, канал яркости без 
хем (ограничения тока луча, гаш 
ия режекции). \ 
развертки (БР) находятся генераторы кадровой и с 
И высоковольтный выпрямитель, выпрямители питания $ 
и ускоряющих электродов кинескопа, каскад формиро 
ғов для системы сведения. Е 
ок сведения (БС) состоит из цепей, формирующих корректирую 
1 обмотках электромагнитов регулятора сведения и обмотк. 
омагнита бокового смещения синего луча, В блок питания (БП) вхо- 
ЛЬТНЫЙ выпрямитель, а также схема формирования размагни- 
зивающего напряжения, В блоке коллектора содержатся элементы сгла- 
хивающего фильтра низковольтного выпрямителя и коммутации, 

Связь между блоками осуществляется с помощью соединителей 
(рис. 5-10), Для проверки блоков они могут быть выдвинуты из теле- 
визора и зафиксированы в ремонтных положениях (кроме блоков пита- 
ния управления и коллектора). Если блоки необходимо извлечь из 
футляра, то предварительно следует отсоединить соединители, связываю- 
щие их с остальной схемои. 

Блоки разверток и радиоканала удерживаются в вертикальном 
положении при помощи направляющих, закрепленных в нижней и верхней 
частях футляра телевизора. При отжатии защелок эти блоки могут быть ў 
выдвинуты в сторону задней стенки. Для замены лампы 6П45С в блоке 
разверток необходимо снять высоковольтный контакт, ослабить винт креп- р 
пения прижимного кронштейна, преодолев усилие пружины? оттянуть х 
прижимной кронштейн и вынуть лампу из панели, Сборку производят 
в обратном порядке. 


28 НИЗКОВО 


на вход 
стояние 
ответст- 
дешиф- 
нажали 


лок питания фиксируется двумя винтами и вы 


ей стенки. Блок коллектора, расположенный под кинескопо, торон 
пен к нижней части футляра с помощью двух фигурных Е пРикрел. 
тов. 


Блок 
месте 
"пуске 
шение 
в раз- 


управления крепится к передней панели телевизо 
с нею. Для возможности создания различного вне 
унифицированной модели разными заводами конструктивное 
блока управления не унифицируется, Поэтому органы управтанийй 
ных моделях телевизоров могут быть расположены по-разному Е 
Блок сведения находится на откидывающей боковой КОШИ 
г обеспечивает свободный доступ к регулировочным элементам 0 
3 И позволяет произвести сведение лучей кинескопа непосредствен МЕ 
изображению на его экране. "о 
Конструкция системы СВП-3 состоит из двух блоков: выбора програм, 
(ВП) и предварительной настройки (ПН). Блоки ВП и ПН являются а 
фицированными для любых моделей телевизоров. Конструкция их до- 
пускает возможность установки в телевизоре как горизонтально, так и вер- 
тикально. 
Сенсорные датчики (поля), установленные на лицевой панели теле- 


ра и снимается в 
шнего вида при вь 


визора, имеют с внутренней стороны контактные поверхности, к которым Для у. 
прижимаются контактные пружины блока ВП. Индикатор включенной з обратном 
программы выполнен на газоразрядной лампе, Блок ПН состоит из двух сбеспечива 
печатных плат, которые помещены в закрытый пластмассовый корпус тыми на ви 
с вырезами в задней стенке для обеспечения доступа к штыревой части Все ра 
Четырех соединителей, установленных на платах блока, На одной из печата очках. Нел 
ных плат установлены потенциометры настройки, на другой = переклю- речь от 
чатели предварительного выбора поддиапазонов и остальные радиоэле- Схема 
менты, относящиеся к блоку. Конструкц, 
Сенсорное устройство СВП-4-2 выполнено в виде законченного блока. применении 
Основой конструкции является пластмассовый корпус, в котором в Нально = 
лены две печатные платы: устройства ВП и устройства ПН, Между со за ущестал, 
— платы соединены жгутом. На плате устройства ПН установлены а АТ сво 
циометры предварительной настройки и переключатели пода я и со аа 
На плате устройства ВП установлены индикаторные лампы, колоді НЕ печи, 
крепления индикаторных ламп, контакты подключения сено 12185 моль ё 
— чиков и два соединителя для соединения сенсорного устройства К: м 
визором, ет, 
| Замена кинескопа. Чтобы снять кинескоп необходимо: 
снять заднюю стенку; лю- 
снять панель кинескопа и провод со второго анода кинесколаі ОА 


соединители, связывающие ОС с блоком разверток и п их 

1ять остаточный заряд со второго анода кинескопа, С а 
3 провод с хорошей изоляцией; один конец про! паа 
усом, а другим необходимо несколько раз коснутьс 

‘баллоне кинескопа; 

единители и вынуть блоки радиоканала, 

от оторый к 

й стенк 
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| Рис. 5-11. Схема соединения блоков телевизора УПИМЦТ 
|ели теле © 
‹ которым Для установки кинескопа указанные операции следует повторить 
люченной | в обратном порядке, Правильность сопряжения кинескопа с обрамлением 
т из двух обеспечивается специальными установочными гайками, свободно наверну- 
ий корпус тыми на винты крепления, 
вой части Все работы по замене кинескопа должны выполняться в защитных 
из печат- ОЧКах. Нельзя брать кинескоп за его горловину. Последнюю необходимо 
перекл беречь от ударов. 
задиоз1° Схема соединения блоков в телевизоре УПИМЦТ показана нарис 5-11. 
Конструкция основных блоков в значительной степени определяется 


применением съемных модулей, в каждом из которых собран функцио- 
нально законченный участок схемы. Соединение модулей с блоками 
Осуществляется с помощью соединителей типа СН. Вилки последних про- 
И сквозь платы блоков. Поэтому модули могут быть установлены 
СЯ стороны печатного монтажа при ремонте телевизора. При этом 
печивается свободный доступ ко всем расположенным на модулях 
Радиоэлементам для их проверки и замены, 
> телевизора входят: блок управления А4 (БУ), блок обработки 
т в А! (БОС), блок разверток АЗ (БР), блок питания А2 (БП), блок 
сформатора А12 (БТ), блок сведения А!З (БС). Кроме того, в состав 
| НИЯ входят: отклоняющая система Аб, регулятор сведения А14, 
рте ‘инескопа А5, экран со схемой размагничивания кинескопа / 
анель коммутации А15, 
щие в состав телевизора модули представляют собой пл 
снове одной или нескольких интегральных микро 
искретных элементов, Они устанавливаются 
а общей плате блока (кроссплате 
‘следующие модули: А5! 
К оду! 


дуль кад 
-3-1); АВ4 — 


— 


модуль стабилизации НО А 


на схемную прин в 
Дуля; например, 1 — радиоканал, 2 — канал цао ий м а рис? тА: 
Гу. Цифра указывает на порядковый номер модуля в данном о. шии, ор 
___ледняя цифра указывает на номер модификации модуля, У | телев ом 
Рованные модули взаимозаменяемы е | телеви 
| оком 
5-7. ПОКУПКА И ПЕРЕВОЗКА ТЕЛЕВИЗОРА перевозит. 
ЦВЕТНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ вос 
Перевозит! 
Шри покупке телевизора нужно обязательно опробовать его в работе, Переверты 
Оценить качество следует после того, как он прогреется в течение я их повр 
10—15 мин. Это необходимо для установления в телевизоре постоянной футляра, п 
температуры и нормальных режимов работы ламп и отдельных узлов, 
ПРоверку целесообразно начинать с приема черно-белой программы, 
К черно-белому изображению в телевизорах цветного изображения 
предъявляются те же требования, что и к изображению в черно-белом 
телевизоре. Оценку качества черно-белого изображения производят 
С использованием сигнала испытательной таблицы ТИТ-0249 или ЎЭЙТ Одно- Телеви 
временно проверяют качество звукового сопровождения, Необходимо | пике в той 
обратить внимание на четкость изображения, отсутствие окраски изобра- 3асветка, с 
і жения, повторных контуров и колебательных процессов (в виде верти: Зедет к сни 
кальных линий, цветных окантовок на вертикальных и горизонтальных Жению цве 
линиях, недопустимых шумов и помех, в том числе муара). При вклю- 079 " 
чении антенны растр должен быть белым, без цветных пятен, Незначи- | ность | 
тельная окраска экрана допустима только в углах. 7 внешн 
С помощью органов управления необходимо на всех радиокааиа я нтра 
в которых в данном городе передают телевизионные прога и карер 
учить устойчивое изображение черно-белой испытательной та аиа пор ет 
Е высокой четкостью при достаточных яркости и контрастности; а С ыц 
им воспроизведением градаций яркости и неискаженным звуко еви 


ровождением. 
"8 НЙ качества цветного изображения производят по ситои 
Ы УЭИТ или по изображению вертикальных цветных полос» вея 
ни слева направо в такой последовательности: белая, 9 { 
еная, пурпурная, красная, синяя, черная (рис. 5-12), ца 
после настройки телевизора должна сохраняться неиз^ 
цветопередачи оценивают по часто встречаю! 

(кожи лица и рук, фруктов, овощей, трав 

ву цвета. 


телевизо недв 
но-белого и цветного а, Сава Г 
овождения Необходимо также убедиться в араа 
ления и наличии в них эксплуатационного РЕ Я 
, апример, при нормальном приеме ручки «Частота кадров», « Е. 
‚ «Настройка», «Насыщенность цвета» и другие должны находить 23 
е одном ‚из. крайних положений, а приблизительно посередин 
ксплузтационный запас регулировки необходим для того, чтобы при 
уменьшении напряжения питающей сети, старении ламп или изменении — 
ежима работы имелась возможность (= помощью органов регулировки 
восстановить нормальное состояние телевизора, 
После проверки работоспособности телевизора необходимо удостове- 
иться В целости заводских пломб, убедиться в правильности комплек- 
тации, т. ё. в наличии всех предметов, входящих в комплект деталей 
телевизора, Затем проверить, поставлены ли в паспорте телевизора и га- 
рантийном талоне кинескопа штамп магазина и дата продажи телевизора, 
Телевизор цветного изображения содержит большое количество 
радиокомпонентов, в том числе и электровакуумные приборы. Поэтому 
перевозить нужно осторожно, оберегая от сильной тряски, толчков и уда- 
| ров. Особенно внимательно нужно следить, чтобы не повредить кинескоп. 
Перевозить телевизор следует в положении „в котором он обычно работает. 


боте, Перевертывание его может привести к выпадению из панелек радиоламп 
чение І ий их повреждению. Чтобы не повредить полированную поверхность 
ЯННОЙ футляра, перевозить нужно только в упаковке. 

злов. 

ммы, І 


5-8. УСТАНОВКА И ВКЛЮЧЕНИЕ ТЕЛЕВИЗОРА 


ения 

влом ЦВЕТНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 

одят 

дно- Телевизор цветного изображения устанавливается на отдельном сто- 
имо лике в той части комнаты, где на экран не воздействует прямая внешняя 
бра- засветка, солнечный свет или свет от других источников, иначе это приз 
рти- ведет к снижению контрастности изображения, насыщенности цвета и иска- 
ных жению цветопередачи. Источник света должен располагаться сзади зри 
| теля или несколько сбоку от него, Для комнаты площадью 18—20 м 
ла мощность источника подсветки может быть не более 25—40 Вт. При боль- 
учи- 


Шой внешней освещенности возникает необходимость увеличения яркости 

И контрастности, что вызывает некоторое дрожание растра на экране 

И ухудшает качество изображения. Кроме того, эксплуатация телевизора 
— При повышенной яркости И контрастности ускоряет износ кинескопа, 
й Телевизор с масочным кинескопом чувствителен к внешним масних 
| м полям. Поэтому следует максимально Удалять телевизор от железа ? 
метов (радиаторов или труб отопительной системы и др.), быто х. 
ктроприборов (пылесосов, электрополотеров), а также от радиоприем- 
Я офонов и т. д. Телевизор должен устанавливаться так, что 
ЛЕ хорошая естественная вентиляция, Одновременн‹ 
и то, насколько хорошо телевизор вписывается в © 
и условии свободного доступа к его органам управле 
‘ерно-белые программы рекомендуется на рах 
отам экрана телевизора, а цветные 
р экрана по диагонали 59 и 61 см). П 


одаму, пройдя на аны 
о ожидать, что при установке. его ув 
ные регулировки, Однако требования к установ: 
ображения более критичны, чем черно-белого, | 
2С Бдаксплуатации приходится производить размагничивай е 
небольшую коррекцию чистотЫг цвета; сведения и баланса 
обходимость в дополнительной регулировке связана с тем, что 


еремене места установки изменяется ориентация масочного Кине- 7 с 
относительно внешних магнитных полей, в том числе и магнитного ом не 7 
я Земли. Вот почему первоначально включать и регулировать теле тою бенн 
1зор цветного изображения должен радиомеханик телевизионного (0с ения 
лье. 28 для то 
«4 После хранения телевизора в холодном помещении или после оставл? 
перевозки в зимних условиях перед включением в сеть надо дать ему ИА” ессе 
Д рогреться до комнатной температуры в течение 4—5 часов. Перед ғор г поз 
первым включением необходимо убедиться в правильности установки а 
ереключателя напряжения сети и предохранителей, Последние должны 05 енн 
оответствовать рекомендуемым в заводских инструкциях. Применять ИВ Пере 
амодельные или нестандартные предохранители с неизвестным номи- типа. м 
нальным током не рекомендуется, так как это может привести к выходу мости о О 
телевизора из строя, Перед заменой или проверкой предохранителя при к 
обязательно выключают телевизор путем извлечения вилочной части из {0% необ» 
розетки электрической сети. Нужно всегда помнить, что в телевизорах ателье авт‹ 
цветного изображения имеются опасные для жизни напряжения 380, 1200, прини/ 
5000 и 25000 В. Поэтому во избежание несчастных случаев категорически хорошую ; 
запрещается включать, настраивать и пользоваться телевизором при снятой не ост 
г задней стенке футляра. Ў аркой пол. 
При включении телевизора необходимо также подключить антенный немедленн 
‘ кабель, а через 3—5 мин после включения произвести проверку по сигналу приних 
р телецентра. кие телеви 
р Средств бо 
5-9. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ТЕЛЕВИЗОРОВ ЦВЕТНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ ия пер 
Ремя теле 
Несмотря на то что внешне телевизоры черно-белого и цветного Не ре 
зображения почти не отличаются, эксплуатация последних более сложна. фавки, со 
например, при неизменном положении приемной антенны телевизор п м то 
рно-белого изображения можно поворачивать и передвигать как угодно Риводит 
то не сказывается на качестве изображения и звукового сопровождения. . которого 
енять же местоположение телевизора цветного изображения после 8; Зклюц 
Установки и настройки радиомехаником не рекомендуется, о объ, К 
Эксплуатация телевизора цветного изображения усложняется в основ- Режим Яс 
за трех причин: в. 


© Чувствительности телевизора цветного изображения К 

ным полям и качеству антенны; 

‚в них ббльшего количества тепла, чем в телевизорах 
ния. = а 
ение имеет и то обстоятельство, 

‹ущает иск 


я настройку телевизора, 8 
о помнить, что ручкой «Яркость» у 
жения, а с помощью ручки «Насыщенность» 
й цветного изображения. Регулятор «Цветовой тон» п 
в незначительных пределах статический баланс белого наз 
изора, е хы цвет свечения экрана в сторону более т 

( овых) либо слез? холодных (голубых) тонов, Пользоваться этим 

‚регулятором можно при приеме как цветных, так и черно-белых передач 

ј аких-либо строгих рекомендаций по пользованию регулятором «Цветной 
тон» не существует, так как они связаны с индивидуальным вкусо/ 

особенностями зрения) зрителя, а также характера 
освещения помещения. 

р Для того чтобы телевизор цветного изображения работал безотказ 
и доставлял богатством своих красок истинное наслаждение, необходимо 
в процессе эксплуатации выполнять следующие правила: 

не позволять неподготовленным зрителям вращать ручки управления» 
В телевизорах для регулировки «Громкость», «Яркость», «Контрастность», 
«Насыщенность», «Цветной тон» применены регуляторы ползункового 
типа. Перемещать их нужно по вертикали или горизонтали (в Зависи 
мости от модели телевизора) плавно, без рывков; 

при колебаниях напряжения сети более чем на плюс 5 % и на минус 
101% необходимо применять по рекомендации специалиста телевизионного 
ателье автотрансформатор или стабилизатор напряжения; 

принимать программы на антенну коллективного пользования или 


хорошую индивидуальную наружную антенну; 
не оставлять включенный телевизор без присмотра. При появлении 


р яркой полось! или пятна необходимо во избежание прожога кинескопа 
енын немедленно выключить телевизор и обратиться в телевизионное ателье? _ 
‘гналу принимать меры, предотвращающие перегрев телевизора. Выключе- 

Вие телевизора особенно в летнее время является одним из простейших 
средств борьбы с перегревом. Однако выключать имеет смысл только во 


время перерывов, превышающих 10—15 мин, так как за более короткое 


время телевизор не успеет охладиться; 
не рекомендуется включать телевизор днем для прослушивания 


музыки, сопровождающей передачу телевизионной испытательной табли- 
Цы, Это объясняется тем, что систематическое включение телевизора 
приводит к преждевременному износу катодов кинескопа, стоимость. 
Которого составляет одну треть стоимости телевизора, а также и ламі 
включать телевизор необходимо за 5—10 минут до начала перед 
Это объясняется тем, чтобы он прогрелся и вошел в свой нормаль 
режим. 


В заключение следует У! 
Ния оказывает антенна при при 


казать, какое влияние на качество изобр 

еме цветных программ. Возможны 1 
анта используемых антенн: комнатная; наружная индивидуа 

оллективная. Применение комнатной антенны позволяет получить! д9 
тельное по качеству черно-белое изображение, однако цве’ 


Р жр? 7 

’ во время грозы индивидуальна. 

і представляет большую опасность, Поэто к Вр н 
м И отключить антенну от телевизора, Для заи Я 

И здания от молнии антенну нужно обязательно! Е. 

но присоединить к специальному заземлителю, Более аземля 

мных антеннах и устройствах заземления изложено в во 


5-10. МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 


В ТЕЛЕВИЗОРАХ ЦВЕТНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 2 

Ренат 
Приступая к определению неисправности телевизора, следует про е ? 

рить условия эксплуатации, которые предусматривают нормальное ( ве- Л 
занное в заводской инструкции) напряжение питающей сети, Есе ызва в 

исправность такова, что нет необходимости немедленно отключать таа ностью 
визор от сети, то нужно попытаться восстановить нормальную работу ей | БО рт 
путем настройки с помощью внешних органов регулировок и выяснить, от выпря ах 
Чего зависят имеющиеся дефекты качества изображения или звука; от гскад 3 
неисправности телевизора или от внешних причин (плохие условия наличии 
приема, индустриальные или атмосферные помехи, нестабильность питаю- о неиспр 
щей сети и т. п.). ИЗ 
Определение неисправности начинают с анализа внешних признаков, кинескоп 
_ различное сочетание которых помогает установить блок, подлежащий навливаю 
Е проверке, и значительно сузить зону поисков. Лишь затем определяют оценка хе 
° каскад, подлежащий более тщательному осмотру с целью выявления ный фун! 
дополнительных признаков неисправности, Для такого анализа нужно хоро- Опре 
шо представить себе связи, существующие между каскадами телевизора, верить р. 
и схемные особенности той или иной модели. никами + 
При отыскании неисправностей необходимо учитывать следующие телевизој 
особенности его схемы. Известно, что при цветном изображений яркость поэтому 
и четкость деталей определяется черно-белой составляющей, а окраска — очередь. 
цветной составляющей. Следовательно, обязательным условием высоко- | Конденса 
качественного цветовоспроизведения является наличие высококачествен- налов ил, 
ного черно-белого изображения. Во 
Последнее указывает на то, что все каскады, участвующие в форми- а 
ровании черно-белого изображения (селектор каналов, УПЧИ, усилитель Характе 
яркостного сигнала, канал синхронизации и каскады разверток, кинескоп тва, 

и цепи его регулировки, отклоняющая система, высоковольтный блок тв 
С устройством стабилизации высоковольтного напряжения, блок питания ов! 
_ и система автоматического размагничивания, цепи фиксации уровня черв сх 
ного ограничения тока луча и схема гашения обратного хода развертки ки 


исправны, Исправны также узлы, косвенно влияющие на качество чер х Е 

лого изображения (оконечные каскады цветоразностных усилителей дри р 
ъванической связи с кинескопом, матрица и ручной выключате 
‘бло а цветности). 

Отсутствие черно-белого изображения при наличии цве 
зывает на неисправность схемы в канале яркости шас Е 
нимаются сигналы цветности, до катода кинескопа. При 
ние некачественное, Интенсивность цветов недостаточі 
бретает серо-зеленую окраску. Одной из воз 
‚черно-белого ‘изображения может быть обрыв ли 


495 |. 


тного изобра“ 
точки, 


Е у а о 13 

: ветовых переходов (| е ТРИИ 
К повторы, о а 

цветового тона, Рассовмещени г. НВ 


появлению перемещающихся по цветовой 


х ых помех (разноярко р 
ль Е ЊБ сть строк на цветном изобра 
х переходах); 

(Особенностью унифицированных телевизоров цветного изобра и, 
ляется то, что За строчной и кадровой разверток п Й 
А ЭЛИЧНЫХ выпрямителей блока питания, Каскады канала звукового ь 
сопровождения питаются от того же выпрямителя, что и каскады кадро- 
вой развертки. Последнее оказывается весьма полезным при определе- 


ро 5 
Е кинескопа узкой поносно О 
Не центре р. о узкой горизонтальной полосы может быть 
геле вызвано неиспр 5 каскадов кадровой развертки или неисправ- 
ат ностью выпрямителя блока питания. Однако, если при таком дефекте 

х о звуковое сопровождение нормальное, это указывает на исправность 
С от — выпрямителя блока питания. Неисправность в этом случае следует искать в 
от каскадах кадровой развертки. Отсутствие звукового сопровождения при 
Овия наличии узкой горизонтальной полосы в центре экрана свидетельствует 
таю- о неисправности выпрямителя блока питания. 

Из вышеизложенного можно сделать выводы, Если на экрана 
ков, кинескопа возникают искажения, то по характеру их проявления уста» 
щий навливают вероятную причину неисправности. Полная и правильная 
яют оценка характера искажения позволяет более точно определите неисправа 
ния ный функциональный узел в телевизоре 
ро- Определив неисправный функциональный узел (блок), следует про- 
‚ра, верить радиокомпоненты, которые являются наиболее вероятными источ= 

никами неисправности. Известно, например, что радиолампы в схеме 
цие телевизора являются менее надежными среди других компонентов и 
сть поэтому их проверка или замена должна быть проведена в первую 
6 очередь. Определение неисправности радиокомпонентов (резисторов, 
ко- конденсаторов, катушек индуктивности) ограничивается измерением номи 
ен- Налов или их заменой. 

Выявление неисправностей в телевизорах УПИМЦТ имеет свои особен- 
ли- Ности, связанные с новыми контруктивными и схемными решениями. 
ль Характерной конструктивной особенностью их является размещение боль- 
оп Шинства радиоэлементов на съема модулях и широкое использование 

серии р 

98 Е нро ностям следует также отнести модуляцию токов 
5 лучей кинескопа сигналами основных цветов. При некоторых неисправ- г 
Р, н е источник питания 250 В автоматически отклю- 
и) ЕС (97 телевизор оротких замыканий и источники напря- 
р ется, Имеют защиту от кор Мат 

ений 12 и 15 В, Размер изображения по горизонтали и напряжение на 
и 2 М руются изменением количества энергии, которая 


кинескопа стабилизи 


одной каск 
БОКИ модулей значительно облегчает выявление пр 


"Каждый из них представляет собой функциона, 
я взаимозаменяемость однотипных м 


ад строчной развертки от блока питания, | 


ет 


`еспечивают 


вуков: 


‚79и м ОЛАДКИ аф 
ые "с получением цветн Е. 

‚ при приеме черно-белого сигна 5 С 
ОМ тракте тел 
евизоров черно-белого изображения’ 'отОРаЯ рассмотр 
правности канала цветности. Их определяют 

ң признакам: отсутствие цветного. изображения, 
КОСТЬ и насыщенность цветов, экран светится одним из ос 
утствие одного из основных цветов, хи на и" 
м изображении, цветные «факелы» на изображении, к 
Отсутствие цветного изображения, 


Полное Отсутствие 


— Цветов при приеме сигналов цветного изображения (черно-белое но но 
Ное) может быть вызвано неправильной установкой регулятора на Рала выход ве, 
НОСТИ И выключателя канала цветности, неисправностями в этом в | р 24 7 
__Єтедует напомнить, что при расстройке частоты гетеродина села 6 ОС, 
Каналов, дискриминатора схемы АПЧГ цвет на экране также 6 ва вображен 
отсутствовать. уде ся Как. 
Шри хорошей четкости и контрастности черно-белого изображения леного П 
неисправность следует искать в схеме цветовой синхронизации или во на изобра» 
входных каскадах канала цветности, Для того чтобы уточнить, где зеленый, а. 
произошло нарушение в схеме цветовой синхронизации или в других ссожектор+ 
Каскадах, необходимо искусственно открыть канал цветности. В блоке БЦ-2 „ость не св 


ДЛЯ этого необходимо соединить с корпусом контрольную точку КТЇ0; «зналов кре 
в блоке БЩИ-1 следует тумблер 584 поставить в положение «Цвет- Отсутст 


Ность включена» и закоротить между собой контрольные точки КТЇ5 желтый цве 
и КТ!6. Появление цветного изображения указывает на неисправность одит это 
схемы цветовой синхронизации, Если при замыкании контрольных точек пор 
цветное изображение не появляется, то проверке подлежит исправность ирования, ‹ 
б 


Т фильтров, транзисторов, микросхем и других элементов канала цветности. 


Хого 
Отыскание неисправности производят покаскадно, измеряя режимы Санал 


Работы транзисторов и микросхем. | В телев 
При отсутствии цвета в телевизорах УПИМЦТ необходимо также вна- |  Мазывать н; 
чале определить исправность схемы опознования. Для этого замыкают № №241. | 
контакт 16 модуля УМ2-1-1 на корпус. Появление нормального цветного ЗЗаимной пе 
изображения указывает на неисправность схемы познавания цвета. Если при “одуля от 
замыкании указанного контакта цветное изображение не появляется и на модуль пае 

| контакте 1 модуля имеется полный цветовой сигнал, а на контакте 4 Хостам Е 
отсутствуют сигналы цветности, нужно проверить исправность транзисто- Аетектор, г 

ров \114, УТ7—УТ9 и катушек индуктивности [2, 13. ц 

6. Недостаточная четкость и насыщенность цветов: Тане етн 
аиболее вероятной причиной такого дефекта может быть непрохождение 9 поме, 
игналов через канал задержанного сигнала: Проверке подлежат исправ- ного 


фильтров 46, Ф7, линия задержки ЕТ-2, а также каскады на тел 
ах У114—\116 в блоке БЦ-2. В блоке БЦИ-1 следует проверит 


телевизорах УПИМЦТ малонасыщенное цветное изображен 
как правило, при неисправностях в модуле задержанного с А 
(обрыв линии задержки ЕТ! или неисправность каскадожы а 
_ УМ и УТ2). В случае обрыва линии задержки с 
о 1 и 4 восстанавливает насыщенность цветов. Помимо дефек! 

модуле Уменьшение цветовой насыщенности происходит из 
исправн‹ схемы 02 (УМ2-3-1), а также в цепях рег 


тер 
основных цве 


Наблюдается 


онечном каскаде цветоразностного усил ет Т 
преобладает на экране. При этом А т 
крепления ламп в панелях, исправность ламп и соот тс 
мов. Напряжения на анодах ламп цветоразностных усили 
14, КТИ9 в блоке БЦ-2 и КТ!2, КТ22, КТ23 в блоке ЩИ } 
ПЯТЬ 90—105 В. В случае преобладания зеленого цвета, кроме то! 
ЧЗ неисправность и матрицирования. Проверке подлежа 
ость резисторов ‚ 8156, 157, конденса с! 0 
нн осот д торов 05, С103 
В телевизорах УПИМЦТ такое явление наблюдается при неисправ- 


т 
5 оси одного из модулей №М2-4-1 выходного усилителя. При этом следует 
ще" проверить исправность транзисторов Ут?—УТ5. При пробое транзистора 
анал" В выходном каскаде напряжение на катоде кинескопа, связанного с 
Ктора воспроизведением данного цвета, уменьшается до 10 В. 
будет Отсутствие одного из основных цветов. Если На 
изображении отсутствует красный цвет, то пурпурный цвет воспроизво- 
кения І дится как синий, а желтый — как зеленый. При выключении синего И 
1и во зеленого прожекторов экран светится красным цветом. При отсутствии 
где Г на изображении синего цвета голубой воспроизводится как светло- 
угих зеленый, а пурпурный — как розовый. Если выключить красный и зеленый 


БЦ прожекторы, экран будет светиться синим цветом. Если данная неисправ- 
ность не связана с нарушением баланса белого, то неисправен один из 


КТ1О, 

вет. каналов красного или синего. 

КТ!5 Отсутствие на изображении зеленого цвета приводит к тому, что 

ость желтый цвет воспроизводится как красный, а голубой — как синий. Проис- 

ОЕ Ходит это из-за нарушения правильности коммутации в электронном 

сЗа коммутаторе, неисправности в схемах цветовой синхронизации или матри 

а Цирования, а также при неисправности оконечного усилителя цветоразнос= 

И ного сигнала Е —Е’у. 

В телевизорах УПИМЦТ отсутствие одного из основных цветов может 

НЕ | Указывать на неисправность модуля соответствующего выходного усилите- 

‹ают ля М2-4-1. Проверку модулей выходных усилителей можно производить 

ОГО взаимной перестановкой. При установке в какой-либо канал неисправного 
модуля отсутствует тот цвет на изображении, в канал которого был 

ПРА модуль поставлен. Отсутствие зеленого цвета вызывается также неисправ- 

1 на Ностями в модуле яркостного канала и матрицы (УМ2-3-1) или модуля 

р детекторов сигналов цветности (УМ2-2-1): 

я на черно-белом изображении. 


Цветные помехи 
ие помехи выглядят на экране в виде цветных шумов и полосок 


Они возникают из-за того, что канал цветности оказы 
приеме черно-белого изображения и на частотные _ 
минаторы поступают случайные сигналы, содержащиеся в спе 
ого телесигнала в диапазоне цветовых поднесущих. Поэтому пои 

исправности нужно начать с проверки схемы автоматиче. 
канала цветности. 
выключении канала цветности с помощью 
счезают, то неисправна схема цветовой син 
стан ся и после выключения тумблера, то 

: етки ламп М2 и УЁ4 не поступа 
может отсутствовать из-за пер 

я 


личного цвета. 
ся открытым при 


Ге] УТ 

вность резисто 2, 
`УПИМЦТ такой дефект может быть вь 
›нтов в модулях УМ-2-2-{ или УМ2?-1-1. 
ые «факелы» на пелевизионн ом изо 
е «факелы», расположенные на изображении спрах ак 

ных переходов, вызывают окрашивание белых участков кб, 
личные тона. Появление «факелов» может быть вызвано н Я 
тройкой контура коррекции высокочастотных п В 
е! Частоты! настройки этого контура в сторону высоких частот п 
появлению «факелов», окрашенных в синий цвет, ав сторон 

ј частот — в красный, Причиной такого дефекта могут 6 ОНУ 


ств 


тож і" 

цветных «факелов» заметно не увеличивается, При пробое транзисторов е 
эмиттерных повторителей возникает расстройка контура и «факелы» р” 
Имеют меньшую интенсивность, но на цветных деталях изображения силь- 

. Но заметны шумы в виде хаотических цветных штрихов, точек. 

Неисправности в схеме Цветовой синхронизации. Качество работы 

= схемы цветовой синхронизации определяют по испытательному изображе- 
нию вертикальных цветных полос. При хорошем качестве цветовой Отсутствует › 
синхронизации на экране кинескопа воспроизводится устойчивое изображе- не, звуково 


ние вертикальных цветных полос в последовательности убывания яркости: 

7 белый, желтый, зеленый, голубой, пурпурный, красный, синий и черный, 
Нарушение цветовой синхронизации приводит к миганию цветового То же 
изображения, отсутствию цвета при приеме цветного изображения и 
Появлению цветных помех на черно-белом изображении. 


зождение нс 


Распространенные неисправности, встречающиеся в телевизорах Отсутствует : 
цветного изображения, приведены в табл. 5-1. зормальном 
= жении 
Таблица 5-1 © же 
Неисправности телевизоров цветного изображения 
Признаки Дополнительные ЕКГ... 
Нелеправности ведения Ооетвует о 
Низаци 
Блок питания Т же 
Т, - бой одного из электролити: 
орает предохра- Отсутствует напряже- |Про 5 
Ес СТЯ Е г ние 380 и 320: В (БП-3) ческих конденсаторов С5, СЛ © Т 8 
Ятел 


или одного из диодов выпрями- 
тельного моста УО8—У 011 


ие 5 
'Междуэлектродное замыкан, 
в лампе 6П45С блока разверток 


й из конденса! 
В середине экрана уз- |Пробой одного А 
ка. ОЧ ли- |С2, СЗ или диодов в сбор 


сопро- 
яжения. 


Дополнительные 


сведения 
Отсутствует напряже- |, й Ы 
робой диода У03 (БП-3) или. 
ние минус 240 В денсатора С5 в БК-З 
И СР УПИМЦТ |Пробой одного из конденсаторов 
= С5.1—С5.4, С3.1, С3,3 или одного 
из диодов У05—\08 
То же (БП-15) Пробой одного из конденсаторов 
С8, С9, С10 или одного из диодов 
М010—УріЗ 
То же (БП-13) Пробой диода УБ4 или конденса- 
ров тора С4 
лы» То же (БП-15) Пробой диода УО7 или конденса- 
ИЛЬ тора @5 
оты 
же- Блок радиоканала 
вой 
же- Отсутствует изображе- УЛПЦТ(И) Неисправен диод УО6 видеодетек- 
р ние, звуковое сопро- |(БРК-2) тора или транзистор УТЭ плохой 
т рохд е Нормальное контакт в контрольной точке КТИЗ 
ого То же То же Неисправен диод Мрё или тран- 
и (БРК-3) зистор УТ10; плохой контакт в пе- 
ремычке ХЗ 
ах Отсут УЛПЦТ(И) Проверить исправность УПЧЗ, ча- 
А о: ее. стотного детектора и УЗЧ 
жении 
УПИМЦТ Проверить надежность контакта 4 
5-1 Дере - в соединителе Х13 модуля УМ1-8, 
и исправность конденсаторов  С9 
(БОС), С6 (УМ!-3) 
Отсутствует общая син-|УЛПЦТ(И) Неисправен один из транзисторов 
Р ВИНЫ (БРК-2) Мт15, МТ16, УТ9 
= Неисправен один из транзисторов 
То же 
(БРК-3) Ут21, Ут!0 | 
Т Проверить целостность кабеля | 
УПИЫ между соединителем Х2 (БОС) 
и блоком развертки; неиспр' 


синхрониза- УЛПЦТ(И) поворотом 


транзистор УТ! предварительк 
селектора синхроимпульсов 
элементы схемы а 


Обрыв в цепи прохожд: 
ных синхроимпульсов 


учки «Частота строк» 
ан ИЗ кратковремен- 


(И) поворотом 
Частота кадров» 


платы (БРК-2) или от колле) 

стора УТ2 
до точки 36 в б <” 
Про! 


’°Э Недостаточная четкость 
— черно-белого изобра- 
і жения 


Искажения в виде тяну- 
щихся продолжений 


Г. 


|: < 


Отсутствует черно-бе- 
лое изображение при 
наличии цветного 


я Появление на экране 
линии обратного хода 
лучей по кадру 


Дополнительные 
сведения 


УЛПЦТ(И) 


ЎПИМЦТ 


УЛПЦТ(И) 


УПИМЦТ 
УЛПЦТ(И) 


УЛПЦТ(И) 


УлиЦл(и) 


Отсутствует 
изображение 


Цветное 


Канал цветности 


УЛПЦТ(И) черно-белое 


ное 


УЛПЦТ(И) при воспро- 
изведении сигнала цвет- 
ных полос в правиль- 
ной последовательно- 
сти отчетливо заметно, 
что строки красного и 
синего полей не явля- 
ются продолжением од- 
ной и той же строки в 
азных цветах, а как бы 
ередуются другс дру- 


Канал сигнала яркости 


изображение нормаль- 


Проверить исправность л 
лителя ПТС резисторов 
и А36 (БЦИ-1) 


Отсутствует напряжение 12 В на 
контактах 3 модулей А$9—А511 
или строчных импульсов на контак- 
тах 4 этих же модулей 


Проверить исправность схемы ав- 
томатического отключения режек- 
торных фильтров, исправность 
дросселя 1.2 (БЦ-2) 


Неисправен модуль УМ2-3-1 


|Нарушение частотной характери- 
|стики УПЧИ, неправильная настрой- 
ка схемы АПЧГ, обрыв корракти- 
рующего дросселя 13 


Неисправна линия задержки ЕТ-1 
яркостного сигнала 


Проверить исправность элементов 
формирующей цепи УБ2814816С8 
(БЦ-2); УРЗЕТЗЕ12С3 (БЦИ-1), исп 
равность диодов У04 (БЦ-2), УБ1 
(БЩИ-1) 


Неисправен канал цветности (про- 
верить схему опознавания Цвета» 
электронный коммутатор и другие 
узлы канала цветности) 


Проверить исправность фильтров 
006, Ф7, линии задержки ЕТ-2, тран? 
зисторы УТ14—УТ16 (БЦ-2) микроз 
схемы 02, ОЗ и ЕТ-2 (БЦИ-1) 


ампы уз 
К46 (5-2) 


же 


г изображени! 
сзует красный ! 


\№ изображени, 
Ш красный 


к. 
ображе 
мет Синий Ч 


ентов 
6168 
‚ исп- 
Урі 


(про- 
(вета) 


уги, 


Дополнительные 
сведения 


абм. | 
Возможные причин 


Тоже 


Ва изображении 7А] 
ствует красный цвет 


На изображении отсут- 
ствует красный цвет 


На изображении отсут- 
_СТвует синий цвет 


УЛПЦТ(И) 
(красный или синий) 


УЛПЦТ(И) 


(зеленый) 


УПИМЦТ 


УЛПЦТ(И) желтое вос- 
производится как зеле- 
ное, апурпурное — как 
темно-синее. При вы- 
ключении синей и зеле- 
ной пушек экран све- 
тится красным цветом 


УПИМИТ 


УЛПЦТ(И) голубая ок- 
раска воспроизводится 
как светло-зеленая, а 
пурпурная — как розо- 


жении отсут- 
еный цвет 


вая. При выключении 
красной и зеленой пу- 
шек экран светится си- 
ним цветом 


УЛПЦТ(И) желтый вос- 
производится как крас- 
ный м голубой — как 
синий 


микросхемы 02 модуля УМ2-3 
или модуля УМ2-2-1 их 


< 
Помимо неисправности кинескоп 
причиной могут быть выход из 
строя лампы оконечного каскада 
цветоразностного усилителя то, 


канала, чей цвет преобладает на 
экране 


То же, кроме того, проверить 
исправность элементов схемы мат» 
рицирования 8154, 8156, 157, 
СТ02, С103 (БЦ-2) и 88, В126, С, 
С88 (БЦИ-1) у 


Неисправен один из модулей 
№М2-4-1. Проверить исправность 
транзисторов УТ2—МТ5 

Выход из строя активных элементов 
в канале красного Е\—Еф или 
нарушение режима их работы. Про- 
верке подлежат диоды М912, 
\013 и элементы фильтра ФЗ, 
лампа УЁ2 и дроссель 22 (БЦ-2), 
микросхема 06, транзистор МТВ, 
элементы фильтра 95, дроссель 
17 и лампа УЁ2 (БЦИ-1) 


Неисправен модуль М2-4-1. Про- 
верку модулей выходных усилите- 
лей можно производить взаимной 
перестановкой 


Выход из строя активных элемен- и 
тов в канале синего Еі Еў или 
нарушение режима их работы, иш 
Проверке подлежат диоды Уур29, — 
\У030, элементы фильтра Ф5 М 
дроссель 10 (БЦ-2) н микроо 
7, транзистор УТ9, диоды МОЇ 
018 и дроссель 112 (БЦИ-1) 


Нарушена правильность 
ции в электронном о 
Неисправность элемен! 

синхронизации в 
рования и в око! 


Дополнительные, 
сведения 


УЛПЦТ(И) при воспро- 
изведении цветных по- 
лос и правильно уста- 
новленном балансе бе- 
лая полоса оказывается 
окрашенной в красный 
или синий цвет 


Нарушение правильно- 
сти цветного воспро- 
изведения 


Цветные полосы в пра- 
вильной последова- 
тельности чередуются 
через одну строку на 
красном и синем полях 


Цветное изображение 
воспроизводится как 
черно-белое 


(БЦ-2) при соединении 
с корпусом контроль- 
ной точки КТИО появ- 
ляется цветное изобра- 
жение 


То же (БЩИ-1) при включен- 
ном тумблере $84 и 
замкнутыми между со- 
бой контрольными точ- 
ками КТ14 и КТ! 6 цвет- 
ное изображение появ- 
ляется 


УПИМЦТ при замыка- 
нии на корпус контакта 
16 модуля УМ2-1-1 или 


То же 


к контакта 10 модуля 
УМ?2-2-1 цветное изоб- 
ражение появляется 


(БЩ-2), (БЦИ-1) на изо- 
бражении видны линии 
обратного хода 


Мигание не вызывает 
изменения окраски 


ное на- При этом яркость све- 
са бело-|чения экрана возраста- 


Цветовая синхронизация 


Неточная настройка нулево 
5-образной кривой одного из ди 
криминаторов (нулевая точка к 


криминатора красного —4,406 г 
синего — 4,25) Е 


Й точки 


Неисправен канал задержки (линия 


задержки или другие элементы 
схемы) 


Проверить исправность транзисто- 

ра УТІЗ, его режим, а также диод 

Ур24 и конденсатор С87 
Отсутствует ра 


Неисправна микросхема 05 или на 
нее поступают не все управляющие 
импульсы 


То же 
Проверке подлежат элементы схе- 
мы цветовой синхронизации МПГ 
МТА, Ш, СЗ, СТ, С4, С, С16 и микро- 
ен 01 в модуле УМ2-1-1 


Неисправен один из транзисторов 
УТІ, Ут2 ждущего мультивибрате- 
ра или отсутствуют на его входе 
запускающие импульсы 


Неправильно установлены ПОС 
ечные резисторы КЗ (БЦ-2), К 
(БЦИ-1), определяющие длительа 
ность и амплитуду кадрового им- 
пульса, поступающего на схему 
ветовой синхронизации 
ЕЕ один из конденсат 
ров С63, С129 (БЦ-2) или С42, 
(БЦИ-1) 


Проверить исправность э/ 


б- схемы: диод У023, к 
н 


'сто- 
Иод 


и на 
щие 


То же 


Отсутствует растр 


То же 


Дополнительные 
сведения 


(БЦИ-1) То же 


(БЦИ-1) при выключе- 
нии блока цветности 
тумблером 584 помехи 
не исчезают 


Не слышно характерно- 
го потрескивания после 
прогрева ламп У2 
|(БР-2), МЕЗ, МГА (БР-1), 
Баллоны этих ламп 
спустя 5—7 мин после 
включения остаются 
теплыми 

Напряжение на управ= 
ляющей сетке лампы 
\!2 (БР-2), МЕЗ (БР-!) 
превышает минус 80Ви 
не меняется в процессе 
регулировки 


Не слышно характерно- 
го потрескивания после 


Строчная развертка 


Проверить наличие к 
сящего импульса в конт 
точке КТЇ2 и исправность ] 
110 С57. Если на КТЇ2 7 ев 
кадровый импульс и цепочка 
равна, а при выключенном тум! 
ре $584 на выводе 7 микросхе 
05 имеется положительное нап 
жение, то микросхема неисправ 


Неисправна схема отключения ка 
нала цветности при приеме черно 
белого изображения. Проверить ^ 
наличие напряжения минус 12 В на 
диоде \У05, режим транзистора 
УТ7, исправность резисторов №42, 
В115 и катушки 11 


Проверить исправность анодного 
предохранителя РЗ, отсутствие 
обрыва резистора ®57 (БР-1) и ка» 
чество сочленения соединителей 
ХВ с коллектором и ХЇ0 с ОЄ 


Проверить ‘исправность схемы зөв у 
щиты выходного каскада от пере» 
грузки. Замкнуть на корпус точку 
соединения резисторов №28, К29 
(БР-2) В6, 815 (БР-1) 

Если напряжение на управляю 
сетке лампы УТ2 (БР-2), МЕЗ (6 
уменьшится до минус 50—60 В, 
нужно проверить исправность 
ментов К21, 829, М03, 38 
84, К15 (БР-1) 

Измерить напряжение на 
ющей сетке лампы м2 (1 


прогрева ламп строч- 


ной развертки 


МІЗ {(БР-1), предварительно 
динив источник напря» 
240—250 В от контакта 38. 
теля Х8а. Если это 
при исправной п 
минус Рт В, т 
лежит выход 
отрицатель 


азалар 


Дополнительные 
сведения 


р, звук 
1 диа- 


Яркость свечения экра- 
на недостаточна 


° Мал размер растра по 
горизонтали 


вкл очения теле- 


а слышн 


УПИМИТ то же 


УПИМЦТ, Нет напряже- 
Ния на аноде кинескопа 
при наличии напряже- 
ния 700—800 В на кон- 
такте 2 соединителя Х5 
(БР-11) и 60—62 В на 
контакте 6 модуля 
МЗ-4-1 
УПИМЦТ. При включе- 
нии телевизора слыш- 
ны слабые потрескива- 
ния, указывающие на 
появление напряжения 
на аноде кинескопа, 
Напряжение на контак- 
те 2 соединителя Х2 
(БР-11) отсутствует ли- 
бо меньше 400 В 


Размер растра увели- 
чен. При увеличении 
яркости размер растра 
возрастает, экран как 
бы расплывается и гас- 
нет 


Регулировка размера 
растра не дает желае- 
мых результатов 


УПИМЦТ то же 


УПИМЦТ. Индикатор 
НЕ! в БР-11 не светится 


Проверить исправность ми 
мы 01, транзисторов Ут! 
дросселя Ё1, диода У 
тора С!7 (модуля М3-1-1); Е 
элементы модуля исправны, ЧА 
неисправен тиристор У51 “8 
Проверить отсутствие оі 
мотке 7-14 ТВС; если Обмотка 
цела, то неисправен Умножитель 
напряжения УН 8,5/25=1 2А 


аг 


01, конден 


брыва в об- 


Неисправен выпрямитель питания 
ускоряющих электродов. Прове- 
|рить исправность диодов У07, 
М015, резистора В12 и конденса- 
тора С17 


Уменьшено напряжение На втором 
|аноде кинескопа. Проверить исп- 
равность умножителя УН; резисто- 
ра К62, диод У06 (БР-2) и лампу 
УЕ5 (БР-1) 


Частичная потеря эмиссии ламп 
выходного каскада; уменьшение 
напряжения на аноде или экра- 
нирующей сетке; неисправна схема 
стабилизации размера по горизон: 
тали; проверить исправность 2ле= 
ментов: А48, М03, ЕЗ2 (БР-2), 18, 
УРЗ, К30 (БР-1) 


й 
Проверить исправность дросселе 
ШЗ, 8, ТВС и конденсаторы Сё 
С7, С16 
Неисправен модуль М3-1 


уменьшилось напряжение 
блоке питания 


„1 или 
1288 


| 
|Упимцт. 
Іны БР 


И 
ена С 
о арона 
| 
роже 
о же 


ятания 
1рове- 

Ур7, 
зенса- 


Дополнительные 
сведения 


р шение линейности 
 нзображения по гори- 
зонтали 


То же 
Нарушена синхрониза- 


ция по строкам 


То же 


То же 


10—15 мм 


Экран вспыхивает од- 
ним из основных цве- 
тов 


Левый край растра рас- 
тянут 


Сжат 
растра 


правый край 


УЛПЦТ(И). 
регулятора 
строк» изображение не 
восстанавливается 


Поворотом 


УПИМЦТ. Подстроеч- 
ным резистором К21 
(МЗ-1-1) можно только 
кратковременно вос- 
становить синхрониза- 
цию 


УПИМЦТ.  Подстроеч- 
ным резистором К21 
даже кратковременно 
нельзя восстановить 
синхронизацию 


Полоса не смещается 


‘зонтальная полоса 
тре экрана ши- 


при регулировке цент- 
ровки по вертикали 


«Частота ратора 


Кадровая развертка 


дающему цвету на кране 
верке подлежат также разрядни! 
на плате кинескопа и сам Кин 
скоп на отсутствие междуэлектро, 
ных замыканий ; у 9 


Потеря магнитных свойств РЛС, 


потеря эмиссии демпферной - 
пой \У14 (БР-1) мы Ж 


Частичная потеря эмиссии лампой 
све каскада УЕ? (БР-2), УЁЗ 
БР-1) 


Неисправна лампа задающего гене- 
строчной развертки или 
неисправность элементов схемы 
АПЧиФ, катушки 11 и диодов МОТ, 
Ур2 


Проверить наличие строчных сино 
хроимпульсов на выводе 6 микро- - м 
схемы О! модуля МЗ-1-1. При их 
отсутствии проверить исправность 
элементов Е7, С7, С8, К8 и наличие 


импульсов обратного хода на 
выводе 5 этой микросхемы. При 
отсутствии видимых нарушений 


нужно заменить микросхему 


Неисправен задающий генератор 
строчной развертки или элементы» 
определяющие его частоту. Про- 
верить, что при регулировке резис- 
тором К21 напряжение на выводе 
15 микросхемы 01: (МЗ-1-1) изме- 
няется от 3,9 до 4,6 В. Проверить 
исправность элементов ©С4, К9, Сб, 
С9. При отсутствии видимых мару 
шений заменить микросхему 


Проверить отсутствие обрыво 
ОС, обмотке ТВК, трансформ' 
коррекции подушкообразных 
жений, дросселе 14, 
центровки Е97, 858, К9 
КІ1, В1В (БР-1). Про! 


равность транзисторов 
(БР-2), УТЗ, УТА (БР-1). 
напряжения 291 


Мал размер изображе- 
ния по вертикали 


То же 


То же 


Нарушена 
по кадру 


линейность 


Растр сжат и завернут 
снизу 


Растр сжат или завер- 
нут сверху 


растр сжат или завер- 


еское пропа- 
‘кадровой раз- 


Сведения 


УПИМЦТ. То же 


Отключение блока све- 
дения существенно не 
изменяет размера изо- 
бражения 


Отключение блока све- 
дения существенно из- 
меняет размер изоб- 
ражения 


УПИМЦТ 


УЛПЦТ(И) 


То же 


УПИМЦТ. Регулятором 
«Линейность» 216 
(МЗ-2-2) нарушение 
устранить не удается 
УПИМИТ. Регулятором 
«Линейность» к23 
(М3-2-2) нарушения 
устранить не удается 
УЛПЦТ(И). Кадровая 
развертка исчезает че- 


рез несколько минут 

после включения те- 

левизора и вновь по- 

является при повтор- 

ном включении теле- 

`визора через 10— 
я 


сторы в задающем 
кадровой развертки, 
точных каскадах 
конденсатора С46 


генерал 
в промежу. 


Проверить исправность транзисто- 


ров УТЗ, УТ4, а также элеме! 
модуля №М3-2-2 813, ВВ, Е 
Модул С5, Сб, С7 


Напряжения стабилизированного 
источника питания 29 и 30 В меньше 
нормального, Неисправен Один из 
конденсаторов С47, С42 (БР-2), СЗЗ. 
С34 (БР-1) { 
Неисправен блок 

плохие контакты в 


Х11 


сведения или 
соединителе 


Обрыв или потеря емкости кон- 
денсатором С9 (М3-2-2) 


Проверить режим транзистора МЇ 
и исправность элементов 8864, 
№63, К78, К77, С47, С48 (БР-2), 
К44, Ур6 (БР-1) 


Перегрев транзистора УТ5 (БР-2), 
УТ4 (БР-1) из-за плохого контакта 
корпуса транзистора с радяато- 
ром. Неисправен один из конден- 
саторов ©46, СЙ7 (БР-2), СЭЗ ©34, 
С41 (БР-1) 

Проверить исправность конденсаз 
тора С19 (БР-11), транзистора 
УТ9, диода У02 и резисторов КЇ 
К11 


Проверить исправность конденса: 
тора С29 (БР-11) транзистора 
УТІ1, диода У02/ и резистора 
К23 


Проверить качество креплений 
т транзисторов М15 (52-2), 
\УтТ4 (БР-1) выходного К 2 
кадровой развертки к радиатор! 
и изоляцию радиатора относит 
тельно корпуса 


Ө. 
и исправность 


сечения ЭКР. 


Зон светится ‹ 
и основных О 
Еображение от 
пет, ВИДНЫ лин» 
итчого хода 


Дополнительные, 
сведения 


Возможные | при 
` 


Отсутствие свечения эк- 
рана 


Ипи 
еле 
Недостаточная яркость 
ВР свечения экрана 
Ут Экран светится одним 
ут ( Из основных цветов 
2), _ Изображение отсутст- 
— вует, видны линии об- 
ратного хода 
-2), 
кта 
то- 
ен- 
34, 
На изображении отсут- 
са- СТвует один из основ- 


Ных цветов 


_ Отсутствует изображе- 


УПИМЦТ, Поворотом 
регулятора «Частота 
кадров» можно толь- 
ко кратковременно 


остановить изображе- 
ние 


Кинескоп и его 


Напряжения на элект- 


родах кинескопа нор- 
мальные 


Уровни сигналов на 
модуляторах кине- 
скопа нормальные 


Яркость и цвет экрана 
не меняются при 
включении и выклю- 
чении двух других 
электронных пушек и 
регулировке яркости 


Изображение форми- 
руется оставшимися 
цветами 


УПИМЦТ. Баланс бе- 
лого сохраняется, ре- 


ые вертикальные 
їв левой и правой 
Частях растра 


гулируется яркость 
‘свечения экрана 


Система сведения 


БС-2. Сведение гори- 
зонтальных желтых и 
синих линий в центре 
и с левой стороны 
растра нормальное 


Проверить наличие кадров 
хроимпульсов на контакте 
дуля МЗ-1-1, а при их отсутсті 
исправность элементов 66,0 
этого же модуля, Если же на кон- 
такт 5 модуля кадровые синхр 


импульсы поступают, то прове 
рить исправность диода \УВ3, 
транзисторов УТ!, УТ2 модуля | 
М3-2>2 . 
цепи 


Плохие контакты в панели кине- 
скопа; обрыв выводов подогрева- 
теля, выводов первого (фокуси- 
рующего) анода или нарушение 
вакуума 


Нарушение режима кинескопа; 
неправильная установка чистоты 
| цвета 


Плохие контакты в панели кине- 
скопа; короткое замыкание меж- 
ду катодом и подогревателем 
в одной из электронных пушек, 
из-за чего она оказывается пол- 
ностью открытой. Причиной тако- 
го дефекта может быть также 
выход из строя лампы цветораз- 
ностного усилителя, цвет которо- 
го преобладает 


Обрыв катода или полная потеря 
им эмиссии в одной из электрон- | 
ных пушек с отсутствующим цветом. 


В 


Замыкание катода с подогрева- о 
телем 9 


Неисправна катушка индукт 
сти (3, 14; пробой одного. из 
денсаторов С4, Сб, С7 или д 


ный резистор 12 


БС-!1. Вращением 
сердечника катушки (3 


|и подстроечного ре- 


К9 их свести 


их ЛИНИЙ 


| сведения _ 


Обрыв в катушке инду! 
13, отклонение от 
значения резистор 
или пробой ди 


е и зеленые линии 
нтре и снизу растра 


Че сводятся вертикаль- 
ные красные и зеленые 
линии снизу и сверху 
в центре растра 


Не сводятся полностью 
| горизонтальные крас- 
а ные и зеленые линии 
снизу и сверху растра 


То же 
То же 


Не сводятся горизон- 
тальные красные и зе- 
леные линии в левой 
части растра 


Не сводятся вертикаль- 

ные красные и зеленые 

линии в правой части 
растра 


Не сводятся горизон- 
= реленые линии в цент- 
е растра; при этом 
льно изменяется раз- 


ятся горизон- 
засные и зе- 
‚линии снизу и 


ао 
стра по вер- 


Дополнительно. 
сведения 


БС-2. Подстроечным 
резистором В16 мож- 
но изменить наклон 
этих линий, но совме- 
стить их полностью 
не удается 


БС-2. Отсутствует сим- 
метрирующее напря- 
жение на входе блока 
сведения в точках 4 
и7 


БС-2. Подстроечные 
резисторы КЇ и К2 
не функционируют 


и вертикальные линии 
в левой части растра 


БС-2. Вращением сер- 
дечника катушки [3 
зеленые линии пере- 
мещаются относитель- 
но красных 


БС-2. Подстроечный 
резистор К8 не функ= 


ционирует 


БС-2. Подстроечные 
резисторы К1, К2, пред- 
назначенные для све- 
дения этих линий, боль- 
ше влияют на сведе- 
‘ние вертикальных ли- 


БС-11. В верхней ча- 
сти растра 

БС-11. В нижней части 
растра 

БС-2. При повороте | 
подстроечного рези- 
стора К!2 переме- 
щаются только крас- 
ные горизонтальные 


Обрыв среднего зазе 
вывода 7 обмотки ТВК ре 


Обрыв обмотки ТВК ме ие 
ж, гор 
водами 6—7—8 С: имею? б 
И ГО отнс 
мине С! 
М! 
нет 
Проверить качество контактов 6 
и 7 в соединителе ХЇЇ. Обрыв 
или нарушен контакт у выводов атор! 
9-10-11 обмотки ТВК, Неисправны ая 
резисторы К! или К2 вии равн 
Пробой одного из диодов У07 
или У08 а блоке сведения ротраммы не 
20ч20тся 


Пробой одного из диодов УЮ3 
или УР4 блока сведения 


Обрыв в цепи строчной 
сведения зеленого луча 
ляторе сведения 


катушки 
в регу- 


катушки 
в регу- 


Обрыв в цепи строчной 
сведения красного луча 
ляторе сведения 


Обрыв в цепи строчной катушки 
сведения; синего луча в регуляз 
торе сведения; неисправен рези 
стор К8 


Обрыв в цепи кадровой катушки 
саедения по вертикали зело 
луча в регуляторе сведения! 2 
исправны резисторы нана 


Обрыв в цепи к“ 
Он 


Дополнительные 
сведения 


одятся синие и 
ае вертикальные 
в левой и пра- 


вой частях растра 


То же 


Синие горизонтальные 
линии имеют большой 
наклон по отношению 
к желтым и не сводятся 


ов 6 
2рыв, 
одов 
авны Все индикаторы све- 
тятся равномерно 
Ур. 
— Программы не пере- | 
мрз — ключаются 
| 
шки . 
'егу- 
! 
| Т 
О же, все время све- 
__ сся один индикатор 
шки — № включается один 
егуз Индикатор. Програм- 


МЫ переключаются 


Не включается одна из 


БС-2, Синие линии рас- 
положены 
слева от желтых 


справа 


БС-11 


БС-11 


То же 


То же 


То же 


То же 
СвП-4 


свп-3-!, СВП-3-2 


СВП-4 


и 


Сенсорные устройства 


СВП-4, СВП-4-2 


Обрыв в цепи или катушке 
намического подсведения 
луча или в электромагните. 
вого смещения синего 


Неисправна катушка индуктивног 
сти Ш блока сведения 


03 
| Обрыв в катушке индуктивности 
| 12 или пробой диода У09 блоке 
сведения “ 


| Закорочена цепь коллектор эмит 
тер транзистора МТ11; неисправен 
транзистор 110 


Неисправен резистор 46; замке 
| нуты контакты датчика, соответ 
| ствующего включенной програме 
ме; закорочен резистор 45; не- 
исправен один из транзисторов 
УТ10, У1!1 или микросхема Сї 
неисправны счетчик (микросхемы 
02, 03) и дешифратор (микро- 
схема 04) 


Пробой одного из диодов МОЇ 
\У56 


Неисправен соответствующий ин- 
дикатор НЫ -—НЕВ 


Неисправен контакт соответ 
вующего датчика Кн! — КНБ 


Нарушен контакт соответст 
щего резистора ®1— К 


Проверить исправность тр: 
ров 2У—2\У12, диодов 
2У07 и резисторов 2 


Неисправен резистор К26 
конденсатор СЇ 


Неисправен кон, 
# 


Дополнительные 


сведения Возможные причины 
СВП-3-1 (1—12) ка- | Неисп 
равен один 
налы ЗУТ! или ЗМТ4 из транзисторов 
принимаются кана- | То же (6—12) каналы | Неисправен 
|1 диапазона МВ О ли ЗМ Ро иЗиСторов В 
Е А ля С е 
То же СВП-3-2 (6—12, || диа- | Проверить исп ДА ой 
, равность ре: Н 
пазон в СК-М-23) ЗК9; транзистора УТ лиц" 
_ Не принимаются кана- | СВП-3-1 (21—39) ка- | П уст 
роверить исправность е 
— лы 1У диапазона ДМВ | налы ра 3В!1, диода ЗУр9 и эме ные Л 
стора ЗУТ4 значень 
а: 

То же СВП-3-2 (1117 диапазон | Неисправен транзистор ЗУТА или Ш КИ корр 
в СК-М-23) | Резистор ЗЕЙ 0) с де 
| И озво 
| 5-11. УНИВЕРСАЛЬНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ентрастности 

ИСПЫТАТЕЛЬНЫЕ ТАБЛИЦЫ (УЭИТ) вводить КОНТР! 

точек частотны 

УЭИТ предназначены для контроля основных качественных парамет- В ряду 9 
ров изображения телевизоров черно-белого и цветного изображения, зетных штрих 

Необходимость использования таблицы УЭИТ вызвана тем, что применяе- * дополнитель! 

мая для черно-белого телевидения таблица ТИТ-0249 может иметь очень следовательн 

ограниченное применение в цветном телевидении, В первую очередь Шрихам со 
это связано с тем, что ТИТ-0249 не содержит информацию о контроле УМГ ТЕЧ 
работы блока цветности. М тр 
Изображение УЭИТ формируется электрическими сигналами, которые чот И и кон: 
позволяют визуально оценить качество черно-белого и цветного изобра- ных пред 

жения, а также провести подстройку телевизора. Она позволяет контроли- Рядах 10 

ровать следующие параметры: лу елые пе 

формат изображения; ра, Щихся про, 
устойчивость синхронизации разверток; о Р 
растровые (геометрические) искажения; анальные 
четкость изображения; ей НИ г 

к 10 и 


воспроизведение градаций яркости; 
тянущиеся продолжения и повторы! 
правильность чересстрочной развертки; 
установка уровня черного; 
установка центровки изображения, 
Кроме того, УЭИТ позволяет контролировать параметры цветного 
ионного изображения: 
льную цветопередачу на разных ур 
инескопа; 
я лучей трех изображений; 
еский баланс белого; 


овнях яркости. и основные 


т. т И. 75 "Сиу 


4 і К 
р _ передается вариант 
меет прямо 


еденный 
Е (а 
номера. 
полосы изображения, 
ицы (диаметром 16 кл 
лужат для проверки лин 
штрихов в малых кругах служат для’ 
в углах растра с частотой сигнала. 


шой круг в центральной части табл 
ре малых круга по краям таблицы с 
и изображения. Две полосы 
оки четкости изображения 


тор 2 е 
ов х ерхней и нижней 
Ў 4 МГц. В в 7 Е: частях большого круга на участках 3—4, 
м П—18 (м, н, о, п) располагаются элементы линий сетчатого поля на сером 
ора не для совмещения лучей кинескопа. Пересечение горизонтальной и 
тикальной белых линий в серых квадратах 10—11 (н, о) обозначает 
Исто центр таблицы. По точке пересечения этих линий производится статическое 
анзи- сведение и устанавливается центровка изображения, 


Цветные полосы с 25 % яркостью, расположенные в ряду 6—7 (6, ш), 
| или предназначены для контроля основных цветов кинескопа, а также для 
проверки коррекции предыскажений. Серая шкала, размещенная в ряду 
8 (6, ц) с десятью градациями, яркость которых увеличивается слева 
направо, позволяет производить контроль установки уровня черного и 
контрастности изображения, Кроме того, серая шкала позволяет прос 
изводить контроль динамического баланса, правильности установки нулевых 
точек частотных детекторов, 


мета В ряду 9 (е—х) расположены группы элементов, состоящие из 
ния, цветных штрихов. В каждой такой группе имеются полоски основнога 
яв И дополнительного цветов, расположенные слева направо в следующей 
ець последовательности: зелено-пурпурная, сине-желтая и красно-голубая, 
едь Штрихам соответствует сигнал из импульсов с частотой следования 
оле 05 МІЦ. Штрихи предназначены для визуальной проверки Цветовой 
четкости и контроля правильности настройки контура коррекции высоко= 
рые частотных предыскажений, 
ора- В рядах 10 (с, х) и 11 (е, к) размещаются бело-серо-черные и черно- 
>ли- серо белые переходы, предназначенные для проверки искажений в виде 


Для оценки качества чересстрочной развертки в 
прямоугольниках 10 (с, х) и 11 (е, к) на темном фоне воспроизводятся 
‘диагональные линии. При нарушении чересстрочной развертки на диаго- 
альной линии появляются изломы и изгибы. Одиночные штрихи на 
УЧастке 10 (т, ф) и 11 (з, к) служат для оценки наличия отраженных А 


алов 

1 й изводится изображение сигнала «радуга» 
е ряду 12 (8; Й линейности характеристик часто’ х 
И а контроля четкости по горизонтали в ряду 13 размещены 
дӘров, Для создаваемых пакетами синусоидальных напряже! 
‚ми в мегагерцах, обозначенными Цих 
примерно 200, 330, 440, 550 линиям четкос 
тися черными и белыми квадратами слу» 
ых тянущихся продолжений. Этот о 
‘полосами (75 %-ной яркостью), располож 

у я контроля соответствия уро 


тянущихся продолжений. 
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О 
1 


елевизоров черно-белого изображения, 
щие на экране кинескопа изображен 
т цветных вертикальных полос, сигнал серой шкалы, 
измерители амллитудно-частотных характеристик, 

Перед проверкой и регулировкой следует ознакомиться с 


‚альной схемой и расположением органов настройки и регулир 
цветности (рис. 5-14 а, 6). 
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рис 5-15. Цепочка для подключения ИЧХ Рис. 5-16, Частотная характе- 


ристика контура обратной 
коррекции ВЧ предыскаже- 
ний 


Проверка правильности настройки контура высокочастотных преды- 
скажений. Перед проверкой необходимо перемычку на контрольной 
точке КТІВ в блоке радиоканала (БРК-2) поставить в положение 2—3, Ва 
вход гнезда Х2 (БРК-2 или Хб (БРК-3) через цепочку ВС (рис, 5-15) подают 
сигнал с выхода ИЧХ. Вход ИЧХ с детекторной головкой подключается 
к контрольной точке КТЇ5 (БЦ-2) или КТ4 (БЦИ-1), Затем включают теле- 
визор, предварительно вынув лампу задающего генератора строчной 
развертки. Амплитудно-частотная характеристика, наблюдаемая на экране 
ИЧХ, должна соответствовать приведенной на рис, 5-16 с максимумом 
резонансной кривой на частоте 4,28 МГц при ширине полосы пропускания 
на уровне 0,7 около 270—280 кГц. В случае необходимости резонансную 
частоту контура устанавливают вращением сердечника катушки индуктив- 
ности 133 (фильтра Ф1) со стороны печатного монтажа. 
| проверка и настройка каналов прямого и задержанного сигналов. 
При этой настройке следует получить амплитудно-частотную характе= 
ристику с полосой пропускания не менее 1,5 МГц при средней частоте 
АЗ МГц. Кроме того, необходимо выравнять усиление прямого и задержан- 
ного каналов так, чтобы уровни цветоразностных сигналов, поступающих 
На каждый из входов электронного коммутатора, были одинаковы. В блоке 
БЦ-2 амплитудно-частотная характеристика канала прямого сигнала имеет 
такую форму, как в канале задержанного сигнала, м опредадаюыя 
и ого фил О 
Шаа ройкой контуров НЫ ве входа ИЧХ с детекторной 
ШАЩРГОЎ (проверю 715 пересоединить на точку КТЗ. Контроль- 
головкой с контрольной точки КТ! пер езистор сопротивлением 
” НУЮ точку КТ7 замыкают на На ИХ Р сатре появи 4 
15 Ом и аи полосового фильтра, соответствую- = 
2; БЕР пой на рис. 5-17. В случае несоответствия кривой харак 


истики добиваются требуемой формы 
ивой вращением сердечника катушки 
уктивности 14 (со стороны печатного 


а) с максимумом на частоте 
м сердечника ка- 


адиоэлементов) — 
лоса пропускания 


1,5 кОм переносят в 
а кране ИЧХ появится изо 
ристики задержанного канала, которое должно соот, 
ис, 7, В случае несоответствия кривой рисунку добиваются т 
астотной характеристики вращением сердечник тр 
рб и 927. По окончании проверки следует поставить н 
И снять резистор, соединяющий контрольную точк 
Для проверки в блоке БЦИ-1! амплитудно-частотн 
алов прямого и задержанного сигналов 
езду ХӨ (БРК-3) через цепочку (рис. 5-1 5), а перемычку ХЗ перево 
Положение 2—3 и снимают перемычку ХЇ в блоке цветности СЛИ 
9 входа ИЧХ с детекторной головкой подключают к конт СЯ Нр 
Тонке КТ8. Контрольные точки КТ14 и КТ16 замыкают пере 
а КТ7 — соединяют с корпусом через резистор сопротивлением 1,5 ОИ 
Тумблер 584 устанавливают в положение «Цветность вкл.», после в. 
включают телевизор На экране прибора должно появиться изображение 
частотной характеристики канала прямого сигнала, приведенная на 


а место перемычк 
у КТ8 с корпусом 
ую характеристику 
выход ИЧХ подключают 


рис. 5-17. 
Для проверки канала задержанного сигнала нужно снять перемычку 
С Контрольной точки КТ7 и контрольную точку КТ6 подсоединить к 


корпусу через резистор сопротивлением 1,5 кОм. Частотная характери» 
стика должна также соответствовать приведенной на рис. 5-17, После 


проверки перемычку Х1 необходимо установить на прежнее положение, 
снять перемычку, соединяющую контрольные точки КТІ4 и КТ!6, и 
отсоединить резистор, соединяющий контрольную точку КТб с кор- 
пусом. 


Проверка равенства усиления прямого и задержанного сигналов. Такая 
проверка может быть произведена по сигналу цветных полос, который 
подается на антенный вход телевизора. В блоке БЦ-2 вход ИЧХ подключают 
Сначала к контрольной точке КТ9, а затем — к точке КТ20. При этом на 
экране прибора появляются изображения высокочастотных сигналов цвете 
ности (рис. 5-18). Следует убедиться, что разница между максимальной 
и минимальной амплитудами пакетов не более 20 %, принимая максимум 
За 100% (при размахе пакетов не менее 4 В). В случае неравенства 
‘размаха сигналов их выравнивают с помощью подстроечного резистора 
8182. 
Ё В блоке цветности БЦИ-! для такой проверки необходимо тумблер 
4 установить в положение «Цветность выкл.», а контрольные то 
15 и КТТ замкнуть перемычкой, Вход ИЧХ подключают к контрольной 
чке КТВ. Развертку осциллографа устанавливают такой, чтобы на его экР: 
наблюдалось две строки. С помощью переменного резистора а 
задержанного сигнала делают одинаковым с размахом пря ЕТЕ 
По окончании регулировки перемычку между. контрольными 


5 и КТИ6 необходимо снять. ву 
а и настройка дискриминаторов каналов Е—Ү и торов 
еркой и настройкой фильтров частотных дискримина! уа 


корп 
обходимо замкнуть контрольную точку КТО’ на 

з конденсатор емкостью 1000—4700 пФ подключан. 
ке КТ!6 (для канала К—У к контрольной почка 


ов катушек о ь 


ЕЗ 
= 
о 
о 
= 
х 
а 
х 


тапалов К—Ү. 
точки КТІ4 и 
устанавливают 
характеристик. 
Кконтрольной 


‚ детек орной головки через конденсатор емкостью 
‚ контрольной точке КТ!8 (для канала В-—У к контро, 
Затем включают телевизор, прибор и дают им прогр! 
ибора должна воспроизводиться частотная характер 
Т которая должна соответствовать рис. 5-19а. Частотная хај 
„ке канала К—\ должна соответствовать рис. 5-19, 6. р, 
пи частотная характеристка не соответствует требуемой, необходимо 
геси подстройку. При этом вращением сердечника катушки индук 
ости 118 (со стороны радиоэлементов) устанавливают отрицательный 
рв мум частотной характеристики на частоте 5 МГц; сердечником 
катушки индуктивности 17 (со стороны печатного монтажа) устанавливают 
частоту нулевой точки на частоте 4,25 МГц; сердечником катушки 


льңор индуктивности 116 (со стороны печатного монтажа) добиваются наилучшей 
ычкой, линейности характеристики. 
к. Аналогично производят настройку дискриминатора канала КҮ: 
® чего Для этого нужно нулевую точку частотной характеристики, вращая сердеч- 
жение ник катушки индуктивности 17 (со стороны печатного монтажа), установить 
ая на на 4406 МГц; положительный максимум частотной характеристики на 
№ частоте 5 МГц устанавливают вращением сердечника катушки индуктив= 
%мыҷку ности 18 (со стороны радиоэлементов), а сердечником катушки Е6 (со 
нить к стороны печатного монтажа) добиваются максимальной линейности харака 
зктери- теристики. По окончании настройки необходимо разомкнуть контрольную 
После точку КТ1О. 
жение, В блоке цветности БЦИ-1 проверка и настройка дискриминаторов 
16, х каналов КҮ и В—\ производится следующим образом. Контрольные 
с кор- точки КТ1А и КТ!6 необходимо замкнуть перемычкой. Тумблер 584 
Устанавливают в положение «Цветность вкл.». Для получения частотной 
з. Такая характеристики дискриминатора в канале В—Ү выход ИЧХ присоединяют 


К контрольной точке КТ18, вход же ИЧХ без детекторной головки потен- 
Циальным щупом подключают к контрольной точке КТ20, а земляной — 
К контрольной точке КТ19. Полученная на экране прибора характеристика 
Должна соответствовать приведенной на рис. 5-19. Если она не соответ 
ствует требуемой, необходимо произвести подстройку. Нулевую точку 
Устанавливают на частоте 4,25 МГц вращением сердечника катушки индук- 
7 Тивности [12 со стороны печатного монтажа. Минимум на частоте 5 МГЦ 
9 станавливают вращением сердечника катушки индуктивности 113 со сторо- 
\ радиоэлементов, а линейность характеристики — вращением катушки 
индуктивности 11 со стороны печатного монтажа, 


Е; ай 5 


АЖ 


37 4405 


[Ие мелер, 
ТАГИ : 


Н 
Ц устанавлив 
печатного монта 
ка катушки индуктив. 


ть характери: у 
сердечника катушки индуктивности 16 со стороны та 
ого | 


окончании регулировки контрольные точки КТ!4 и КТГ 


д разомкнуть. 086 рол 
Троверка и настройка схемы опознавания. Пере Й он! 
ключить соединитель Х8 блока развертки от блока КОАО (20:8 ко 
›нтрольную точку КТ1З через резистор сопротивлением 10 кОм с Я Бай 
ить с корпусом. Кабель с выхода МЧХ присоединяют к контро ых № 


Е. } Леной 
1 очке КТ!З, а вход ИЧХ (кабелем без детекторной головки через ор 


Сатор емкостью 0,1 мкФ) — к контрольной точке КТ12. На экране приб 
должна появиться частотная характеристика дискриминатора (ной 520) 
К амплитудно-частотной характеристике этого дискриминатора те 
предъявляются требования высокой линейности. Однако, если она отли- 
чается от приведенной на рисунке, ее необходимо подстроить. При этом тон» — в 
вращением сердечника катушки индуктивности 111 (со стороны печатного Я вположе 


К етают ода на частоте 3,9 МГц, сердечником па КТ, КТ1; 
$ со стороны радиоэлементов)— максимум \ 100- 
8,75 МГЦ, а сердечником катушки индуктивности 19 (со стороны печатного пипределах 
монтажа) — нулевую точку характеристики 4,3 МГц. После настройки блок большого © 
разверток подключают к коллектору и отключают резистор с контрольной ПЗУ 8151 до! 
точки КТІЗ. їољтметра в ко! 
К: В блоке цветности БЦИ-! схема опознавания работает только при КИ равных п 
. наличии кадрового гасящего импульса в контрольной точке КТИ2, а также блоке цветно 
х прямого и задержанного сигналов, снимаемых с контура фильтра Ф4; На- ерк измеряют 


стройку фильтра 94 производят следующим образом. Вначале с помощью родн, у мо 

осциллографа нужно убедиться в наличии прямоугольного кадрового! Жены ках 
Гасящего импульса положительной полярности на контрольной точке ман їх на 
КИО, размах которого должен быть равным 20 В, а длительность — 
1100 мкс. Затем на вход телевизора подать сигнал цветных полос Или 
УЭИТ. Контрольную точку КТ5 через резистор сопротивлением 1—15 КОМ 
замкнуть на корпус, а контрольные точки КТЇ2 и КТ13 соединить резистором 
‘сопротивлением 10—15 кОм. Осциллограф подключат к контрольной 
точке КТ5. Осциллограмма, полученная на экране прибора, должна 
ответствовать рис. 5-20 на кадровой частоте, Если она не соответ» 


ует требуемой, следует произвести подстройку фильтра ФА в такой! ко 
последовательности: вращением ий ть 
ечника катушки индуктивности > ез 
д У ду! а а Резис 


(со стороны печатного Мон 
добиться максимальной амплитуды 
сигнала; разомкнуть контрольные 
точки КТ!2 и КТИЗ и вращение 
дечника катушки индуктивное 
(со стороны радиоэлемен 
раз добиться максималь 


Не долее 


Е 

ыпаять резистор из конт 

и резистора размах сигнала 

д возрастает - 

рка н установка размахов цветоразностных игле 2. 

 диняются так же, как и при проверке прямого и за, ор ОЙ 

е, Сначала проверяют размах цветоразностного сино Е ЩА) 

А трольноЙ точке КТЛ9 на кадровой частоте (рис. 5-21 а), С в. т 
а)" ю 


Рольной точки КТУ и 


ду езистора К200 
менного Р р Устанавлив 
тики тер. Затем проверяют размах сигнала Ерт Взмах пада „равный 
14 но Кто (рис. 5-21, 6), Переменным резистором ВВ, стана НО Е 
116 | сигнала Ех Бу. равный \17 В. Размах цеетора тот й Е 


Пи, равный 70 В в контрольной точке КТ14 (рис, 5-21 
вают переменным резистором К157. А "Эсас 
В блоке цветности БЦИ-1 размахи цветоразностных сигналов устанав- 


2м сое | У 
посе аан в контрольной точне КТО (газны 180 В) переменный 
з конд ой езистор Я і Р точке 1 (размах 120 В) — переменным 
у ен- резистором и размах, равны“ 70 В в контрольной точке КТ22,— пере- 
ис Рибора | менным резистором К86. 
м 5-20), Проверка напряжения на модуляторах. При данной проверке соедине- 
нова не ние приборов остается таким же, а ручки регулировок телевизора уста- 
Отли- навливают в следующие положения: «Яркость» и «Контрастность» == в 
Ри этом положение максимума; «Дополнительная насыщенность» и обе ручки 
'ечатного «Цветовой тон» — в среднее положение; тумблер «Цветность — выключе- 
\ечником но» (584) — в положение «Выкл». Затем измеряют напряжение в контроль- 
аксимум = НЫХ точках КТб, КТ14, КТ19, расположенных на модуле М5. Оно должно 
ечатноо \ быть в пределах 100—120 В и отличаться друг от друга не более чем на5В. 
яки блок В случае большого отличия напряжений с помощью переменных резисто- 
рольной ров К155 и 8151 добиваются показа- а у 
ний вольтметра в контрольных точках 
ько при КТё и КТ! 4, равных показанию в КТИ9. 
а также В блоке цветности БЩИ-! вольт- 
4. На- метром измеряют напряжение на 
‚мощью | контрольных точках КТ21, КТ22, КТ23, 
дрового расположенных на модуле М8. На- 
л пряжения на этих точках должны 
‹ тонки быт 110 В и отли- 
ость — ь в пределах 80— 
или чаться друг от друга не более чемна 6 
106 ом 5 В, В случае необходимости пере- 
9190 Ў _—_Меһнымӣ резисторами К68 и 74 сле- | 
сторо . дует добиться одинаковых показаний | 
ольной вольтметра на контрольных точках 
должна КІ и КТ23 соответственно, а затем 
рответ> переменным резистором 79 устано- 


вить такое же значение напряжения 
на контрольной точке КТ22. При этом 4 
следует убедиться, что при включе- 
нии тумблера 584 напряжение на 
контрольных точках а КТ23 не 
З, олее чем н , 
ЗА сквозной частотной 
актеристики канала яркости. Вна- 
проверки снимают перемычку 
БІ и Х2 (БРК-2) между 
импульсов га- 
выходного. 


а перемычки в контрол, 
положение 2—3. ВА 
рольной точкой КТ2 (в БЦИЯ 


н После включения телевизора и ИЧХ и их прогрева на экране прибо 
оявится изображение амплитудно-частотной характеристики канала я Ба 
которое должно соответствовать приведенному на рис, 5-22, а, Я 
‘проверке точности установки частот настройки режекторных контуров 
_ Корпусом соединяют контрольную точку КТЗ (БЦ-2), ав блоке БЦИ-1 соеди- 
МАЮ между собой контрольные точки КТ14 и КТІ6, Затем с помощью 
ТУмблера 584 включают канал цветности и на экране прибора должна 
появиться характеристика, соответствующая рис, 5-22, 6. В случае необхо- 
димости частоты режекции устанавливают вращением сердечников катушек 
И нЕ 2 модуля М4 (БЦ-2) и фильтра ФЗ (БЦИ-1). При этом катушкой 
индуктивности [1 со стороны печатного монтажа добиваются наименьшего 
усиления на частоте 4,67 МГц, а сердечником катушки [2 со стороны 
радиоэлементов — на частоте 4,02 МГц, По окончании регулировки 
перемычки в контрольных точках КТ10 (БЦ-2) между КТ14 и КТ! 6 (БЦИ-1) 
снимают, а перемычки Х! (БЦ-2) или Х2 (БЦИ-1) и в контрольной точке 
КТИЗ (БРК-2) и ХЗ (БРК-3) ставят в первоначальное положение, 
Регулировка усиления канала сигнала яркости. Для выполнения этой 
операции перемычку устанавливают в положение 2—3 контрольной точки 
КТЗ (БРК-2) или ХЗ (БРК-3). Затем на гнездо Х2 (БРК-2) или гнездо Хб 


А, 
140 
120 


трое ДОЛЖНО 
переменного | 
пряжение. ПР 
напряжение д‹ 


53. 


Регулиров 
модуля обра 


Кй л 
г (ем. рис, 5-1 5) подают 
полосы», Осциллографом 
ы сигнала на контрольной точ 
РК-3) устанавливают равным 1 В 0, 
в этого осциллограф подключают Я 
ной точке КТ2 (в блоке БЦИ-1 к КТЗ); 
орм «Яркость» и «Контрастность» теле- 
устанавливают в положение максимума 
вне осциллографа должен просматри- 
я ступенчатый сигнал с высокочастотной 
кой размахом от черного до белого, рав- 


И 


Феди- | 75 В. Если размах сиг 
ощьо | Д р нала не соответствует 
ла  себуемой величине, его устанавливают с по- Рис. 5-23, Установка 
обхо, Я резистора К31 (БЦ-2) или маха сигнала по Е 
`Ушек 025 ( 2 жению ступеньки 
'шкой После этого изменяют частоту развертки 
‚шего осциллографа так, чтобы на его экране наблюдался кадровый гасящий 
роны икпульс. С помощью подстроечного резистора ВЗ (БЩ-2) или перемен- 
вк ного резистора К2 (БЦИ-1) устанавливают длительность этого импульса 
ДИ) 1050—1250 мкс. Амплитуда импульса должна быть около 300 В, Затем 
ок проверяют величину постоянного напряжения на аноде лампы УМ, ко- 
торое должно составлять 230 В. При необходимости следует с помощью 
той переменного резистора В18 (БЦ-2) или В26 (БЦИ-1) отрегулировать нат 
ОЧКИ пряжение. При передвижении регулятора «Яркость» на минимум это ча 
о Х6 напряжение должно быть не менее 260 В. 


5-13. ПРОВЕРКА И РЕГУЛИРОВКА ВИДЕОТРАКТА 
ТЕЛЕВИЗОРА УПИМЦТ-61-1 

модуля УМ2-1-1: При регулировке 

и опознавания настраивают 


сть строчных и кадровых 
показано на 


Регулировка элементов схемы 
модуля обработки сигналов цветности 
фильтры режекции и устанавливают длительно 
импульсов. Расположение органов настройки на модуле 


рис, 5-24. 
| Подстройка контура высокочастотных предыскаже- — 
ний 12С9. Для этого необходимо модуль поставить в ремонтное поло- 
° жение. На вход телевизора подают сигнал вертикальных цветных полос. 
Так как модуль УМ2-1-1 установлен в ремонтное положение, то осцилло= 
граф удобнее подсоединить к контакту 2 соединителя модуля М2-5-1. 
Внешний сигнал для синхронизации осциллографа снимается © контакта 
бе БОС)! 
Е: ола І Б ека катушки индуктивности 12 добиваются во 
ожно меньшей неравномерности пакетов поднесущих. При отсутст! 
енератора цветных полос проверку правильности настройки Ко ПУРА 
можно производить по, таблице УЭИТ (ряд т ые штри: 
Неправильная установка резонансной ча | Оне 
т ению разрывов между вертикальными траницами 
Ыз о ображении й настройке цвет же 
в на из р 5 
олубых штрихов, должен 
Г рихов озна 
частот, 


‘корпусом вкл! 


лением 75 Ом. Выхог 
жение генератора, а 


Вытллючатель, 
зеленого лучод 222  Зается порядка | мБ, 


Вы ючатель пограф для наблюдения ты 
рта ключается к контакту 4 мо пода 
(__ фродонь черного Вращением сердечника УЛ? 
@сигноле Е ки [3 уменьшают Хуш. 


Се пульсов частот 6,5 Та рр 

2445. 532 нимально возможного прала 

Урорено черного Регулировка АК 

№2 с0гноле Ер тельности строчных Е. 

7 Аазмех " лозмах ПЕЕ нту ој 
1 "я сигнала Е) При замене радиоэлементов 
Козма 4 № Режим , ВО НИЯ Е. 
сигноло Ёр т Банн Пита 

ничей возникает необходимость в про- 

“ Видровкой верке их длительности, Для 

М уточнения кадрового импульса 

(1100-5100 мкс) осциллограф 

подключают к контакту 8 моду- 

Рис. 5-24, Расположение органов ля и регулировку производят 
регулировки на БОС подстроечным резистором ВЗ1, 


Для проверки длительности 
строчного импульса (8,5-0,5 мкс) осциллограф подключают к контакту 15 
модуля и регулируют подстроечным резистором К46. 

Длительность строчного и кадрового испульсов можно установить 
также по таблице УЭИТ, Необходимую длительность строчного импульса 
получают вращением подстроечного резистора К46 так, чтобы в левой 
части растра не была видна вертикальная синяя полоса, а на изображении 
не наблюдались линии обратного хода. 

Для установки длительности кадрового импульса сначала регулято- 
ром центровки изображение по вертикали смещают вниз. Потом враще- 
нием подстроечного резистора ЕЗі, добиваются появления в верхней 
части изображения линии обратного хода, а затем их исчезновения, Как 
только это произойдет регулировку прекращают. 

Регулировка элементов схемы модуля УМ2-2-1. Регулировка модуля 
детекторов сигналов цветности сводится к установке размаха цветораз- 
ностных сигналов и нулевых точек частотных детекторов, Я 

Установка размаха цветоразностных сигналов [== 
==. ИБ —Е’,. Для выполнения этой операции на входе телевизора подаи 
ся сигнал вертикальных цветных полос. Чувствительность СИЕ 
используемого для контроля, выбирают такой, чтобы была возмо е 
гулировать размах сигналов с точностью до 0,1 В. Затем ме. 
ключают к контакту 13 модуля и подстроечным резистором КЗ. Ра 
оразностного сигнала Е,2—Е, устанавливаютравным 1 В, Для Е: в 
а цветоразностного сигнала Е’, —Е”, осциллограф подилюхасде 
ту 11 модуля. Размах сигнала, равный 0,8 В, устанавливают с 
р К32. 
рибо резистора а детекторов Н? 
а по, подклюз 


вень 
\ия повторяе' 


ине частоты р 
зеобходимости 
счрченных лин 
Проверк. 
производится п| 
ИКлытательной т 


Линия 


сздерт, Уровни 
Ае ч д ШЕ 2л020, НИЯ, 
Ф м. Прадильно АВР разврАтки 

и | правильно 
о, | рис. 5-25. Установка нуля частотного дискриминатора по сигналу цветных полос. 
а ного канала и матрицы сводится к настройке режекторного фильтра и 
про- регулировке порога ӘгРаничения тока лучей в кинескопе, 

ДЕҢ Настройка режекторного фильтра 12С17. Настройка 
 льса производится при выключенной цветности с помощью тумблера 5А1 (БОС), 
граф На вход телевизора подается сигнал цветных полос, а контакту 1 модуля 
оду. через конденсатор емкостью 0,1 мкФ подают сигнал с частотой 6,5 МГц от 
ОДЯт генератора. При этом выходное напряжение генератора устанавливается 
ЕЗІ, таким, чтобы на экране осциллографа отчетливо были видны насадки 
се (порядка 1 мВ). Подключая осциллограф к любому из контактов 17, 18 и 20 З 
гу 15 модуля, на экране его получают изображение ступенчатого сигнала. На- 

пичие частоты режекции 6,5 МГц приводит к размытости ступенек. При 

необходимости вращением сердечника катушки 13 добиваются четко 
ее очерченных линий на изображении ступенчатого сигнала, к: 

Ы Проверка режима ограничения тока лучеи, Проверка 
евон производится при подаче на вход телевизора сигнала цветных полос или 
вния испытательной таблицы. При этом канал цветности нужно выключить, а 

регуляторы «Яркость» и «Контрастность» установить в положение, соот- 

С ветствующее максимуму. Затем измеряется напряжение на контактах би9 

1902 модуля. Напряжение на контакте 9 должно на 0,3 В превышать напряже- 

кней ние на контакте 6 (1,4—1,6 В). В случае несоответствия напряжения на кон= 

Как такте 9 его устанавливают с помощью подстроечного резистора К1З, рас- 
по. плате БОС. 

уля орка правильности установки уровня черного, 

оаза Проверка производится при подаче на вход телевизора} сигнала Цветных 

етности. Осциллограф для контроля 


полос и при включенном канале цв 
ат к одному из контактов 17, 18 или 20, а контакт 7 модуля за- 
мыкают на корпус. Если уровень черного не совпадет с уровнем площадки, 
огда Регулятор «Яркость» установлен в максимальное положение, топ 
стором К14 следует произвести подстройку: По окончании регул! 
ки необходимо отключить от корпуса колган ДА ИРТ. 
регулировка элементов схемы модуля М2-4-1. Регулир дулей 
А59—А$ РА к установке постоянных напряжений на катодах к 
ск заха сигналов основных цветов: 
вка постоянного напряжения на като 


з рация вып 
ветных' полос при выключенно, 
ра 


н ть. на корпус контакт 7 м 


] маха сигн 
корпуса контакт 7 


1) и соот М 
ми резисторами К21, К22 или К23 (БОС) устана 
У на выходе двух других модулей, етраю 
_ Э заключение контакт 6 модуля №М2-3-1 отсое 
` - диняют 
оверяют баланс белого цвета (при условии, что в телевиз Иа Е 

'ановлена требуемая чистота цвета). При наличии цветной о 
на 


јелом следует по методике, изложенной - | 
ет йв $ 5-15 произвести регулировку й пол > одно 


и 
и сть све 
но ё 
С рой яя бар 
5-14. РЕГУЛИРОВКА ЧИСТОТЫ ЦВЕТА, белабл кинеск 
СТАТИЧЕСКОГО И ДИНАМИЧЕСКОГО СВЕДЕНИЯ и поло» 
рта тог 

сле 
Кое ютазнапось, телевизор поступает в продажу, пройдя на заво- паа крас! 
ЦІ регулировок и контроля. Тем не менее при установке ЮН атор 
его у потребителя может понадобиться небольшая коррекция чистоты зна генер о 
цвета; статического и динамического сведения. Эти же регулировки, но скопа доли | 
в полном объеме, потребуются при смене кинескопа, Ў зеленый ЕКО 
Регулировку чистоты цвета и статическое сведение можно произво- должен ея 
дить по испытательным таблицам ТИТ-0249 и УЭИТ. Регулировку динами- эрану обеспе 
ческого сведения — по сигналу сетчатого поля, Такой сигнал создает Ели этого не 
На темном поле растра изображение из пересекающихся вертикальных цвета на крас! 
и горизонтальных светлых линий, которые при точном сведении дают бе- Чистота ці 
лый цвет без цветных окантовок ность красного 
Регулировка статического сведения. Перед началом включают теле- щей площади 


визор и дают ему прогреться в течение 10—15 мин. Затем на экране полу- 
чают изображение ТИТ-0249 с нормальной яркостью и контрастностью, 
При помощи тумблеров со стороны задней стенки выключают электрон- 


дает требуем 
произвести дс 


ную пушку синего луча и включают электронные пушки красного и зеле- Регулиро: 
ного. С помощью постоянных магнитов добиваются сведения красного и атого поля. 
зеленого лучей до получения желтой точки в центральном круге испыта- Уществующе 
тельной таблицы. Затем включают электронную пушку синего луча и магни- ческого сведе 
том статического сведения совмещают желтую точку с синей. Если такое “имметричн : 
совмещение получить нельзя, следует с помощью магнита статического «пр, ‚ 97. 
сведения синего вывести синюю точку на одну горизонталь с желтой; после Прих ите з 
чего совместить их с помощью магнита бокового смещения синего, При При Значи а 
шем качестве статического сведения центральная точка таблиць Д Я тел! 
-0249 и концентрические окружности вблизи нее не должны иметь ее 
Не 


Цветной окантовки. 
куляровка чистоты цвета. Производится в том случае, если Ни Е М 
дность окраски полей первичных цветов, На это указызае орд в Финам 
етных пятен на белом растре и искажения на цветных п К 

т 


шена 


ия 
заметные на красном. Следует учесть, что такие ен 
изваны остаточной намагниченностью кинескопа, то 


автоматического размагничивания, Поэтому прежде 5 
г инескоп, Если после этого чистота цвета не восс ў 
и сти регулировку ее. Делать это боле 
торый подается на вход телевизора 

тствии последнего! можно (спо 


Заво- 
Новке 
стоты 
и, но 


изво- 
нами- 
здает 
ных 
т бе- 


Ольца с противо 


ношению к указателям полюсов второго кольца 


вке указателей полюсов одновременное вра 
влиять на чистоту цвета. Далее визуально прозой 
е экрана, Однородность свечения красного Е 
правильность расположения колец магнита Е 
однородно, необходимо слегка раздвинуть 
для получения слабого магнитного поля ип 
ия лучшей однородности красного. цвета в ц 
нородность свечения растра по краям обе 
Ослабляя барашки, крепящие ОС, посл 
ловины! кинескопа до получения равном. 
В таком положении ОС и закрепляют. 


После того как на экране получено равномерное красное поле, вы- 
ключают красныи луч и соответствующим тумблером включают зеленый, 
а на генераторе нажимают клавишу «Зеленый», При этом на экране кине- 
скопа должно получиться равномерное зеленое поле. Затем выключают 
зеленый и включают синий луч (соответственно и на генераторе) — растр 
должен стать синим. Равномерность свечения зеленого и синего по всему 
экрану обеспечивается правильной установкой чистоты цвета на красном» 
Если этого не получилось, необходимо повторить регулировку чистоты 
цвета на красном. 

Чистота цвета считается удовлетворительной, если цветовая однород- 
ность красного, синего и зеленого полей составляет не менее 85 % от об- 
щей площади экрана, В тех случаях, когда регулировка чистоты цвета не 
дает требуемых результатов, необходимо при помощи внешней петли 
произвести дополнительное размагничивание кинескопа, 

Регулировка динамического сведения. Производится по сигналу сета 
чатого поля. Особенностью регулировки является то, что из-за связи, 
существующей между изменением тока в любой из катушек динами- 
ческого сведения и статическим сведением, а также взаимным влиянием 
симметричных регулировок (например, сведение вертихадед слез 
справа горизонталей сверху и снизу и т. д) к отдельным рене 
приходится возвращаться по нескольку Ра выбирая оптимальн р 
СОЯ и оеРАНЫЙ необходимо знать располо- 

Для АОН овки на плате сведения телевизора и их влияние на 
жение органов регу В ис. 5-27 показано расположение органов регули 

чу совмещение ТАНЕ Еа и последовательность выполнения опера- 
роки динамическо 7-59/61. Перед началом необходимо получить 
Ее телевизоре УЛШАТ ‘(в сетчатого поля и выключить синий 
ане телевизора изображение р 
в такой последовательности: 
'егулировку осуществлять а. 
нным резистором 8816 свести осевые красные { 
Шереде инии в средней части растра. Е 
и истором 8®З свести осевые красны 
рхней и нижней частях растра, В сл 
ния этих вертикалей необхо 


оворотом обоих колец добить: 
ентре экрана (см. рис. 5-26). Од- 
спечивается перемещением ОС. 
еднюю передвигают вдоль гор- 
ерного красного свечения экрана, 


у ь ь 
ом 141 наи красные и зеленые. гори 
растра. Отсоединить плат! 


я, вставив соединитель Х!1а. ату, 
Перемещением сердечника катушки 83 свести 


сла линии в правой части растра. красныеи зеленые Юю! 
 Шеременным резисто 8 
ные ры в Е а р красные и зеленые верти- р [лени 
: растра, Подрегулировать статическое © пр" ерт! 
‘дение, после чего операции, указанные в пунктах 5 и 6 повто| Е ых вер 
биваясь путем последовательного приближения наименьшего р б вустаНо | 
ведения красно-зеленых вертикальных линий с правой и левой ство С [295 
к 
7. Шеремещением сердечника катушки 84 свести красные и зеле ДИ а цв 
| Горизонтальные линии в центре растра справа, нее 1% бл 20 Е 
(5) 1 
8. Переменным резистором 8811 свести красные и зеленые горизон- и о отл 
тальные линии в центре слева, Произвести дополнительную подрегули- 09, ся П 
ровку статического сведения, после чего повторить операции, указанные зобивают та 
в пунктах 7—8. Если окажется, что красные и зеленые горизонтальные регу е 
ЛИНИИ плохо сводятся, следует повернуть соединитель Х136 на 1809 и по. «й панели т 
вторить операции 7—8 (включить синий луч и подрегулировать стати- менного рези 
Ческое сведение желтых и синих лучей.) ного резистор 
9. Перемещением сердечника катушки 812 добиться выпрямления 4. Электр 
синих линий по центральной горизонтали, Регулировкой 
10. Переменным резистором 888 добиться совмещения синих лучей с ускоряющих = 
желтыми в левой части растра по центральной горизонтали. Поочередным жение -- 330 
повторением операций 9 и 10 найти наиболее оптимальное положение ббльшей част: 


сердечника катушки 812 и переменного резистора 88, при котором до- семы ограни 


стигается совмещение желтых и синих горизонтальных линий на краях 5. Регуля 
р А минималь 
11. Переменным резистором 8К4 добиться совмещения синих гори- Цвета, РЕБ 
зонтальных линий с соответствующими желтыми линиями. минималь А 
Е. 12. Переменным резистором 8К17 добиться совмещения синих го- у ой 
ризонтальных линий с соответствующими желтыми линиями. Если это не Е велич 
удается, нужно добиться расположения их на одинаковом расстоя- У полс 
нии относительно желтых линий, после чего подстроить статическое све- оний опред: 
дение. н ИВ нео 
4 13. Перемещением сердечника катушки 815 добиться наилучше! ето оров н 
совмещения синих и желтых вертикальных линий на краях растра. ЕСИ рее: Есл 
т ие вертикали по краям расположились ближе желтых к центру "0а Наб ора Ві 
Находятся дальше желтых от центра более чем на 0,5 мм с каждого края; лее 


необходимо повернуть соединитель Х!1а на 1802. 4 
Бона КОГО сведения в телевизоре УПИМЦТ. особей 
лока сведения БС-11, применяемого в телевизоре УПИМЦТ, 15 ЗЕ 
расположение на нем наряду с регуляторами динамического, са 
регулятора бокового смещения синего луча и регуляторов нара 
на ускоряющих электродах кинескопа. Боковое смещение с е 
водится электрическим способом при помощи подстроеч 


‹ачинается со сведения красных и зеленых ли} 


ний, А 
мычки Х23.2 (БОС) из положения 1 в положе 


5-15. РЕГУЛИРОВКА БАЛАНСА БЕЛОГО 
‘белого устанавливается после рег 7 
Улировки статического и 

ского сведения и чистоты цвета. Рассмотрим п 

анса белого. Р орядок устано! 

Регулировка баланса белого в телевизоре УЛПЦТ. 
„На вход телевизора подается испытательный сигнал цветных полос 

левизор включают и дают ему прогреться в течение 20 мин. Тумблером. 


е е 
о ААА о 
в — частоты гетер еш в положение «Ручная». С помощью ру- 
Б ь, чек управлени и. Е лора получают изображение восьми чер- 
о: но-белых вертикальн боон убывающих по яркости от белого до черного, 
н При неустановленном балансе полосы имеют различную окраску, 
хс 2. С помощью электронного вольтметра типа ВК7-9 измеряют напря- 
жение на контрольных точках КТб, КТ14 и КТ19, расположенных на модуле 
ми 2№5 блока цветности. Напряжения в этих точках должны быть в преде- 
ӘНЕ лах 100—120 В и отличаться друг от друга не более чем на 5 В. В случае 
Е олер на ТЕН КИО рано показаний 
Е д И вот ра на и ‚ равных показанию КТИ9. 
о В ет тр РА с ь» и «Контрастность», расположенные на перед- 
те етене ра, поворачивают вправо до упора, Вращением пере- 
резистора К18 на аноде лампы ҮІ (верхний вывод проволоч- 
ного резистора ®46) устанавливают напряжение --220 В. 
ния 4, Электронный вольтметр переключают на контрольную точку КТ. 
"Я Регулировкой переменных резисторов Е71, Е72 и К73 (напряжение на 
ей с ускоряющих электродах) на контрольной точке КТ2 устанавливают напря= 
ным жение \ 330 В, добиваясь одновременно получения баланса белого на . 
ние большей части экрана. Эта регулировка обеспечивает нормальную работу 
до- | схемы ограничения тока лучей кинескопа, 
›аях | 5. Регулятором «Яркость» плавно уменьшают яркость свечения экрана 
до минимальной. Поочередно, оставляя на экране растр только одного 
ри- Цвета, переменными резисторами Е71, К72 и К73 добиваются одинаковой 
минимальной яркости растра первичных Цветов. 
го- 6. Увеличивают общую яркость и внимательно оценивают имеющуюся 
не окраску полос, особенно в левой части экрана (белая и желтая поло- 
оя- Сы), и определяют какой цвет преобладает. Если преобладает красный и 
ве- синий, то необходимо уменьшить их яркость поворотом влево переменных 
° резисторов на плате панели кинескопа В! для красного и К2 — для синего 
его Цветов, Если преобладает зеленый цвет, необходимо оба переменных 
сли резистора В1 и 2 повернуть вправо, добиваясь белого цвета свечения для 
лли Наиболее ярких полос серой шкалы. Операции 5 и 6 целесообразно по- 
ая, вторить 2—3 раза, 


Баланс белого можно считать достигнутым, если он мало меняет 
контрастности, а также при изменении н! 


и регулировании яркости и н 
м пределах |-5——10 % от номинального 
% 


жений питающей сети в 


ачения, 
Регулировка баланса белого в телевизоре УЛПЦТ(И]. 


1. Напряжение на контрольных точках КТ21 — КТ23 должно со 
ься не более чем на 5 В. При необходимости 


; А ФР? 

: ме, превышающее на 5—1 ОВ на 
`дрос: 1, добиваясь одновременно полу, 

Го На ббльшей части экрана. 

лят! Ром «Яркость» плавно уменьшают яр 


'Оловина экрана была темной. Незначительнь 
движков по, 


кость до миним ма, 
7 


ті 
Булар вка баланса белого в телевизоре УПИМЦТ, 2 Ко у 
Становить уровень черного на катодах кинескопа п Г дей 
изложенной на с, 197, го. Комби 
2 Контакт 7 модуля УМ2-3-1 отсоединяют, а контакт 6 соединяют с дноврем 
корпусом, Измеряют напряжение на контакте 9 мо, (ө] й а 0 
дуля, Оно должно АЛ 
составлять 2 В. ентац 
ў 3. Осциллографом проверяют размах сигнала на соединителях Х5В, В зави 
4 Х5С и Х5В. В случае надобности подстроечными резисторами К21 — р23 2и 3-й | 
(БОС) Регулируют таким: образом, чтобы напряжение составляло 70 В, !, ни 3) 2 
4. Отсоединяют от корпуса контакт 6 модуля и измеряют на нем напря- РР от ! 
жение, Подстроечным резистором КЇЗ (БОС) на контакте 9 модуля 58 ован, 
Е УМ?-3-1 устанавливают напряжение на 0,6 В больше, чем измеренное на польз О 
контакте 6 (1,4—1,6 В). араив’ 
5. Регулятор «Контрастность» ставят в положение, соответствующее рО95 
минимальной контрастности, и регулировкой напряжения на ускоряющих телевизио+ 
электродах кинескопа подстрлечными резисторами Е32-=834 (БС) до- указывают 
биваются баланса белого на слабо светящемся экране, далее исп‹ 
6. Устанавливают максимальную контрастность изображения, Если кальной п 
белые цвета на изображении окажутся окрашенными в один из основных После бук 
цветов, регулировкой размаха сигнала данного цвета необходимо восста- сложносте 
новить белый цвет свечения экрана, каналов, в 
модифик: 
При 
Глава 6 ВИ» 
антенна т, 
Ь 277 типа, ; 
ПРИЕМНЫЕ ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ АНТЕННЫ Кации. АТ 
Ҷиед 

6-1. КЛАССИФИКАЦИЯ И ПАРАМЕТРЫ АНТЕНН о 

м 
Качество изображения на экране телевизора в большой степени но, В обо 


ависит от правильного выбора конструкции и места установки пе 

нтенны, Выбор типа антенны определяется расстоянием от т к 
чо ‘о центра, рельефом местности, наличием источников помех ЕЕ Ат 

ложением. Телевизионные антенны должны на входе телевизор. вата 
достаточно большой сигнал; иметь широкую полосу полу нА 

бную пропустить частоты телевизионных передач без зам тна 

ий; ослаблять действие сигналов, отраженных от окружающі 

Тост 11289—80 антенны, предназначенные для стацио а 
гне вещательного телевидения, передаваемых наз 

онах частот 1—У по ГОСТ 7845—79, подразд 


е 


е, работающие в полосе частот одного тел 


[мл Е, 


ПАЗ 


полосные, работающие в ГИ 

окополосные, работающие в ||| 
| работающие в |\ и 
6 — широкополосные, работающие в 

- ‘широкополосные, работающие во всех диапазон 
Антенны всех типов в зависимости от поляризации ах, 
различных исполнениях: сигнала вып 
ои для горизонтальной поляризации; 
для вертикальной поляризации; 
для горизонтальной и вертикальной поля 


. ризации (альтерна ) 
дике те, монтируют антенны в зависимости от поляризации серна 
н ла, действующего в данной местности; н 
яют бинированные — й 
Е ком р для горизонтальной и вертикальной пол 
Должно одновременно; н в 


1х Х5В 0 Е поляризации о. о 
— 623 й В зависимости от степени о условий о 
о в ости условий приема антенны бывают 
В, 72и 3-й категории. При особо сложных условиях приема (выше кате- 
напря- гории 3) допускается использовать внекатегорийные антенны, В зависиь 
^одуля мости от назначения антенны бывают коллективного и индивидуального 
Ное на пользования, а от способности к перестройке их подразделяют на пере» 
страиваемые и неперестраиваемые, 
/ющее Условное обозначение всех антенн начинается с букв АТ— антенна 
яющих телевизионная. В обозначениях наружных антенн последующие буквы 
5) до- указывают назначение антенны: К — коллективная, И — индивидуальная, 
далее исполнение: Г — для горизонтальной поляризации, В = для верти: 
Если кальной поляризации, Г (В) — альтернативное, Г/В — комбинированное» 
овных После букв первая цифра обозначает тип антенны, вторая == категорию» 
осста- сложностей условий приема. Далее следуют цифры, обозначающие номера 


Каналов, в полосах частот которых работает антенна, и номер разработки 
МО, Я 
Карани), обозначения наружных антенн: АТИВ-1.1.2.1 — 
антенна телевизионная, индивидуальная, с вертикальной поляризацией, 
1-го типа, для условий приема категории 1, для 2-го канала, первой модифи- 
кации. АТКГ-2.2.1,3.2 — то же, коллективная с горизодталаой поляриза- 
Цией, 2-го типа, для условий приема категории 1, для 6—12-го каналов, 


второй модификации. 

В обозначениях комнатных а 

ность антенны к перестройке: П — тор 

° Мая, первая цифра — тип антенны, т 
0. комнатных антенн: АТП-6. 


Примеры обозначений ни А 
ерестраиваемая, 6-го типа, пер 
АТН, ДЕЕ зионная, пера авамая; 6-го типа, второй мод! 


3 приемных телевизионных антенн 
Я ИЯ сопротивление, коэффициент 
Я РЕК направленности, полоса пропуска 
хд ициент бегущей волны, Следует отме 
гипа и конструкции антенны, от 

а также от частоты и симметр 


нтенн третья буква указывает на спо об- 
естраиваемая, Н — неперестраивае- 
вторая — номер разработки (моз 


рие пированы на передающую антенну та. 
пт ное согласование с нагрузкой на входе Е е 
г усиления антенны зависит от формы ее е визо 
и, Чем большую направленность имеет антенна то граммы 
‘усиления, выражаемый обычно в децибелах. © Ольще 
сопротивление — величина, определяемая отношение, 
Г ИЯ, наведенного на зажимах антенны, к вызванному этим аад на- 
и оку на входе антенного фидера. Приемная антенна по ое 
к телевизору является генератором энергии, внутреннее сопрот ению 
которого обычно величина комплексная, т. е, состоит из активной ивление 
вной составляющих. Наличие реактивной составляющей а реак- 
=нъшению мощности, поступающей из антенны в фидер. Чтобы избы 


равны, а реактивные — равны и противоположны по знаку. 

Е. Следует отметить, что даже при полном согласовании от антенны от- 

бирается лишь половина мощности принятого сигнала, а другая полови- 

На рассеивается на внутреннем сопротивлении антенны, т. е, излучается 

обратно в пространство. Величина входного сопротивления антенн разных 

типов различна и зависит от их длины, формы и других факторов. 

" Коэффициент направленного действия (КНД) показывает, во сколько 
раз мощность, поступающая на вход телевизора при приеме на данную 
направленную антенну, больше мощности, которую можно было бы по- 
лучить при приеме на антенну, не обладающую направленностью (прием 
со всех сторон одинаков) и имеющую КНД, равный единице. Коэффици- 
ент направленного действия выражается в относительных единицах или 
децибелах. При высоком КНД обеспечивается ослабление действия внеш- 

4 них помех и наибольший уровень полезного сигнала на входе телевизора. 

Коэффициент полезного действия 1], приемной антенны показывает, 
во сколько раз мощность, принятая антенной, превышает мощность потерь 
в антенне. КПД приемных телевизионных антенн равен 0,95—0,98. 

Коэффициент усиления по мощности К, и коэффициент направлен- 
ного действия Д, связаны между собой через коэффициент полезного 
действия |, антенны следующим соотношением: 


| Даа 
Г М ае 


1802 Диаграмма направленности приемной 
антенны представляет собой график 
зависимости величины ЭДС, навез 
денной в антенне, от направле- 
ния, с которого приходит в место 
приема электромагнитная волна. 4 
рис. 6-1! приведена диаграмма ан 
тенны, 

Основным параметром диаграма 
мы направленности является шиа 
главного лепестка. Она оценивается 
углом, в пределах которого де 
веденная в антенне электромаг! 97 
ным полем, составляет не менее 0 
от максимального значения 
напряженности поля, Поши 


Если дейст 
приема, то мо} 
кой электрома 
приема: 


Чем больш 
быть наведена 


Коэффици 


бе Чем уже Угол раство 


ь и больши ра диаграммы, 


й коэффициент усилен 


рических характеристик антенны, За п 
инимают спектр частот, на краях котор 


1 
а. действующая длина антенны (ОУ) является параметром, который п 
ча- ляет подсчитать напряжение, наводимое в антенне при р озво- 
ак, женности магнитного поля. Действующая длина измеряется в ата 
или висит от геометрических размеров антенны и длины принимая Ре 

Для полуволнового вибратора һ, равна: Е 
от- } 
ви- АЯ 
ся З 
ых где ^ — длина волны в метрах; 

л— 3,14. 

ко Если действующую длину умножить на напряженность (Е) поля в точке 
ую приема, то можно получить значение ЭДС на зажимах вибратора, наведен- 
тоя вой электромагнитной волной, пришедшей с направления максимального 
ем приема: 
ЧАБ е Е 
ли б 
ш- Чем больше действующая длина антенны, тем большая ЭДС может 


ра. быть наведена в ней одним и тем же электромагнитным полем. 
Коэффициент бегущей волны — это величина, зависящая от соотно= 
шения между входным сопротивлением антенны и волновым сопрохива 


6 лением фидера. Если эти сопротивления не согласованы, то умень- 

Н Шается мощность сигналов на входе телевизора и появляются отра- 

го жения. Для правильного согласования телевизора с антенной его входное 
Сопротивление, входное сопротивление антенны и волновое сопротивление 
фидера должны быть равны между собой. 

ой 6-2. ФИДЕРЫ 

ик 


Качество изображения и звука зависит не только от параметров телеви- 


ионного приемника, типа антенны, правильности ее установки, но и от 


меняемого кабеля снижения (фидера), его согласования и симметриро- 
мя с антенной, Фидеры применяются для передачи электромагнитной 
ый 2 на вход телевизора, а также для 


ия различных э А 
ирующих устройств, 
ла. При подключении и 
чают рас 

И 


распределителей мощности телевизи 
й! й ЭДС к фидеру п. 


ры: 


кже рассматривать как трансформ 
Л ее нагрузки к зажимам источ а 
Јад сопротивление может быть равно со 
р а может быть больше его или меньше. Кром еа Я 
ет ыть комплексным с реактивной составляющей НД 9191 
Ерос Ногой характера. Учитьзая трансформирующие свойст м 
в мо НЫ согласование с антенной и ходом 88 
Е - ) можно получить максимальн 3 
ЕЕС аїнитной энергии от антенны к телевизору. Отсутствие Ш 
тен 39 ралаввам и фидера со входом телевизора, кроме Е 
ЕЕ нер $ 2; одит к появлению повторных изображений на экране 
КЕЕ зор раним из требований, предъявляемых к фидерам, является 
о ого эффекта, т, е. любой фидер не должен принима 
лучать электромагнитные волны наряду с антенной. Истоави а 


энергии, распространяющей 
е И о о ОИ только антенна, ри с 
ню диаграммы направленности антенны, Антенный АДНАН Г 1 к каки 
тех сл 2 
е ец учаях, когда нарушается симметрия антенно-фидерного рамеров. т, 
108. 
24 Ее есте фидеров используются радиочастотные кабели, имеющие и вестно, 
9 ц ую конструкцию и обладающие определенными параметрами. 
ЕЭК рУктивному исполнению радиочастотные кабели разделяются на 
ксиальные (радиокабель коаксильный) и РД (радиокабель 
двойной). К двухпроводным фидерам относится также симметричный 
ленточный кабель КАТВ (кабель антенный телевизионный с полихлорвини- де г — ДИЗ) 
ловой изоляцией). Каждой конструкции кабеля присваивают условное хой кабеля, 
обозначение, состоящее из марки кабеля и трех чисел. Первое число ука- Д— вну 
зывает на величину волнового сопротивления в омах, второе == диа- Ч — д» 
метр кабеля (округленно) по изоляции, третье число — двух- или трех» Посто 
значное, Первая цифра его указывает на материал изоляции кабеля, а по- амплитуды 
следующие — конструктивный номер разработки. Например, РК-75-4-11 вие а 
расшифровывается так: радиочастотный коаксиальный кабель с номиналь- Энергии в 
ным волновым сопротивлением 75 Ом, диаметр изоляции 4,6 мм, изоляция Также НА 
т из полиэтилена, первая конструктивная разработка. МИЯ м. поте 
Коаксиальные кабели обладают рядом преиму“ атерина 
ществ перед другими видами фидеров. Внешняя опа ат, фид 
/ летка, экранирующая внутренний провод, повышает б 
помехоустойчивость, исключает излучение самого физ 
дера и уменьшает потери мощности при передаче С 


ее от антенны ко входу телевизора; 
Преимущественное применение в качестве несим- 


метричных идеров получили коаксиальные кабели 
КУБА, Каза, РК-75-9-12, РК-75-9-13, КПТА 
(кабель приемный, телевизионный, абонентский), кото 
(кабель приемный, телевизионный, ответвительный)і 
КПТМ (кабель приемный, телевизионный, магистраль" 
ный) и др. Устройство коаксиального кабеля со сплоша 
ной изоляцией показано на рис 6-2. Как видно и 
того рисунка, кабель состоит из внутреннего прово 
или жилы 1 (чаще всего из меди), используемо 
честве прямого провода фидер онн 

ла 2, он ающего внутренний про! ащ 

ыы 


4 (полихлорв"' 


редохраняющей кабель от механ 


характеризуют М 

ся оп 

и: волновым сопротивлением, постоянной ИА 
им соп 

л я Ре о влением фидера М: 1: нош 

р у гущей электромагнитной волне, котора 

няется вдоль фидера, Это отношение в любой точке Е 

о и зависит от размеров, формы и взаимного располо СИИ п] 

в в поперечном сечении фидера, а также от частоты Из тео 

естно, Что фидер представляет собой электрическую цепь, ха- 

й 


В 

а Г 789 индуктивностью, сопротивлением и емкостью, В этом 

Ў о 

я лучае волно ротивление фидера может быть определено по фор- 

(5 

М 1 

В р= ү "е 

Я Ў 

М геги С — индуктивность и емкость фидера. 

о Так как индуктивность и емкость фидера зависят от его геометрических 
размеров, то волновое сопротивление можно выразить через эти размеры» 

е Следовательно, волновое сопротивление коаксиального кабеля, если оно 

т Не известно, можно определить по формуле: 

а 138 д 

Е = — .19—, Ом 

> Е а у 

й у 

{= где + — диэлектрическая проницаемость изоляции между жилой и оплет- 


е кой кабеля, равная у большинства кабелей 2; 3; 
Д — внутренний диаметр оплетки кабеля; 
а диаметр жилы кабеля. 

Постоянная затухания фидера 

- амплитудь!, распространяющейся в фидере электромагнитной волны вслед- 
1 ствие потерь энергии в ней. Это уменьшение происходит за счет потерь 
энергии на активном сопротивлении проводов, потерь в диэлектрике, а 
я также потерь на излучение. Затухание зависит от удельного сопротивле- 
Ния материала провода, частоты! и геометрических размеров кабеля. В ко- 
ротких фидерах длиной до 30—35 м величину затухания можно не УЧИ» 


характеризует уменьшение 


у- 
1- тывать. 
т 
ря 6-3. СОГЛАСУЮЩИЕ И СИММЕТРИРУЮЩИЕ УСТРОЙСТВА 
| 

стройство преобразовывает входное сопротивление 
(8 а ун так, чтобы это сопротивление было равно волново- 


еН Выполнение равенства сопротивлений нео 
к нию фидера: о 
ВіДсопротивле Ся а максимальной мощности, ат 


евизор: 
имо для передачи на вход тел я 
я исключения возможности возникновения искажении изображен 


зображения на экране телевизора). Особенно большое 
шения качества изображения имеет согласование фиде! 
у при дальнем приеме — точное согласовани 


о служит для симме 
другого) ‹ 
Исе 


Уф 


а р 
СЕТА 


Ларотжеземкнуто; 
Рларомька 221 


А] е 
я НИИ вл Аи 
ЛИК 

; зенә кабеля 
ис 6-4. Симметрирующее устрой- НТ Ау из за 
во с короткозамкнутым мостиком г аметриР 
ощьЮ от 
( яже! 
ного приема, Нарушение симметрии токов в плечах вибратора при ому напр иал 
подключении коаксиального кабеля без симметрирующего устройства по- ны | 

казано на рис. 6-3. „етрию ПОКОЕ 
Предположим, что в какой-то момент времени токи в плечах вибрато СимметриЕ 
ра имеют направления, указанные на рисунке. Левое плечо, присоеди- сим. Согласс 
Г ненное к оплетке кабеля, имеет два пути для тока; один — по внутрен- петле присоеду 
| Ней стороне оплетки, а другой — по внешней. Правое плечо имеет только эзление КОТО} 
р один путь по центральному проводнику. Из-за неодинаковых условий зжимом вибр: 
соединения плеч вибратора с коаксиальным кабелем происходит нарушение 0 сопротивл 

П симметрии токов в плечах за счет ответвления тока левого плеча на внеш- [миной 7к/2) 


нюю сторону оплетки кабеля. Он окажется отличным от тока в правом 
плече как по амплитуде, так и по фазе, что приводит к искажению диаг- Мена 
раммы направленности. Кроме того, внешняя поверхность оплетки кабе- ия егогве 
ля начинает работать как самостоятельная антенна, в результате происхо- тротивления 
дят дополнительные искажения диаграммы направленности вибратора. льно, В резу 


тельно, полуе 


Еа ‹ 

Чтобы добиться правильной работы вибратора, т. е. симметрии токов в ‚Аметрирук 

левом и правом плечах, нужно воспрепятствовать затеканию тока на внеш- енным со 

нюю поверхность оплетки кабеля. Это достигается с помощью устройств р», Из ко; 
вс; 


называемых симметрирующими. Формир | 
На практике для приемных телевизионных антенн применяются раз: У 
личные конструкции согласующих и симметрирующих устройств. Соглаз 
Е ующие Устройства некоторых конструкций являются одновременно, и 
мметрирующими, Рассмотрим конструкции некоторых из них. 
Симметрирующее устройство с короткозамкнутым четвертьволновым 
остиком (рис. 6-4) представляет собой две металлические трубки 1 диа- 
ром 10—20 мм, прикрепленные путем сварки к половинкам вибратора 
расстоянии равном 7./4 от места соединения с вибратором, трубки 
о замыкаются перемычкой 3. Длина их ниже перемычки ШЕ 
три одной из трубок мостика пропускают кабель, центрелеаня 
оторого присоединяют к одной половине вибратора, а опл д 
Угой. Если кабеле пропущен через правую трубку мостика; 
дключается также к правой трубке вибратора, е8 
короткозамыкающая перемычка образуют о лі м 
АК входное сопротивление которо 
тветвляющиеся по нару 


теку 


Ивоп‹ 


 Симметрирующая и согласующая петля (рис. 6-5). Ее применяют д. 
хлючения коаксиального кабеля к петлевому вибратору, входное со 


ен 
1, ора между собой отрезком коакси- 
Вльного кабеля длиной /к/2, а несимметричный фидер присоединяется 
к одному из зажимов. С 

Симметрирование петлевого вибратора заключается в следующем» 
С помощью отрезка кабеля | вносится сдвиг фаз, равный 180% Благодаря 
этому напряжению на зажимах вибратора А и Б относительно точки 0 нуле: 
вого потенциала имеют противоположные фазы. Это обеспечивает сим- 
метрию токов в левой и правой частях вибратора. 

Симметрирующее устройство этого типа служит также и согласу- 
‘ющим. Согласование происходит следующим образом. В точках А и Бк 
петле присоединены половины симметричного вибратора, входное сопро= 
тивление которых составляет 292 Ом. Сопротивление между каждым 
зажимом вибратора и точкой нулевого потенциала равно половине вход- 
ного сопротивления и составляет 146 Ом, Входное сопротивление петли 
(длиной /.к/2) равно сопротивлению, на которое она нагружена. Следо- 
`вательно, полуволновая петля пересчитывает сопротивление 146 Ом без из- 
менения его величины в точку подключения фидера, и в этой точке оба 
сопротивления (по 146 Ом каждое) оказываются включенными парал- 
лельно, В результате общее сопротивление в точке подключения фидера 
к симметрирующей петле составляет 73 Ом, которое хорошо согласуется, 
с 75-омным сопротивлением фидера: Величина волнового сопротивления 
кабеля, из которого изготовляется петля, Может быть любой, так как 
трансформирующие свойства полуволнового отрезка от этого не изме- 


ение Которого равно 292 Ом, Обычно симметрирующую петлю’ 


А. 


я (с изоляцией из сплошного стабилиз 
летрирующей петли для различных телевизио 


| 2 | 8 4 5 | (3 7 в 
1900 | 1600 1240 1120 | 1030 |560 | 535 | 515 


Каналы 9 | 10 | тт 12 21—24 25—29 30—34 | РЕВЕ. 
| 
Длина, мм | 495 475 455 440 | 210 190 170 | т 


\ Симметрирующее и согласующее устройство типа (-колено (рис 
д 6-6). Оно служит трансформатором сопротивлений и позволяет согласо. 
вать фидер с антенной (линейный полуволновый вибратор), входное сопро- 
тивление которой меньше по величине, чем волновое сопротивление 
фидера. Изготовляется Ш-колено из того же кабеля, что и фидера, длиной 
ШИ О Жилы отрезков кабеля || и |. присоединяют с одной стороны 
(в точках А и Б) к половине вибратора, ас другой стороны (в точке В) к жиле 
фидера. Оплетки кабелей в точках А, Б, В тоже соединяют между собой, 

В этой схеме центральный проводник фидера через О-колено развет- 
вляется к обеим половинам плеч вибратора, причем длина пути тока к ле- 
вому плечу на 2./2 больше, чем к правому. При этом напряжения на входных 
зажимах вибратора равны по величине и противоположны по фазе, что 
обеспечивает симметрию возбуждения вибратора, 

Принцип согласования линейного полуволнового вибратора с помощью 
0-колена аналогичен описанному выше принципу согласования петлевого 
вибратора. Длины отрезков кабеля |, и |5 для различных телевизионных 
Каналов следующие: 


Каналы 1 2 Е) 4 | 5 167 |в, 9. 10-42 5 30—34 р» 
П. мм 2850 | 2400 | 1860 | 1680 | 1545 | 840 | 750 | 690 | 285 | 255 | 245 
15, мм 950 | 800 | 620 | 560 | 515 280 | 250 | 230 95 | 85 80 


Разделительные фильтры применяют для подключения к общему ек 
еру антенн различных каналов, расположенных на одной мачте. л 
исключает влияние антенн друг на другаи попадание сигналов т. 

другой, Они широко используются в антеннах коллектора 
Работа фильтров основана на использовании свойств разо, 


й е четвертьвол- 
ых отрезков линий. Входное сопротивлени 
НЕВА кнутого на конце кабелей 
и полуволно- 


й фильтр можно 


зионных сигналов (ФСТ), как и разде 
антенн разных частотных 


тора и сна! 
ное удлин 
антенны. 
визор, сни; 
которых зе 
Промь 
ЮТА — ко 
тенна теле 
ная склад 
Все эти ан` 
отличаютс 
аным оф 
Рама наг 


\ 


6-4. ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ А 
НТЕННЫ 
ИНДИВИДУАЛЬНОГО ПОЛЬЗОВАНИЯ 


15. 
Телевизионные антенны инди К, 
дивидуального пользования в зави. у, 
= от места установки и конструкции бывают встроен СИМОНА 
-39 е. Встроенная телевизионная антенна е ОН 
280 визорах. Она имеет телескопическую И и 
з орпусе телевизора в верхней части задней риа устанавливается на 
ст 
входу селектора каналов с помощью штекке В 168 а 
Гены, при котором изображен Не ПОНИ 
Д зоора ие и звук становятся наилучши, 
ис руется зажимом у с 
8 мнатные антеннь 5 Е 
асо. рн 1а антенны предназначены для приема телепередач на близ- 
ро- Ду Е "ои От 1ецентра, Устанавливаются они на телевизоре или 
т сним Качество изображе 9 
ние ле к. рКа х ство изображения в большой степени зависит от правиль 
ной ной ориентации антенны в комнате, так как внутри помещений сильно про- 
ны! является интер‹ нционный характер электромагнитного поля, что приз 
а водит к появлению многоконтурности на экране телевизора. ы. 
ау, Комнатные антенны выполняются по принципу полуволнового вибра- 
5 Тора и снабжаются фидером длиной не более 2—3 м, так как чрезмер- 
и ное удлинение Фиде! приводит к работе его как дополнительной 
т антенны. В результате резко увеличивается воздействие помех на телец 
то ВИзор, снижается четкость изображения и возникают искажения, характер 
которых зависит от положения фидера. 
ью Промышленность выпускает несколько типов комнатных антенн, 
то КІТА — комнатная телевизионная телескопическая антенна: АТК-1М — ан- 
т КЕЛА телевизионная комнатная; АТКС — антенна телевизионная комнат- 
КРТА — комнатная радиотелевизионная антенна и а 
г др. 


ная складная; 
Все эти антенны имеют примерно одинаковые электрические параметры и 
259 Отличаются друг ог друга числом принимаемых программ и конструк» 
| ициент усиления их близок к единице. Диаг- 


-37 тивным оформлением Коэфф 
54 рамла направленности имеет форму восьмерки; Г 
{5 Наружные антенны рекомендуется устанавливать в местности, удален- аш 
0 сой от телецентра или ретранслятора, а также в районах, близких. 
к телецентру, где обнаружены значительные индустриальные помехи» На- 
‘ружные антенны подразделяются на индивидуальные и коллектива — 
и ‘ные. а в. 
Наиболее распространенными простейшими наружными антен 
едназначенными Аля приема телевизионных передач, являются пол 
вой петлевой вибраторы, Такие ан! 


П 
новой линейный и полуволно 
нными и применяются в условиях ближн. 


являются слабонаправле 
а (на расстоянии 20—30 км от телецентра) и незначительно 


_ 50—80 мм на метровых волнах и 20—30 мм — на дециметровых, а длины 


И 2002007 
Рис. 6-8. Полуволновой петлевой 
вибратор 


ество изображения не улучшается, а вес и габариты антенны увеличи, 
тся, Если вибратор изготавливают из полосок, то ширина должна быть 
меньше 16 мм. Расстояние между торцами трубок выбирают в пределах 


леч можно выбирать исходя из следующих данных: 


я | 
оные 1 2 з 4 5 6 7 | 8 9 10 | и 12 
я" | | 
Длина пле- | | 
ча, мм 1380 | 1170 | 910 | 825 | 746 | 395 | 378 | 363 | 345 | 335 | 323 | 310 


Хотя линейный симметричный вибратор имеет волновое сопротивление 
75 Ом, при подключении к нему коаксиального кабеля необходимо приме- 
нить симметрирующее устройство типа О-колено. 

Полуволновой петлевой вибратор (рис. 6-8). Это усовершенствован- 
ный симметричный полуволновой вибратор. Преимуществом петлевого 
перед линейным является возможность крепления его к металлической 
мачте без изоляторов, так как потенциал в средней точке а равен 
нулю. Кроме того, он обладает более широкой полосой пропускания. 
Входное сопротивление его в четыре раза превышает входное сопротивле- 
ние линейного вибратора и составляет 292 Ом. Согласование петлевого 
вибратора с фидером, имеющим волновое сопротивление 75 Ом, осущест- 
вляется с помощью полуволновой петли. Петлевой вибратор используется 
также в качестве активного вибратора во многоэлементных антеннах типа 
«волновой канал». Изготовляется он из трубок, материал и диаметры кото- 
рых соответствуют линейному вибратору. Радиус изгиба трубок значения 
Не имеет. Расстояние 5 между осями трубок и ее концами берут 70—80 мм 
на метровом диапазоне и 30—40 мм на дециметровом. Длина вибратора 
зависимости от телевизионного канала имеет следующие размеры 


2760 | 2340 | 1790 | 1620 | 1510 | 810 |780 740 | 710 | 680 | 660. 630 


антенна типа ТАИ-12. Телевизионная индивидуаль 
ена для приема передач на любом из 12 тел 
йки, Она применяется в услов. 


с 6-10. Тр 


А о. 


Рис. 6-9. Двенадца 
типа ТА 


рефлектор 


80000702 
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12 ДИРЕКТОР 
== 
10 
| \(ОЕбИНиГельная 
р СА 

ие 
ке- 
н- 
го 
с Рис, 6-10. Трехэлементная антенна типа 
ен «волновой канал» 
ия. 
еа рой каждое плечо состоит из двух дюралевых расходящихся веером 
05 трубок диаметром 10—15 мм. Угол раствора каждого веера равен 35—40°, 
-т- а Для обеспечения на высокочастотных телевизионных каналах такого же при- 
СЯ ема как и на низкочастотных каналах, плечи веерного вибратора поверну- 
па ты в сторону принимаемого телевизионного центра под углом 120° друг к 
а другу. Соединение антенны с 75-омным коаксиальным кабелем производила 
ия ‘ся при помощи симметрирующего мостика, 
м Для качественного приема телевизионных передач на расстоянии более 
2а 40—50 км от телецентра или при меньших расстояниях, но при неудов 

летворительных условиях приема телевизионных сигналов, применяют на- 
Ж вленные антенны, имеющие более сложную конструкцию; Основной = 

применяемых как для индивидуального, так 
а «волновой канал 


зновидностью последних, 
коллективного приема, 
обладают сравнительно в 
вленностью, что позволяет устрани 
онного канала, 
ана типа «волновой 
петлево 
[10] 


являются антенны тип 
ысоким коэффициентом усиления и © 
ть влияние помех или отраженн 


„дев 
Порядок 
пится активн 


т 
вибратор 
Ию к ервый пассивный вибра 
петлевым вибратором расположен второй пассивнь Й виб_ 
ектор). Рефлектор следует брать несколько длиннее активного 
а (примерно на 6%) и располагать на расстоянии 0,15—0,2) 
ектор располагается перед активным вибратором на расстоянии 
— 0,15%. И должен быть несколько короче (примерно на 5 %), чтобы 
Го сопротивление имело емкостный характер. ў : 
Увеличение количества директо 
ента усиления и к снижению входн 


Л еднее вызывает ухудшение четкости при- 
_Нимаемого изображения и ослабляет сигналы звукового сопровождения 


Поэтому, при выборе числа пассивных элементов антенны следует помнить 
| Го увеличение их выше определенного числа не всегда целесообразно, 
При работе антенны типа «волновой канал» сигналы передатчика наво- 
дят ЭДС в активном вибраторе, директорах и рефлекторе. В директоре 
Н И рефлекторах возникают и образуются собственные электромагнитные 
поля; которые могут складываться или вычитаться, Отсюда вытекают рас- 
стояния между элементами антенны и их длины. Их выбирают такими, 
чтобы электромагнитные поля рефлектора и директоров в направлении на 
телецентр складывались, а в противоположном направлении — вычитались. 
Диаграмма направленности такой антенны имеет узкий передний лепесток, 
вытянутый в сторону принимаемой станции. 
Несмотря на возможность получения высокого усиления и большого 
коэффициента защитного действия, антенны типа «волновой канал» обла- 


‚ дают рядом недостатков. Они относительно узкополосные, что затруд- Рис. 6-11. Стр 
няет их использование не только для работы в диапазонах нескольких ная схема к 
каналов, но и даже для приема сигналов по одному из первых каналов, где тманой 21; 

Г относительная полоса частот достаточно велика. Отсюда не следует, что типа ТАН 
нет многоканальных антенн типа «волновой канал», однако их коэффициент 
усиления существенно ниже, чем у одноканальных. Кроме того, электри- большие ае 
ческие параметры антенн типа «волновой канал» весьма критичны к точнос- напряжених 
ти изготовления и настройки. Нужно в ду 

УСиления, Е 
а 
6-5. ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ АНТЕННЫ КОЛЛЕКТИВНОГО ПОЛЬЗОВАНИЯ ментов 


В городских условиях при наличии многоэтажных домов вместо 
уальных антенн для каждого телевизора применяются телевизи ра 
енны коллективного пользования (ТАК), каждая из которых о! Л 
ает 40—50 телевизоров и более. ТАКП обеспечивает лучшејваз а 
мема в сравнении с индивидуальными и создают удобства 50 Е М 
бслуживании. В комплекс коллективной антенны зхаАКО педа 
‘наружная антенна и распределительная сеть, Структурна! 

ы коллективного пользования показана на рис. 6-11. 


ия до телецентра, 
х ведется прием 
бес- 


расстояниях от телецентра антенный ус 
ливать необязательно, УСИЛЕНА телеви 
панели с выхода усилителя поступают ча 5 № 
ральный кабель 4 в распределительные а 
Коробки для удобства подключения к ним Е ли- 
ваются на лестничных площадках, От распределитель_ 


и 5, 


п 25 О сигналы поступают по коаксиальным ка- 
3 елям / к телевизорам 8. Таким образом, телевизион 
ный 


сигнал последовательно проходит через все 
распределительные коробки, включенные в магист- 
ральную линию, что обеспечивает поступление телеви- 
зионного сигнала к телевизорам, расположенным в 
квартирах всех этажей. К выходу последней распре- 
делительной коробки, расположенной на первом эта- 
же, подключен нагрузочный резистор 6, предотвра- 
щающий возникновение отраженной волны в магиет- 
ральном кабеле. 

Как уже отмечалось, для телевизионного вещания 
выделен новый диапазон частот 470—958 МГЦ (21—81 
каналы), который успешно осваивается. Прием теле» 
визионных передач в дециметровом диапазоне имеет 
ряд особенностей. С уменьшением длины волны 
уменьшается действующая длина активного вибратора 
антенны. Следовательно, уменьшается значение ЭДС, 
развиваемой на зажимах антенны. 

Отсюда следует, что при использовании на метро- 
вых и дециметровых волнах антенн с одинаковыми 
коэффициентами усиления на зажимах антенны На 


уд- - 

ких РЕ СРР дозиметровых волнах ЭДС будет значительно ШЦ 
где тивной Н ше чем на метровы Следува антенну с сопе 
что типа ТАКП телевизионные кабели, соединяющие ЕЕ 
ент визором в диапазоне ДМВ, имеют и 

и- большие затухания, чем в диапазоне МВ. Для того сощ ское 

Р Ў, ' уменьшения действующей длиныјактивного вибратора, 
ос- напряжение за счет ум большим коэффициентом 


В применять антенны © 
Е. ают широко применяемые в диапазоне 


но с большим числом пассивных эле- 


нужно в диапазоне дм 

усиления. Этому требованию отвеч 

МВ антенны типа «волновой канал», 

ментов (рефлекторов и директоров). 

\ вых волн 
‚ 612. Телевизионная антенна дециметро! 

анале типа АТВКД-15/21-39 


с И 


У; 


АХ 


о Е 
ринята следующая Е лш а и 
м ан телевизионная «волновой о 
зе ааа т -элементная на каналы 21—39); с двумя. 
г15/21-39, с четырьмя —4АТВКД-15/21-39, Антенны ТВК 


еняются при нормальных услов ма, 2АТВКД — в 
АЛ иях прие 
| Р Й Д сложных ус- 


огласибцее уст- 

БЕК кабельной петли, 
рабочем диапазоне частот коэффициент усиления антенны АТВКД нахо- В 

ширина диаграммы направленн 

< ости 

в тельной плоскости — от 32 до 46°. Антенна может быть разме- 

щ, а одной опоре с антеннами метровых волн, Чтобы взаимное влияние 


при этом было незначительным олнен 
расстояние меж, ними Д 
ЕЕЕ 0-1 м. р ду должно быть ухрепляют 
5 
Расстояния между элементами антенны типа АТВКД-15/21-39 указаны ному вибр Г 
на рис 6-12, а длина элементов приведена ниже, и сямметр 
- ЕВ зертьволно 
отоо Д Директоры (отсчет от вибратора), мм ченны ДОЛ: 
мм вибратор, мм | ао = резков каб 
|1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 и одной сто 
Ф х точке А 
320 262 |221 218 214 211 207 203 200 196 192 188 185 Б нижнего 
| Для в 
в данном с 
| —50-ом+ 
Один 
6-6. АНТЕННЫ ДЛЯ ДАЛЬНЕГО ПРИЕМА В совы 
Ги име 
Для дальнего приема телевизионных программ применяются синфаз- = — 
ные антенны, представляющие собой систему из нескольких одинаковых анай кон 
лы 


‘тенн типа «волновой канал», которые располагаются в пространстве по 
вертикали или горизонтали, Размещение антенн в горизонтальной плос- 
кости сужает диаграмму направленности по горизонтали, в вертикальной лина қа 
плоскости — по вертикали. Антенны часто разносят и по горизонтали и 
ртикали. Тогда диаграмма направленности сужается в обеих плоскос- 
Во всех этих случаях коэффициент системы увеличивается. Однако при- 
я синфазные антенны целесообразно только при дальнем приеме 
ения, поскольку они требуют тщательной ориентировки по макси- 


Ф 
мотрих 


Рис. 6-13. Двухэтажная синфазная пятиэлементная антенна: 


е- 
а — расположение антенны на мачте; б— схема соединения 


ть выполнен также, как отдельная пятиэлементная антенна. Обе антенны 
укрепляются на расстоянии, равном длине или 1/2 длины волны, К актив= 
ы вому вибратору (рис. 6-13, 6) каждой антенны присоединяется согласующее 
и симметрирующее О-колено (1). Отрезок кабеля 1 выполняет роль чета 
зы вертьволнового трансформатора. Активные вибраторы обоих этажей ан= 
тенны должны питаться синфазно, что достигается подключением от- 
= резков кабеля 1 к тем точкам активных вибраторов, которые находятся © Е. 7 
одной стороны, Например, если верхний отрезок кабеля |, подключен Е. 
> к точке А верхнего вибратора, то нижний кабель подключается к точке 


Б нижнего вибратора. 
|. и общего кабеля снижения 


Для выполнения О-колен, отрезок 
в данном случае используется 75-омный коаксиальный кабель, а для отрезка 
кабель. Длины отрезков |\ должны иметь 


|| —50-омный коаксиальный 
одинаковые размеры и совп 
Ги 1 имеют следующие размеры» 


адать с длиной отрезка |. Длины отрезков 


Телевизионные 
каналы | 


О. 

З) Длина кабеля 

2 (7 мм 1900 1600 1240 1120 1030 530 
2 А бор 950 800 620 560 515 265 


пятиэлементная синфазная антенна | 


х пятиэлементных антенн, расположенных в рт» 
ной плоскостях. В вертикальной плоское 
лической трубе хомутами и приваривак 
и 1/2 длины волны приним' 
тко соединя 


ухрядная 


стем 
и на расст 


Рис. 6-14. Двухэтажная двухрядная 
пятиэлементная синфазная антенна и 
нс. 6-4) по, 


ния между 
Геомет 
ведены в та 


6-15. Схема соединения 
‘двухэтажной двухрядной 
пятиэлементной синфазной 
антенны 


Рис, 


». 
ты антенны выполняют из дю 
бок диаметром 10—20 мм. Трубки сгибаются в квадра 
го должна быть равна 1/4 длины волны принимаемого телеце 
ку антенны можно также выполнить из металлических полос 
толщины, Ширина полосы должна быть не менее 20—40 мм, Ра. ох 
р лектора двухэлементной рамочной антенны такие же, как Й азл е 
активного вибратора. При этом в разрыв рефлектора в точках не 
_димо подключить короткозамкнутую линию длиной около 0,13 длины! во, ны 
ли катушку индуктивности с альсиферовым подстроечным сердечником 
'Индуктивность катушки с сердечником на частоте 1-го телевизионноге 
канала равна 0,7—0,9 мкГн, Если размеры рефлектора и вибратора н 
равны, то точки 6-6 замыкают накоротко, тогда нижняя сторона квадрата, 
рефлектора представляет собой сплошную трубку. | 
Квадраты антенны в точках нулевого потенциала (0) жестко соединя- 
ются между собой при помощи двух трубок и прутковой стали, Они 
крепятся к трубкам хомутами или привариваются. Коаксиальный 75-омНый 
фидер через симметрирующее устройство (короткозамкнутый мостик, СМ 
рис. 6-4) подключается к точкам а-а антенны. Для увеличения дальности 
приема телевидения можно использовать две антенны, расположив их одну 
над другой в два этажа. Усиление такой антенны при увеличении расстоя- 
ния между этажами возрастает, 
Геометрические размеры рамочной антенны «двойной квадрат» при- 
ведены в табл. 6-1. 


ралюминиевых, м. 


Телевизнон- 
"Длина сим- 
метрирующе- 
го устройства 


ные каналы 


Зигзагообразные антенны применяются для приема нескольких теле- 
визионных программ или для приема одной программы, Они обладают 
хорошими электрическими показателями и просты в изготовлении, 

Нарис. 6-17 представлена конструкция такой антенны, К мачте, которая 
изготовляется из деревянного бруска | сечением 6060 мм, прикреплены 
две поперечные рейки 2 сечением 4040 мм. Верхняя рейка укреп- 
ляется на расстоянии 1100 мм от вершины стойки. Две металлические 
планки 3 прикрепляют непосредственно к стойке (снизу и сверху), а планки 
4 через диэлектрические прокладки 5 (гетинакс, текстолит или другой 
изоляционный материал) устанавливают на концах реек. Между рейками 
(посередине) крепится плата 7, изготовленная из двух закругленных 
металлических пластин и установленная на основании из изоляционного 
материала, После сборки конструкции антенны на ней монтируется 
полотно антенны 6, которое изготавливается из трех проводов диаметром 
2—3 мм или антенного канатика (рис. 6-18). Провода должны быть натянуты 
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нкам. 
кным ДОСТОИНСТВОМ такой антеннь является Ч 
тся с 75-омным коаксиальным фидером без на раа 
симметрирующих устройств. Кабель у 
мачте и подключается к панели питания 7 — центральная а ка 
ой пластине, экранная оплетка кабеля — к другой п Е: 


Основные размеры элементов многок 
е анальных зи 
дены ниже: гзагообразных антенн. 
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Размеры, мы 
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1—5 2—3 3400 1700 100 10—15 1700 
6—12 2—3 950 475 28 7—10 475 


Для повышения коэффициента усиления зигзагообразной антенны (при- 
_ мерно в 2 раза) применяется рефлектор. Он представляет собой плоскую 
(стенку из расположенных горизонтально проводников, в качестве котос 
Рых можно использовать медную проволоку, антенный канатик или метал- 
пические полоски, трубки. Элементы рефлектора соединяются между сов 
_ бой пайкой или сваркой и монтируются на общей металлической раме, 
Конструкция антенны с рефлектором показана на рис, 6-19. Полотно антен- 
ны в точках а-а прикрепляется к рефлектору без изоляторов, используя 
металлические стойки. 
Теометрические размеры элементов рефлектора широкодиапа- 
зонных зигзагообразных антенн, изготовленных из антенного канатика 
или медных проводников, приведены ниже: 


6-7. МОНТАЖ И УСТАНОВКА ТЕЛЕВИЗИОННЫХ АНТЕНН 


(Монтаж антенн. Элементы телевизионных антенн 


(активные и п 
вные вибраторы, рамки и т. п.) изготовляются па 


из металл 
Иаметром 10—25 мм, а также из полосового и уголкового оно 0) диас 
металла (сталь Или алюминиевые сплавы) и крепятся к стреле элект я [00 Юю: 

_ и газовой сваркой или при помощи металлических хомутов в точках НА Косте. ип 
вого потенциала. Изоляционные детали изготовляют из гетинакса, тексто- Ван. 
лита; органического стекла, полистирола, капролона и фторопласта а 
Детали из гетинакса рекомендуется бакелизировать, а деревянные — Еол с 

: Парафинировать. ющим ПР 
у Для увеличения надежности и срока службы антенны необходимо распайки, 
В - защитить от воздействия осадков, туманов, промышленных газов Для этой Мару 


Цели применяют окрашивание и гальванические покрытия. Крупные детали К металли 


антенн — металлические и деревянные мачты, стрелы, вибраторы — 

окрашивают. Мелкие стальные детали — скобы крепления, кольца растяжек 

?, И т. д. можно цинковать или кадмировать. Перед окраской металлические 

Г детали нужно очистить от следов коррозии, совершенно сухими загрун- 
товать и окрасить влагостойкими эмалями или масляной краской. 

При монтаже кабельных соединений необходимо строго следить 

за тем, чтобы в процессе разделки жила кабеля не была надрезана и не 

_ Смела соединений с экранной оплеткой кабеля. Во избежание оплавления 

полиэтиленовой изоляции кабеля не следует длительно прогревать экра- 

М вирующую оплетку и внутреннюю жилу при облуживании и пайке 

Пайки лучше производить легкоплавкими припоями марок ПОС 21 или 


МОСК-50. Коробки, в которых производится соединение кабеля (рас 
1 пайка), с целью предохранения от влаги рекомендуется заливать стеарином 
“или церезином. Для механической прочности кабель на небольшом 
расстоянии от места пайки хомутом закрепляется в стреле или мачте 
Кабель снижения тоже следует подвязывать или крепить хомутами, Соб 
ками к стреле или мачте. Это условие необходимо строго собаки 
в особенности, при монтаже антенн для дальнего приема, где кабель 
т большую длину и под тяжестью собственного веса может пром зои 
рыв внутренней жилы. 

а антенны. Антенны, как правило, устанавливаются на крышах 
ий или отдельно стоящих деревянных или металлических «азд 
гановки желательно выбрать так, чтобы она сбеспечикода шене 
Ыр ‘сигналов, приходящих от телецентра, и максимальна ос. л! 
омех Выбор места установки приемной телевизио! 
тся многими факторами. Среди них первостей: 


ла 


риемную антенну нужно ориентировать на передающую 9 
телецентра, что обеспечивает наибольший Уровень р, на 
левизора и минимальный уровень помех, При этом не следует оли 
возможности появления помех за счет сигналов, отраженных от местных 

сотных сооружений. Если на экране телевизора будут наблюдаться 
значительные повторные контуры, то антенну нужно повернуть в ту или 
‘иную сторону до положения, в котором повторные контуры не будут 
‘существенно ухудшать качество изображения, В тех случаях, когда ослабить 
повторные Коми не удается, нужно применять антенну с более ост- 
рой диаграммой направленности или с повышенной помехозащищен- 
ностью. 

При проведении работ по установке антенны необходимо выполните 
ряд установленных правил. Все, что можно сделать на земле, не следует 
выполнять на крыше: распайку кабеля снижения, соединение с заземля- 
ющим проводом, соединение растяжек с мачтой, проверку правильности 
распайки, герметизацию точек питания и т, п. 

На рис. 6-20 показан вариант установки антенны на крыше здания. 
К металлической мачте 1, изготовляемой из обыкновенных водопроводных 
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9140 
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2:4 
990, 
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два ес ЗА 1% ас т 
у Оса 2 из круглой стали длиной 251 П 
ху лази пляют подшипник из двух колец 3. Внутре н 
а соединяется с мачтой, а наружное свободно вращается. 
о Ся растяжки 4. На чердаке на балке устанавливается 
, рому приварена металлическая труба 6 большего диаме 
руба мачты. Эта труба пропускается через крышу и выступ 59, 
на высоту 0,5 м. В трубу вставляется мачта с антенной. ика 
и. Перед установкой мачты с антенной к подшипнику прикре 
тыре растяжки, которые изготавляются из металлического т я Я 
роволоки. Каждая растяжка разделяется орешковыми Башт 
4 на расстоянии, равном 1/4 длины волны принимаемого сигнала, П. 
Установки антенны производят ориентировку ее по направлению п ба 
дящего сигнала Для этого мачту вращают за нижние ступени до пол ани 
максимального сигнала. Затем ее окончательно закрепляют ака 
Конструкция при небольшом изменении может применяться п и: Б 
2% антенны на деревянной мачте, Ра 
заключение следует отметить, что установка и 
ај мачтовых сооружений требует соблюдения р правило ай комп 
, ленных на предотвращение несчастных случаев. Достаточная прочнбете 

мачты, растяжек, возможно меньшее колебание антенного устройства и ка- 

беля снижения служат надежной гарантией длительной эксплуатации на- 

ружной антенны. 


изоляторами 


Выпуска! 

широко испа 

6-8. МОЛНИЕЗАЩИТА И ЗАЗЕМЛЕНИЕ АНТЕНН режима пит 

громкости, т 

Для защиты людей, здания и телевизора от ударов молний наружные назначения | 
антенны, устанавливаемые на крышах или обособленных мачтах, должны рактеризуют 
иметь грозозащиту, особенно в сельской местности. Осуществляется она Ты резистор 
надежным соединением металлических частей антенны с защитным сопротивлен 
заземлением. Способ выполнения грозозащиты зависит от конструкции В завис; 


| кровли и мачты, 
Для антенн, имеющих в своем составе петлевой вибратор, грозо- 


\ защита выполняется следующим образом. Точку нулевого потенциала ій 


мента резис 
л0чных токо 


экраны кабелей спаивают с металлической мачтой антенны и соединяют касе про 
С металлической кровлей, если крыша дома имеет заземление. ронстантан, 
Если антенна укреплена на деревянной мачте, то заземление осуществля- Зисторау С 
— ется с помощью медной или стальной проволоки диаметром 4 мм, которая оя Углерс 
укладывается вдоль мачты и присоединяется к металлической кровле. Ротивле 
— На неметаллической кровле или на обособленной мачте антенну постот 


необходимо оборудовать защитным заземлением. Изготовляется оно из 
нескольких металлических труб диаметром не менее 32 мм и длиной 2,5 м. 
Трубы зарываются в грунт траншеи глубиной 0,5 м на всю длину на раса 
янии 2,5—3 м друг от друга и соединяются между собой проволокой 
етром 4—6 мм. Вместо труб в землю на глубину 1,5—2 м можно 
ть лист оцинкованного железа. 
Все соединения в системе молниезащиты нужно выполнять надежно, 
т ью паек, сварки или, в крайнем случае, путем зажима под болт. 
скрывают асфальтовым лаком. Поверхность заземляющих 
элна быть очищена от краски, лаков. В качестве молние- 


‘ся стальная или медная проволока диаметром не мен е 
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Ция а 7 
›ав- 
ть, КОМПОНЕНТЫ И ЭЛЕМЕНТЫ РАДИОАППАРАТУРЫ 
ка- 
на- 7-1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О РЕЗИСТОРАХ р 
Выпускаются резисторы общего и специального назначения, Шервые 
широко используют в электрических схемах для создания определенного 
ежима питания радиоламп и транзисторов, в качестве регуляторов 
Р: Р Р 
громкости, тембра, яркости, контрастности и т. п» Резисторы специального 
ые назначения (процизионные, высоковольтные, высокочастотные и др.) ха- 
сны! рактеризуются специфическими свойствами и параметрами. Принцип рабо- 
она ты резисторов основан на использовании свойств материалов оказывать 
ым сопротивление протекающему току. 
{ий В зависимости от конструкции и материала токопроводящего элес 
мента резисторы делятся на проволочные и непроволочные: В прово- 
зо- лочных токопроводящим элементом служит намотанная на изоляционном 
зи каркасе проволока из материалов с высоким удельным сопротивлением. 
ют (константан, нихром, манганин). Токопроводящий элемент в непроволочных 
ие. |резисторах создают путем нанесения на керамическое основание тонкого 
пя- ‘слоя углерода или сплава металлов, обладающих высоким удельным 
‚ая сопротивлением. Как проволочные, так и непроволочные резисторы могут е 
ле. быть постоянными (нерегулируемыми) и переменное (регулируемы р 
онной аппаратуре! наибольшее распрос 


В бытовой радиоэлектр. 
ние получили непроволочны 


ы 
те резисторы. Они выгодно отличаются от 


роволочных малыми размерами, дешевизной и постоянством велич 
противления в широком диапазоне частот, обладают очень неболь 
›бственной индуктивностью и емкостью, К основным электр! 
метрам резисторов относятся: номинальная величина омичес 
‘вле онение, номинальная величин: 


ффициент сопротивления (ТКС) 


ве 


ади“ 


И З И 
ия действительной величины активног 
ражается в процентах, Резисторы общего 


резистора 
ОГО тока, кото- 
рмальных усло- 


(сі Непроволо 
ЗИсторы выпускают На номинальную мощность 0,05; 0,125. 0.25505 1Р 5, 
Т2, 


Я а проволочные от 0,25 до 150 Вт. Чтобы выбрать резистор по 
номи- 
необходимо знать вели- 


Ну сопротивления и ток в цепи или А 
одсчет производят по обо из е Чапраонаа Везнаова енене 
ОЛО ркі 

РЕВ и. | Ам 

где Хх ' Ве 

4 Р — мощность, рассеиваемая на резисто Вт; 2 Ди 
Ї — ток, А; Рады іцнОСТЬ 

О — напряжение, В; включите! 
529 сопротивление резистора, Ом. (кодирова 

емперат ный Е 99 

зоо ЧА АЕ ао офн И ОН б СА 

И ротивления резистора при измене- тай 

Нии температуры окружающей среды на 1 °С. У непроволочных резисторо тая, разд' 
общего назначения ТКС не превышает --0,04—0,2 %, а у провол Е чении соп| 
5-01003—0,02 %. а= буквы: не 
а енрннасното тона по резметеру агзада ДЕН н. 
ронов имеет место и хаотическое чины. Нап 
(нерегулярное) их движение, вызывающее появление небольшой перемен- щенно Е4: 
ной электродвижущей силы. Эта ЭДС, усиливаясь вместе с полезным сиг- 4К7С. Соп 
налом; прослушивается как шум и поэтому называется ЭДС шумов резис- 8 7 
тора. Они больше воздействуют на первые каскады, в которых величина м; Као 
шума соизмерима с величиной сигнала. ЭДС шумов выражают в мкВ/В. ров: 
Наибольшие шумы свойственны непроволочным резисторам. Они разде- на, ронани 
ляются на две группы: А — ЭДС шумов до 1 мкВ/В; Б — не более 5 мкВ/В. носят зн 
Дополнительно к перечисленным основным параметрам постоянных ЛЯ м 
резисторов для переменных имеют значение еще следующие характе рова о, 
ристики: плавность изменения и устойчивость величины сопротивления в С 'еДняя 
\ различных положениях подвижного контакта; закон изменения сопротив- Минус ; 
ления от угла поворота подвижного контакта и др, Для р 


Типовые обозначения и маркировка резисторов. До 1968 г. четкой 
системы обозначений резисторов не существовало. Буквы, входящие в 

° обозначения типа резистора, означают: первая — вид токопроводящего 
— материала (У — углеродистые; М — металлопленочные и др.); вторая = 
защиты (Л — лакированные; Г — герметичные); третья — особые свой- 
ва или назначение резистора (Т — теплостойкие; М — мегаомные и др.) 


пример, МЛТ — металлизированные лакированные теплостойкие. За 
: ия новой системы типовых 


зедена система сокращенны 
обозначают группы изделий: 

‘переменные, Цифры, стоящие после букв, обознача 
зидность; 1 — непроволочные тонкослойные уг 
2 непроволочные тонкослойные 


д не 
т АЕ тся 

3 ЕТ проволочный резистор Вб. АМ 
й, по которой: первый Ик анны 
орол: пер элемент — буква или ну 

: тора (Р — постояин поры, АЯ 
сторы, НР — наборы резисторов) старон Й Е. 


О 

и: ( ет группу резистора по материалу КАЕ; элемент — цифра об 

горе, Пелечные, 2— проволочные); третий эле) стивного элементе иа 

е, Тоционный номер конкретного типа нь "т — цифра обозначает ре 
элементами ставится рис. Наприма стора, Между вторым и трет 
Волочные с номером 26 записывают р, резисторы постоянные ней 
Маркировка на резистор Ы Ся ДНА у 

данные о номинальном зн а «е буквенно-цифровая, содержащая 
Пости или отклонении от номинальн ХР ого сопротивления, классе хой 
ВЕ ность не указана на резистс 8 Е е пичины в продана Номинальная. 
включительно тветствин, е фа а. лой мощностью до 0,5 Вт 
(кодированные) обозначен ия вепи 1076-69 введены сокращенные 

ния ЕС отклонени НОЕ Аи”: резисторов и допуска= а 

ене- единиц Е а ВР бозначениях буква, определя 

оров тая, разделяю А Р А те, где должна быть Зс 

их — чении сопротивл ) , а 26 обозначения. Если в Знаш 
буквы не ст; у С ае Уд твуют целые числи впереди 

оря- Допустимы: ния р зистора буквой указываютея 

ское чины, Наприл ‹ т А токаи номинала хала 

мен- Щенно Е47И. Сопроти! 7 1,7 +10 95 обозначастсв ае 

сиг- Е Сопротивление 47 кОм = 65510 % обозмагаез аА 

‚зис- | В соответствии с ГОСТ 17 по а г: 

чина А маркировать ным кодо. альное а: у 18 м 

В/В: Отклонение их сопротивления от номина, т. ие _ 

С е и с р р ла И Е т : одно величины. Маркировку _ 

в/в. Для Кир х Ў ў а Н лола; 

| Я аркировки цветным кодом ном хнальное с 

ных оров в омах выражается двумя или тремя цифрами Арне о С 

кте- Последняя не равна 0) и множителем 10, где п — любое целое числе 

ия в От минус 2 до плюс 9 

тив- Для резисторов с номинальным сопротивлением, выраженным двумя. 

2 Цифрами и множителем, цветная маркировка состоит из четырех илм тра 
гкой аков при допускаемом отклонении сопротивления 20 % (допує 


Отклонение +20 % не маркируется) Маркировочные знаки распо 
на резисторе слева направо в следующем порядке: 

1) первая цифра 
2) вторая цифра | 
_ 3) множитель 
пускаемое откпонение сопротивления, 
зисторов с номинальным сопротивлением, выр 
жителем, цветная маркировка состоит и 
эзисторе слева направо в следу! 7 


Гоч 


номинальное сопротивление 


лиже к одному из торцов ре Енн). 

2 зистора, | 

т ется приблизительно в два раза больше а р 

С вета знаков маркировки и значения номинального ди оста 

отклонения сопротивления должны соотв 
табл, /-1. Примеры цветной марки 

м рис. 7-1. ркировки резист. 


етствовать 
оров при- 


Таблица 7-1 


Цвета знаков маркировк 
И и значение 
номинального сопротивления и допускаемого отклонения 


р Номинальное сопротивление, Ом 
вет а! 
шго ае) тт зат ат ят масен 
СЕБЕ цифра тя ож "ення ат номинала: 
ной зеличины, % 
Серебристый — | = 2 
— 10 +10 
Золотистый — = 2 10 
Черный — 0 = 1 24 
Коричневый Е: 
р 1 1 1 10 =! 
Красный 2 2 2 10 2 
Оранжевый ЕЈ 3 Е 10° сч 
Желтый 4 4 4 10' 
Зеленый 5 5 5 10 = 0,5 
Е Голубой 6 6 6 10° == 0,2 
Фиолетовый 7 7 7 107 01 
Серый 8 8 8 10% 0,05 
Белый 9 9 9 10° = 
2 ГД 
] 
д 
7. 
5 2. 
7 
2 2 


Рис. 7-1. Примеры цветной маркировки резисторов: 
} 6— с номинальным сопротивлением 


< номинальным сопротивленнем 10 кОм м допуском =5 %; 
249 Ом я допуском =0,5 % 


Постоянные непроволочные резисторы (рис. 7-2), В бытовой родео 
гронной аппаратуре широкое распространение получили резисторы 
ЛТ, ОМЛТ, УЛМ, С1-4 и др. Все эти типы относятся к поверхности 

орам, Основанием его служит керамическая трубка или. 
‘которые нанесен тонкий проводящий слой (углеродистый И Р 


). Для получения необходимого сопротивления подбирае: 
ся спиральная к 


б 


(углерода, металла) и прорезает 
лой соединен с металлическими выводами, 
ских воздействий токопроводящий слой и 


сопротив- 


вок (гром! 
непроволс 
ВК и СПЗ, 
родистого 
совое пор 
нанесены 

выводы, Г 
рота сколь 


3 
ар 
Отив- Рис. 7-2. В й н 
аЗ ис, /-2. Внешний вид постоянных непроволочных резисторов: 
", % у 1 — ВС; 2 — МЛТ; 3— УЛМ 
——— 


Резисторы ОМЛТ по сравнению с резисторами МЛТ обладают повы- 

_Шенной механической прочностью и надежностью, но имеют такие же 

электрические параметры, что и МЛТ. По сравнению с углеродистыми 
резисторами у них меньшие габаритные размеры. 

Переменные непроволочные резисторы. Для различных регулиро- 

вок (громкости, тембра, яркости и др.) широко используются переменные 

непроволочные резисторы (потенциометры) типов СП, СПО, ТК 

ОВК И СПЗ. Токопроводящий слой в этих резисторах выполняют из угле» 

Родистого или композиционного состава, нанесенного на гетинакы 
совое подковообразное основание, На концы токопроводящего слоя 

| нанесены контакты из серебряной пасты, к которым присоединяются 

выводы. По токопроводящему слою в пределах заданного угла пово- 
рота скользит щетка, приводимая в движение от оси. Щетка соединена 

— со средним выводом, а концы проводящего слоя — с крайними выводами 

резистора. При вращении оси сопротивление между средним и крайними 

выводами меняется. 
По характеру изменения сопротивления в зависимости от угла пово- 

— рота оси переменные резисторы подразделяются на группы: А — линей- 
ные, Б — логарифмические, В — обратно логарифмические (показатель- 
ные). Резисторы группы А применяются во многих цепях различной аппара- 
туры, например, в телевизорах для регулировки яркости, частоты строк. — 
Эти резисторы удобны в тех случаях, когда напряжение в цепи желательно, 

— изменять по линейному закону, т. е. пропорционально углу поворота к 

` Резисторы группы Б применяют в тех случаях, когда желательно, чтобы 

напряжение в начале поворота оси по часовой стрелке возрастало резче, 
ем в конце. Резисторы группы В имеют обратный характер изменения, 
еличина их сопротивления при повороте оси по часовой стрелке возі Ыз 
ет в начале менее резко, чем в конце. Такие резисторы используют 
качестве регуляторов громкости, В качестве регулятора стереобалане 
вухканальных стереофонических усилителей примеНаЮ компз Т 
оенные переменные резисторы с общей осн рине АИЫ мањ 
теристику группы Е, а другой — группы И. Кривые и н 

т мости от угла поворота оси показаны н 

по конструктивному оформлению делят 

пора оси с фиксатором корпуса; СГ 
фиксатором корпуса; СПІ 
ых резис МР 


мем 


0 
46 ! 1 06 08 = 


Рис. 7-3. Функциональные характеристики переменных резисторов, 


Резисторы СПО с объемным токопроводящим элементом применя- 
ЮТСЯ в тех случаях, когда необходима повышенная надежность и изно- 
Соустоичивость, они имеют небольшие габариты, 

Резисторы ТК, ТКД, ВК и ВКУ имеют приблизительно такое же устрой- 
ство, как и СП, но несколько больший диаметр. Резисторы ТК изготав- 
ливают с однополюсным зыключателем, ВК — без выключателя, а ВКУ — с 
ОДНИМ или двумя дополнительными отводами для подключения ВС — це- 
пей тонкоррекции. 

Резисторы СПЗ (малогабаритные) в зависимости от конструкции 
выполняются в следующих вариантах: СПЗ-1а и СП3-16 представляют 
собой неэкранированные резисторы и применяются в качестве подстро- 
ечных в радиовещательных и телевизионных приемниках с печатным 
монтажом. Резисторы СПЗ-З выпускаются дисковыми небольших габа- 
ритов с выключателями, Резисторы СПЗ-4 применяются в транзисторных 
радиоприемниках в качестве регуляторагромкости и тембра. Они снабжены 
выключателем питания. Резисторы СП-7 сдвоенные, с функциональными 
характеристиками группы Е/И. Они используются в стереофонических двух- 
канальных радиоприемниках и усилителях ЗЧ. Резисторы СПЗ-8 применя- 
ются в автомобильных приемниках для регулировки тембра, громкости 
И в качестве включателя питания. СПЗ-12 выпускаются одинарными без 
выключателя, Последние используются для регулирования громкости и 
гембра в радиоприемниках и радиолах 1-й и высшей группы сложности, 
езисторы СПЗ-126 и СПЗ-12в, применяемые для регулирования грома 
ги, выпускаются с одним или двумя дополнительными отводами и для 
очения цепей тонкоррекции. 
зополочные постоянные и переменные резисторы. Проволочные 
ые резисторы применяют в цепях постоянного и переменного 

частоты как делители напряжения, как гасящие и нагрузочные 
же в тех случаях, когда требуется высокая стабильность 
ин сопротивления и значительная мощность рассеян! н 
лемент проволочных резисторов представляют соз 

(манганин; нихром, константан 


птН(пров 
габаритны 
мглогабар 
Провс 
больших 1 
ит, п.). 
до десятк. 
нения для 
тороидаль 
укладывае 
тивлением 
лической | 


ованные Я 
т с номинальным сопротивлением от ССС пиве, 


50 ‹ 
щности рассеяния от 2;5 до 100 Вт Кон м до 56 кОм на допустиме 


структивно эти резисторы анало- 

чны резисторам типа ПЭ с тем отличием, что выводами служат ла 

пластинки с отверстиями для подпайки к ним внешних проводов схемы, 
р 


разновидностью их являются ПЭВР (проволочные эмалированные влаго- 
стойкие регулируемые). В резисторе ПЭВР на боковой поверхности снят Ў 
слой эмали и по зачищенной намотке может перемещаться хомутик с 
контактом, который при необходимости используется для регулировки 
| величины сопротивления, Номинальное сопротивление резисторов ПЭВР 

—— находится в пределах от 3 Ом до 2,7 кОм. 

В последние годы стали применять проволочные резисторы типа 
ПЕ (проволочные точные нихромовые), ПТМН (проволочные точные мало 
габаритные нихромовые), С5-57, С5-16Т (проволочные низкоомные 
Малогабаритные), С5-14Т, предназначенные для печатного монтажа и др. 

Проволочные переменные резисторы используются для регулировки 
больших токов в цепях питания (реостаты накала, делители напряжения 
И т. п.), Они изготавливаются с номинальными значениями от долей ома 


с ” до десятков килоом мощностью 0,5—5 Вт открытого и закрытого испол- 
= нения для навесного печатного монтажа. Для их изготовления используются 
тороидальныеи трубчатые каркасыиз керамики или пластмассы, на которые 
Н ” укладывается обмотка из тонкого провода с высоким омическим сопро- 
т. С тивлением. По поверхности намотки скользит ползунок из упругой метал- 
2 | лической ленты или проволоки, изогнутой на конце. При перемещении 
М | ползунок, прежде чем сойти с одного витка, касается второго. Этим обеспе- 
Е | Чивается плавная регулировка величины сопротивления, 
Ж і Широкое распространение получили проволочные переменные резис- 
з, оры типов П11-1— 111-9, проволочные переменные бескаркасные типов 
Г) __ 006-1, ППБ-2, ППБ-3; малогабаритные подстроечные резисторы типов 
< Ы =. 5, гие. 
а Еэ ату сторы: К этой категории относятся терморе- 
и ы и варисторы, 
=) ЕЕЕ араан а резисторы, сопротивление которых 
и с изменением температуры. Они нашли широкое приме 


резко изменяется 


плового контроля; для стабилизации работы тран- 
Они могут применяться в стационарных и перенос 
например, в УЛПТ-61-!! и других для стабилиза! 
ажения по вертикали при прогреве отклоняющих кадров 
В й обмотки выходного трансформатора кадров п 
и кадровыми катушками включен терор 
г пенсирующий увеличение сопротивлени 

Ос В СТ, мы терморезистора является ТКС. В за 
ТКС они подразделяются на термисторы и позисторы, Е 

Герм ры— полупроводниковые объемные резистс 

Гар. л ТКС, т. е. активное солротивдедце 

и, По зист 


П 
ТКС, 


ьно с отклоняющим 


А мм 
И КМ `'МТ-8. Конструктивно такие т. ис 
И диск, спрессованный при высокой т мп ра 
Икового материала, К серебряным электродам, нанесенным 
Миниатюрные термисторы типа’ СТ!-17, СТЗ- 
окислов меди, кобальта и марганца в виде 
и другой формы. . 
рморезисторов состоит из букв и цифр (Ст 
твительное, первая цифра — код применяемого 
атериала, вторая цифра — код конструкции или номер разработки). 
Фо торезисто ры — полупроводниковые резисторы, изменяю- 


Ў о: 
"я б бтиеное сопротивление под воздействием светового потока, соро У ез 
Ноте фоторезистор обладает сравнительно большим сопротивле- омных Е 
— нием (107—10“ Ом). Под действием падающего света сопротивление В РЯА 
полупроводникового материала, помещенного между двумя электродами, каких ЗШЕ 
Уменьшается, в результате чего увеличивается ток в цепи, Конструктивно ответствиё 
Фоторезисторы оформлены в пластмассовых корпусах с отверстиями для омметра: 
светочувствительного элемента. аппарат не: 
Маркировка фоторезисторов состоит из двух букв: ФС или СФ — фо- саторы- Пр, 
Тосопротивление (первая цифра характеризует материал; 2— сернистый ежду выв. 
кадмий; 3— селенит кадмия, последняя цифра указывает на номер разра- А нтиро 
ботки). Например, СФ?2-5— фоторезистор сернисто-кадмиввый, предназна- вешу Г, 
ченный для работы в фотоэлектрических автоматических устройствах, ВовТо 


77 
в КИНо- и фотоаппаратуре. В выпусках предыдущих лет материал обозна- вовать тому 


Чался буквами А — сернистый свинец, К — сернистый кадмий, Д — селе- допуска и 
нит кадмия. резистор пр 
Ва ристоры — это нелинейные полупроводниковые резисторы, влияние шу! 
величина сопротивления которых изменяется в зависимости от прило- Наиболе 
женного напряжения. Вольт-амперная характеристика варистора симмет- ется перегој 
рична (рис 7-4) при напряжениях различной полярности, вследствие Мем через 
чего варисторы применимы как в цепях постоянного, так и переменного замыканий ; 
и импульсного тока. Используются они в маломощных стабилизаторах РЫ значите, 
напряжения, в автоматических регуляторах усиления, в каскадах актоо (обрыв илиг 
5 тической регулировки полосы пропускания, в телевизорах для стабилизац ей 
й й разверток. Изготовляют варисторы мар м 
параметров кадровой и строчнои р р и: у о | 
спеканием предварительно спрессованного карбида кремния и кер езисте 
кого связывающего материала при темпе» часто, ра, Е 
ДНА ратуре 1 400 *С. ты ве 
0 Наименование варисторов СН!-! и повр говор 
СН1-2 обозначает: СН — сопротивление нез 2кдени, 
линейное; первая цифра — материал — 9 рази 
карбид кремния; вторая цифра ваа т в 
конструкции (1 — стержневой, 2— ди 


вый). В обозначениях номиналов уе 
вается номинальное напряжение (В) нд 
стимое отклонение (9%). Например, 
СН!-1-1300 В-+10 % означает: ворйсор 
стержневого типа на номинальное наррр 
жение 1300 В с допустимым отклонение» 


МОНТ И ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМОСТЬ 


У исправности постоянных 

смотром. При этом следует 
са, отсуствие на нем сколов и тре 
ит, д. При выходе резистора из 
его осмотра можно обнаружить по 
вого покрытия, Резистор с обуглившейся поверхностью или с колечками о 
на ней также неисправен. Небольшое потемнение лакового по 
допустимо, но у таких резисторов следует проверить величину сопро- \ 
‘тивления, Допустимое отклонение от номинальной величины не должно 
‘превышать -=20 %. Отклонение величины сопротивления от номинала в 


резисторов прои звод 
обращать внимание на целость 
щин, надежность крепления вы» 
строя наиболее часто во время 
вреждение лакового или эмале 


А | Сорону возрастания наблюдается при длительной эксплуатации у высоко 
х омных резисторов (более 1 МОм). 

; В ряде чаев обрыв токопроводящего элемента не вызывает ни- 
> каких изменений внешнего вида резистора. Поэтому проверку его на сос 


ответствие величин номинальным значениям производят с помощью 
омметра Перед измерением сопротивления резисторов в схеме радио- 
5 аппарат необходимо выключить и разрядить электролитические конден- 
я саторы. При измерении резистора следует обеспечить надежный контакт 
= между выводами проверяемого резистора и зажимами прибора Чтобы 
=. не шунтировать прибор, не следует касаться руками металлических частей 
щупов омметра, Величина измеренного сопротивления должна соответст» 
- вовать тому номиналу, который обозначен на корпусе резистора с учетом 
допуска и собственной погрешности измерительного прибора. Если 
резистор проверяется без выпаивания его из схемы, необходимо учитывать 
1, влияние шунтирующих цепей. 
Наиболее часто встречающейся неисправностью у резисторов явля» 
ется перегорание проводящего слоя. Оно может быть вызвано прохожде- 
нием через резистор недопустимо большого тока в результате различных 


5 замыканий в монтаже или пробоя конденсатора. Проволочные резисто= 
х ры значительно реже выходят из строя. Основные неисправности их 
`- (обрыв или перегорание проволоки) обычно находят при помощи омметра 
и у У переменных резисторов (потенциометров) чаще всего встречаются 
ы — нарушения контакта подвижной щетки є токопроводящими элементами 
25 резистора. Если такой потенциометр используется в усилителе звуковой 
55 — Частоты в качестве регулятора громкости, то при повороте его оси в 

Встречаются также обрывы, износ или 


тромкоговорителе слышен треск, 


овреждение токопроводящего слоя, 
Исправность потенциометров определяется омметром. Для этого под- 


к. ов омметра к среднему лепестку потенциометра, 

& и о из ИХ лепестков. Ось регулятора при каждом — 
м подключении вращают очень медленно, Если потенциометр исп Р 
го при вращении оси стрелка омметра будет отклоняться плавно, 
а ‚ рывки ее свидетельствуют о плохом контакте щетки © токопро: 


Если стрелка омметра вообще не отклоняется, 
Проверку рекомендуется повто 
райнему ле есте р 

в! 


в второй щупом. 
5 я в 


п. нием его можно заменить, двумя (ил; 
раллельно или последовательно, 
| по следовательном соединении величины соп 


ают и общую величину определяют по формуле: 
< Внос», = К Е В2. 


При параллельном соединении двух резисторов общее сопроти 

е цепи определяется по формуле: = 
КІ К2 

ВЕ Е2 : 

, Подбирая новые резисторы, обязательно учитывается мощность ас 

ке Без особой нужды не следует завышать ее, так как резистор р 
ей мощности имеет большие геометрические размеры, В современном 

адиоаппарате монтаж очень плотный и разместить несколько резисторов 

_ вместо одного или один большего размера довольно трудно. К тому же это 
может иравести к соответствующему. увеличению паразитных межкаскад= 
ных связей; отрицательно влияющих на работу радиоаппарата, 

Е Как уже отмечалось, в последние годы в бытовой радиоэлектрон- 
нои аппаратуре введены терморезисторы, фоторезисторы и варисторы, 
исправность которых определить сложнее. Чаще всего тут необходимы 

А специальные измерения, малодоступные широкому кругу радиолюбителей. 
О выходе из строя такого резистора приходится судить по внешнему 
проявлению дефекта. 

При определении взаимозаменяемости различных типов постоянных и 
переменных резисторов, кроме соответствия их номинальных величин и 
мощностей, для переменных учитывают также характеристику изменения 
сопротивления от угла поворота его оси, Выбор характеристики измене- 
ния переменного резистора определяют его схемным назначением, На- 
пример, для получения равномерного регулирования громкости в усили= 
теле ЗЧ следует выбирать переменный резистор с показательной зави- 
симостью изменения сопротивления (группы В). В цепях точной и плав- 
ной настройки, например, для регулировки линейности по кадрам в теле- 
визорах применяют переменные резисторы с линейной зависимостью 
(группа А). 

При замене вышедших из строя резисторов типов ВС-0, 25а, ВС-0,5а, 
ВС-1 и ВС-2 можно рекомендовать резисторы типа МЛТ соответству- 
ющей мощности рассеяния, имеющие меньшие габариты и лучшую влаго- 
устойчивость. Номинальная мощность и допустимое отклонение номинала 
ного сопротивления не имеют существенного значения в цепях а 
ляющих сеток электронных ламп и коллекторов транзисторов малой мо! 


ротивлений склады 


Карал = 


7-3. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О КОНДЕНСАТОРАХ 


чных схемах для разделения пере- 


и ПОСТОЯННОЙ составляющих тока и сглаживания пульсаций нарм 

вып рямителей, В сочетании с другими элементами схем (кетуші Ан 
зности) конденсаторы образуют резонансные Конт ион 

е в радиоаппаратуре. Конденсатор представляет со ойустроса 

двух металлических пластин (обкладок), разд! лер 

накапливать электрические заряды» 

/магу, слюду, керамику, синтетически 


‹азывает 0` 
Конден 
отклонение 
отклонение 
торых типс 
составляет 
клонением 
радиочасто 


большим 
целях. 


с а, у 
‚ полупеременные (подстрови, 
вн больших пределах, у дарна 
пы и вида конденсаторы хар 
грами Е оминальной величиной ем 
ти, рабочим напряжением 
од прамени аа температурным коэффициенто, 
р Щностью и тангенсом угла потерь 
ОИН ал Ына я величина емкостя конд? 
(указывается на его корпусе) численно равна заряду на би о 
напряжении, равном единице, и выражается фор ВЫ: ® 


сти, 


и переменной ех рЫ 


актеризуются определенно 
кости, допускаемым отклонение, 


= где БЫ г. у 

й @ — электрический заряд в кулонах; “ 
А и — напряжение, приложенное к обкладкам, в вольтах; 

5 С — емкость, получаемая в фарадах. н 

с Так как фарада слишком крупная величина, то на практике для 


оценки емкости используют меньшие единицы: микрофарады (МКО) 
—  нанофарады (нФ) и пикофарады (пФ), между которыми существует следу- 
т. — ющее отношение: 1ФХ 10" мкФ» 10" нх 10'* пФ. Номинальная величина 
І, емкости конденсатора зависит от геометрических размеров пластин м 
У вида диэлектрика. » 


л. | Допускаемое отклонение емкости конденсатора по- 
у казывает отклонение в % от номинальной величины. 

| Конденсаторы широкого применения выпускаются с допустимым 
и отклонением -=5 9%, 10 % и +20 %, отдельные типы — © допустимым 
и | отклонением емкости от номинального значения 2 % и менее. У неко- 
я торых типов электролитических конденсаторов допустимое отклонение 


составляет 50 % и более. Конденсаторы с небольшим допускаемым от 
клонением емкости от номинального значения применяются в каскадах 


| 

т | радиочастоты, где требуется повышенная точность настройки контуров, 

л- большим же допуском применяются в блокировочных и развязывающих 

в- | цепях. 

е- | Электрической прочностью конденсатора называ- Е 

ю [_ сся способность выдерживать приложенное к нему напряжение без про- \ 
__ боя диэлектрика. Электрическая прочность характеризуется величиной 

° рабочего и испытательного напряжения, которое определяется свойствами 

я и толщиной диэлектрика. Для большинства типов конденсаторов указывает 

К ся рабочее напряжение постоянного тока, которое может быть от единиц 

5 вольт до десятков киловольт, При включении конденсаторов в цепь пер 

А менного тока необходимо учесть, чтобы амплитудное напряжение 

8 превышало номинального напряжения данного типа: 

а Температурны м коэффициентом емкости (ТКЕ) 


зывается относительное изменение емкости конденсатора при нам н 
‘нии температуры на 1 °С. В зависимости от вида конденсаторов 1% 
‘может быть положительным или отрицательным. Положительн 
БЕУ нагревании, отрицательныі 
ветствует увеличению емкости при р. , 

шению, Величина ТКЕ выражается в миллионных долях изменен 

„Ве 
‚отнесен, ых к 1 °С. Для ‘большинства типов конденсаторо! 
тн ї 


ре, делах от 40 до 1042 1/град- В зезнсимов и ое 


реактивной мощностью конденсат 
›бательная мощность, которая прикладывается к конденса. 
разрушая его изоляции, Реактивную мощность конденсаторов 
в лучае применения их в высокочастотных еп 
ях 
стемах. 5 Иоколевы 


р ром при раб 
через конденсатор протекает переменный ток, то р 


и ток оказываются сдвинутыми по фазе оди 
чем на90° (фазовый О Угол, И о другого меньше, 
ется углом потерь, В идеальном конденсаторе, не ба ДЙ оеш 
ических потерь, угол 5—0. ) меющем диэлек- 
Маркировка конденсаторов. Типовые обо 
_ денсаторов соответствуют основным свойствам И Особо ВВ т 
| обозначающие тип конденсатора, означают: материал м, 
РУ раг. З. : диэлектриков (Б — 
бумажный, МБ — металлобумажный К — керамический 
Е " й, С — слюдяной 
п — пленочный, э — электролитический); вид защиты (О — опрессованн а 
нд иг герметизированный); конструктивную особенность ее 
ВуоЫатетиг дисковый, П — плоский или пластинчатый, Б — бочо- 
| ночный, == горшкообразный, О — однослойный, Ц — цилиндрический); 
особые свойства (Т — теплостойкий, В — высоковольтный, М — ЕСС 
РАЛНРІИ; 8] — Частотный, У — ультракоротковолновый). Например, СГМ — 
слюдяной герметизированный малогабаритный; ПОВ — пленочный откры- 
тый высоковольтный, 
с. торов новых разработок система обозначения состоит 
ЕН р рвый элемент буквы: к— конденсаторы постоян- 
Ной емкости, КП — конденсаторы переменной емкости, КТ — конденсатор 
подстроечный, КС — конденсаторные сборки, Второй элемент — числа, 
обозначающие материал диэлектрика и группу по'рабочему напряжению, 
например: 10— керамические на номинальное напряжение ниже 1600 В; 
15— керамические на номинальное напряжение 1600 В и выше; 20— 
кварцевые; 21— стеклянные; 22— стеклокерамические; 23— стеклоэмале- 
вые; 31— слюдяные; 40— бумажные с обкладками из фольги на номи- 
нальное напряжение ниже 2 кВ; 41— бумажные с обкладками из фольги 
на номинальное напряжение выше 2 кВ; 42— металлобумажные; 50— 
электролитические алюминиевые; 51— электролитические танталовые 
фольговые; 52— электролитические танталовые объемнопористые; == 
электролитические оксиднополупроводниковые; 54— оксиднометалличес- 
кие; 60— воздушные; 61— вакуумные; 70— полистирольные с фольго- 
выми обкладками; 71— полистирольные с металлизированными обклад- 
ками; 72— фторопластовые; 73— полиэтилентерефталатные; 75— комби- 
Нированные; 76 — лакопленочные; 77— поликарбонатные, 78— полипроз 
пиленовые. 
етий элемент — буквы, обозначающие: П — для работы в цепях по- 
ого и переменного тока; Ч— для работы в цепях переменного 
 — для работы в цепях постоянного, переменного токов и в им- 
э боты в импульсных режи 
‘ствие буквы после числа указывает, что конденсатор может рабо- 
о в цепях постоянного и пульсирующего токов, Четвертый 
бозначающие порядковый номер исполнения (модель). 
денсатор бумажный с фольговыми обкладками, 
ан в цепях постоянного и переменно 


к режимах (универсальный); И — для ра 


отс! 

А высокочастотные (слюдяные, 

$ металлопленочные). Рассмот 
й емкости (рис. 7-5), 


стеклоэмалевые, керамические, п. 
Рим основные типы конденсаторо 


ств ми, Для обкладок применяют алюминиевую 
фольгу примерно такой же толщины. Бумажные конденса 

иг ют в разнообразном конструктивном оформлении я Г 
ые номинальные значения емкости. Они используются в качес Е 
вающих, разделительных и фильтрующих элементов в цепях по нЕ 
во го и переменного тока. Наиболее широкое распространение пал Й 
ры и КБГ-И, БМТ, БМ, К40П-1 и др " 
ь еталлобумажные конденсаторы З 

мажных получили бумажные конденсаторы, А ет реб. 


оэкладок применяют тонкий слои металла, нанесенный путем распыления ко 
а бумажную ленту, пропитанную изоляционным составом. Эти Я от; 
—саторы имеют значительно меньшие габариты по равнанию с оаа еняют. 
ным по емкости и рабочему напряжению бумажными онаа ИЙ 07А, 
и обладают способностью самовосстанавливаться посл элект он к: аргнень! 
^^ пробоя. При пробое в отдельных точ кладок слой м в: ну Сте 
КОКЕ стично испаряется без нарушения изоляции между Ба вой небо 
ками Недостатком металл конденсаторов язе е стеклоэм“ 
меньшее сопротивление 1 ' 1 зьшие поте Число СЛ‹ 
у бумажных конденсаторов. Они олі эзвязывающих, разде Они прим 
лительных и фильтрующих цепях, Металлобумах конденсаторы выпус- ческими. 
в следующих марок: МБГО, МБГЦ, МБМ, К41-1, К42-11 и др типа КС. Е 
С онденсаторы слюд , З ЮА ЗЕЕ по И 
М лектриком служит слюда. Д > приме Е а НН АЕ ориги 
& Цовую или красномедную с З горах. повышенной А6 КА 
т ности обкладки делают пут н тюдяные тинки слоя сереб- 6 е 
^ ра (методом вжигания или вакуумно ) зависимости От ОЙ 
Ё конструкции они подраздел тс | (защищенные от влаги м е 
компаундом или пропитког ; о. ные. < яные конденса- ом дл; 
ў. торы обладают очень небольшу терями и используются в основном ИХ конд 
в высокочастотных цепях. Однако едует использовать их в КВ и УКВ ди- электрохи 
апазонах, так как по своим характеристикам они уступают керамическим. НИ состо 
В бытовой электронной радиоаппаратуре широко применяются слюдяные жду ко: 
конденсаторы типов КСО-!, КСО-2, КСО-5, СГМ-1 — СГМ-4, 81510, ектроли 
 К3!п-4 и др. лектро 
Пленочные и металлопленочные конденсаторы (страд) 
По конструкции и технологии изготовления пленочные конденсаторы Арност ел 
А В качестве диэлек- ь ( 


ло отличаются от бумажных и металлобумажных 
ков у них применяется органическая пленка толщиной 5—20 мкм из 
стирола или фторопласта, Эти материалы обладают высокой механи- 
й прочностью, хорошими электрическими свойствами и химической 
ивостью, Для обкладок используют алюминиевую фольгу» Обкладки 
лектриком свертываются в рулон. Расплющенные концы выводов 
нкой проволоки закладываются между диэлектриком и обкладками. 
ные конденсаторы применяются как в низкочастотных, так и я 
ых цепях в качестве блокировочных и разделительных кон" 
выпускают открытыми и герметизированными, 2 
ение получили конденсаторы типов пм, пов, ПС 


ски. 
и и с 


ге высокочастотную кот! 1 Э? 

Т 29" " орая харак еризуетс 
грическими потерями на высоких частотах и низка ча 
О 


ом сегнетокерамика). Такие свойств 1 


] х а керамики позвол 
ливать конденсаторы для работы в цепях с Й 0с Й 


х и блокировочных и конден‹ 


термокомпенсирующими и применяются для компенсации изменения ем- 
кости конденсаторов колебательных контуров. Наиболее широко при- 
еняются в радиоаппаратуре керамические конденсаторы КТ, КД, КЛС, 


и К1О-7А, К10-7В, КТП и другие, Из сегнетокерамических широко распро- 
о странены КДС, КПС и КВДС. 

:- р Стеклокерамические конденсатор ы представляют Сог 
\- | бой небольшие пакеты, в которых слои (от 5 до 15) неорганической 
о стеклоэмали чередуются с тончайшими слоями напыленного серебра, 
м 


| Число слоев зависит от необходимой величины емкости конденсаторов. 
| Они применяются в радиоаппаратуре наравне со слюдяными и керами- 
- | ческими. Промышленность выпускает стеклоэмалевые конденсаторы 
| типа КС. В зависимости от электрических параметров и габаритных разме- 
Ров они изготовляются нескольких видов: КС-1, КС-2, КС-3, СКМ-1, К22-4 
3- и др. 


>- Электролитические конденсаторы (рис. 7-6) обладают 
5- большой удельной емкостью (десятки и сотни микрофарад при сравни- 
Т тельно небольших габаритах) и используются в цепях с пульсирующим 
и током для отфильтровывания переменных напряжений. Диэлектриком у 
3- этих конденсаторов служит тонкий слой окиси металла, отложенной 
м электрохимическим способом на алюминиевую или танталовую фольгу» 
и- Они состоят из двух лент фольги (оксидированной и неоксидированной), 
А. _ между которыми помещают прокладку из бумаги или ткани, пропитанную 
е — электролитом. Выводы делают из оксидированной фольги (положительный 


_ электрод) и неоксидированной, плотно соприкасающейся с электролитом 
(отрицательный электрод). Электролитические конденсаторы имеют по- 
‘лярность (исключение составляют специальные танталовые конденсаторы), 


С Г 
-атора может достигать значи 


1з строя; 

‚но небольшой срок службы. 
в. зависимости от температурных условий эксплуатации электро 
ческие конденсаторы разделяются на четыре группы: Н — немо_ 
устойчивые (-10—-60 °С), М— морозоустойчивые (-40—60 ©) 
Г повышенно морозоустойчивые (-50—--60 °С) и ОМ — особо рое 
 Зоўстойчивые (-60—-|-60 °С). 

а Широко используются в радиоаппаратуре электролитические конден- 
А Ссаторы КЭ-1, КЭ-2, ЭГЦ, ЭМ, из числа новых типов — К50-3 со значительно 
улучшенными удельными характеристиками. Разновидностями последних 
— являются конденсаторы К50-За и К50-36 (повышенной надежности). Еще 


лучшие удельные характеристики достигнуты в конденсаторах К50-6 и осхе^ 
К50-7. Первые применяются в транзисторной аппаратуре и отличаются я денс 
От аналогичных тем, что при такой же номинальной емкости и рабочем 21 ав! 
е: напряжении имеют меньшие размеры. Конденсаторы К50-7— малогаба- т пе 
у ритны, односекционные и многосекционные (несколько конденсаторов ами 
| в одном корпусе). Для предотвращения взрыва вне корпуса его имеется ссройки И 
ІА клапан. Конденсаторы К53-1 оксиднополупроводниковые, в которых функ- „редних, кор 
} цию электролитавыполняет полупроводник. Отсутствие электролита позво- ТЕ предста 
лило получить конденсаторы, обладающие высокой стабильностью элек- аа систем. 
трических характеристик, но уступающих обычным электролитическим зазоры м 
І по величине удельной емкости орных п 
и Подстроечные керамические конденсаторы (рис. зторные пл 
7-7). Применяются главным образом для подгонки параметров коле- р 
бательных контуров. Их называют также полупеременными (триммеры), а максим 
В радиоприемных устройствах широко применяют конденсаторы КПК минимальна, 
(конденсатор подстроечный керамический), КИКМ (конденсатор под- Форма 1 
строечный керамический малогабаритный), КПКТ (конденсатор подстроеч- Эхости от у 
ный керамический трубчатый), Они состоят из двух керамических эле- кости сп 


ментов: неподвижного основания (статора) и подвижного диска (ротора) "ы конден, 
или плунжера (КПКТ). На ротор и статор методом вжигания нанесены 


Рис. 7-7. П енсаторы. 


ротора, Р; 
мощью отвертки 
положение обкладок статора и 
: нсатора. Когда сектор или капля 
бг. н ‚ роторе расположены против вывода на статоре, то емк у 
лаксимальной, а при повороте на 180° относительно. казан СЙ ГАС 
ния — минимальной. у и. 


В зависимости от конструктивного исполнения ы 

конденсаторы КПК вы- | 
Онде. пускают несколько видов: КПК-1, КПК-3, КПК-5, КПК-М уб т, 
тельно в двух вариантах: КПК-МН — для навесного монтажа и КПК-МП — для 
Тедниу печатного монтажа), К дисковым конденсаторам общего применения 


). Еще относятся и новые КТ4-2, КТ4-20, КТ4-22 и др. К микроконденсаторам 
50-6 относят микромодульные ММКТ, конденсаторы для электронных наруч- 
чаются ных часов КТ4-24, а также КТ4-27 и КТ4-28, предназначенные для работы 
чем с микросхемами, 
огабаз Конденсаторы переменной емкости. Конденсаторы, емкость которых 
торов может плавно 299:69955) в значительных пределах, называются конден- 
леется саторами переменной емкости (КПЕ). Они применяются для плавной 
функ- настроики и перестроики колебательных контуров на диапазонах длинных, 
позво. средних, коротких и ультракоротких волн в радиоприемниках. В общем виде 


КПЕ представляет собой две системы параллельных пластин, из которых 


элек- 
м одна система (ротор) может перемещаться так, что ее пластины заходят 
в зазоры между пластинами второй системы (статор). При вращении 

(рис, роторных пластин происходит изменение емкости конденсатора Когда 
С роторные пластины полностью введены в статорные, емкость конденса- 

ры тора максимальна, при полностью выведенных пластинах ротора Саг . 
КПК минимальна. 

н Форма пластин ротора и статора КПЕ определяет закон изменения 
пода емкости от угла поворота ротора. В зависимости от характера изменения 

робка емкости с поворотом пластин ротора на угол 12 различают следующие 

Ф2дед виды конденсаторов: прямоемкостный — с линейной зависимостью между 

тора) углом поворота и емкостью; прямоволновый — с линейной зависимостью 

сены между углом поворота и резонансной длиной волны; прямочастотный — 


с линейной зависимостью между углом поворота ротора и резонансной 
частотой; логарифмический (средневолновый) — с постоянным по всей 
шкале изменением емкости, приходящейся на 1” угла поворота ротора 
В радиовещательных приемниках применяются средневолновые КПЕ, 
обеспечивающие более равномерное расположение радиостанция на шка- 
ле. Они выпускаются в виде двух- или трехсекционных блоков, В стацио- 
нарных и переносных моделях радиоприемных устройств более высоких 
групп сложности применяются блоки КПЕ с воздушным диэлектриком. | 
В переносной малогабаритной аппаратуре применяются миниатюр 
— блоки КПЕ с твердым диэлектриком между пластинами» 2 
'Двухсекционные блоки с воздушным диэлектриком имеют минимал 
емкость секции 10—17 пФ и максимальную 450—540 пФ, а. 2: у 
ионных малогабаритных она бывает 5—476 пФ. Трехсекционные бл 
шным диэлектриком имеют минимальную (10—13 п 
0—540 пФ) емкость секций, а у трехсекционя 
Двухсекционные блоки. 
Й і 


0 пФ, . 


К Е РҮ 
никах с высокой чувствительность 
(9 вызывают электростатические трески. 
т недостатка в КМЕ типа КП4-4 и КП4-5 полиэтилено 

кт} ` кая пленка наклеивается непосредственно на пластины ста 
т ‘щественно улучшает качество работы радиоприемника У блоков. 
ДЕЗ; КПЕ-5 и КПТМ-4 на верхней крышке имеется по четы 8 
дстроечных конденсатора емкостью от 1—3 до 8—12 пФ, т. 
используются в контурах входной цепи и гетеродина диапазонов ДВ и 
СВ Некоторые модификации блоков в КПЕ-3 и КПЕ-5 снабжены встроен- 
ными в основание блока шариковыми верньерами, замедляющими враще- ы А 


ние пластин ротора относительно внешней оси блоков в 2,5—3 раза, что о 
озволяет укреплять ручку настройки радиоприемника непосредственно п 
‘на оси блока, у; 
, р“ 
кс 
7-4. ПРОВЕРКА, РЕМОНТ И ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМОСТЬ КОНДЕНСАТОРОВ 2; 
Для конденсаторов постоянной емкости характерны такие неисправ- Не 
ности! как пробой диэлектрика, увеличение тока утечки из-за ухудшения = 
Качества его, изменение номинального значения емкости и обрыв выво- ди 
дов. Определить неисправность конденсатора по внешнему виду очень ПР 
ТРУдно. Сопротивление исправных конденсаторов постоянного тока (за ПО 
исключением электролитических) составляет десятки и сотни мегаом. Прак- ва 
пическиизмеритьіего у конденсаторов емкостью до 0,05 мкФ с помощью ме 
тестера невозможно. от! 
Для проверки на пробой диэлектрика необходимо отпаять хотя бы один ны 
4 ИЗ выводов проверяемого конденсатора, Если при подключении омметра пл; 
к выводам неэлектролитического конденсатора небольшой емкости (менее тир 
0705 мкФ) стрелка прибора отклонится, это указывает на пробой диэлек- чтс 
трика. Если проверяемый конденсатор имеет емкость более 0,05 мкФ, тих 

то при подключении омметра стрелка прибора после небольшого 
толчка (заряд конденсатора от батарей омметра) должна вновь вернуться пр; 
в положение, помеченное на шкале прибора знаком «бесконечность», Е 
В противном случае это указывает на то, что ухудшилась изоляция диэлек- Ко, 
трика Конденсаторы с указанным дефектом необходимо заменить исправ- бу, 

ными, Следует отметить, что проверка исправности неэлектролитических В 

конденсаторов небольшой емкости при помощи омметра не всегда бывает я р 
достаточной, так как при внутреннем обрыве выводов стрелка прибора сЗа 
будет также оставаться на месте. 
У электролитических конденсаторов, кроме вышеперечисленных дез Дит 

— фектов, из-за высыхания электролита наиболее часто наблюдается 
Уменьшение емкости. Наличие пробоя или снижение сопротивления изо- Зал 
ции (утечка) вызывает сильный нагрев электролитического конденсатора, сое 
верку их на пробой или утечку производят омметром или тестеромі и 
к ‹ 


еключатель шкал омметра устанавливают в положение Х1000, соот 
ветст ву ощее измерению наибольших величин сопротивлений. Конденсатор 
п чают к прибору параллельно с соблюдением полярности включе: 
алюминиевому корпусу конденсатора следует подключить мину» 
щуп, прибора, а к выводу — плюсовый, Если конденсатор испраз 
елка прибора должна резко отклониться в сторону нулевь 
аряд), а затем возвращаться в положение, соответствую! 
против ению. Если стрелка прибора перемещается до зн 
‚ это указывает на пониженное сопротивлен 
заряда-разряда конденсатора свиде 


ост 
И не 


ными пластинами, При работе радиоприемника такой дефект сказыие 


5 виде РЕ или пропадания приема радиостанций в нек 
с рых точках } этом случае вращением ротора КПЕ необходи 
обнаружить предполагаемое место замыкания и попытаться с помощ 
чо плоской пластины толщиной 0,2—0,5 мм устранить замыкание Если это | в 
удается, необходимо снять КПЕ с шасси радиоприемника Я произв. й 
| ремонт. Место замыкания пластин определяют омметром или электрич 
кой лампочкой. При проверке замыканий омметром один щуп прибор. 
19 присоединяют к роторным пластинам, а другой — к статорным. Затея медо 
ленно вращают ротор КПЕ и наблюдают за стрелкой прибора. Откло- 
в= нение стрелки свидетельствует о касании пластин ротора и сторо 
1я Это касание может быть в нескольких местах, поэтому проверку необхо с 
о- димо производить при повороте ротора КПЕ от упора до упора При’ 
нь проверке замыканий пластин электрической лампой КПЕ включается, 
за последовательно с лампой небольшой мощности в электрическую цепь, 
к= напряжением 36 В. Поворачивая ротор по свечению лампочки и искрению 
Юю между пластинами КПЕ можно легко обнаружить место замыкания. Затем $ 
отключив сеть, устраняют его. Устранение замыкания пластин КПЕ с возду 
Ан пым диэлектриком требует большой аккуратности и навыка с плоской’ 
а пластиной, которую вводят в те места, где имеется касание. Отремон- 
е тированный КПЕ должен быть установлен на резиновые амортизаторы» 
к= чтобы исключить появление «микрофонового эффекта» (паразитной вкус 
р, тической связи). 
го В процессе ремонта бытовой радиоэлектронной аппаратуры шас 
ся приходится заменять один тип конденсатора другим. В таких случаях _ 
‚>. ) следует руководствоваться условиями работы и назначением заменяемого 
К конденсатора в том или ином каскаде Так, например, можно замен 
в бумажный конденсатор в каскаде ЗЧ слюдяным такого же номи 
их В развязывающих фильтрах, блокирующих цепях можно производить з 
ет ну другими конденсаторами емкостью в 2—3 раза больше, если позвода! 
ра габариты. При замене конденсаторов в колебательных контурах пр 


дится учитывать не только номинальную емкость и класс точности» нои" 

При отсутствии конденсатора соответствующей емкости его м. 
заменить двумя (или несколькими) последовательно или паралл 
соединенными конденсаторами, При последовательном соединен 
емкость будет меньше самого малого из них и может быть п 


_ по формуле: 


с! 62 
агау 726 


параллельном соединении емкости складываютс 
белья СЕ с 


при з 
Г в диапазона частот. ой 
ПЕ от обозначенных на схеме не имеет существен, 


тя. 


ия, так как начальную емкость контуров подгоняют по 


дыми диэлектриками применяемые в транзисторных радиоприем- 
9 выпускают с вмонтированными в них четырьмя подстроечными 
денсаторами. Например, если заменить блок КПТМ-4 на блок КПТА-1 
оследний не имеет подстроечных конденсаторов), то придется устанав- 
Ивать дополнительно четыре подстроечных конденсатора, хотя емкость 
КЦИИ этих блоков почти одинакова. В заключение следует сказать 
Что некоторые блоки КПЕ снабжены верньерным устройством, а в блоках, 
— Которые такого устройства не имеют, — замедление на ось КПЕ передается 
Через соответствующие шкивы, насаженные на Ручку настройки радиопри- 
'емника и на ось КПЕ. 


7-5. КОНСТРУКЦИЯ, ПРОВЕРКА 
И РЕМОНТ МОТОЧНЫХ ИЗДЕЛИЙ 


Катушки индуктивности, В радиочастотных цепях радиоэлектронной 
эппаратуры применяют самые разнообразные по назначению и устройству 
катушки индуктивности. В зависимости от назначения и области применения 
их можно разделить на четыре группы; контурные катушки, катушки 
Связи, полосовые фильтры и дроссели радиочастоты, 

Высокие требования предъявляются к контурным катушкам, так как 
их качество определяет параметры колебательного контура, а следователь- 
но, и выходные параметры радиотелевизионного устройства (чувствитель- 
ность, избирательность и др.). К катушкам связи и дросселям предъявляют- 
ся менее жесткие требования, Основными параметрами, по которым 
оцениваются свойства катушек индуктивности, являются индуктивность, 
добротность, собственная емкость и температурный коэффициент индук- 
тивности (ТКИ). 

Величина индуктивности катушки зависит в основном 
от конструктивных особенностей ее (размеров, формы, числа витков и др.) 
Чем больше размеры катушки и чем больше содержит она витков, тем 
больше ее индуктивность. На индуктивность катушки в достаточной степени 
влияет введение сердечника в нее или помещение ее в экран. Радио- 
частотные катушки индуктивности, применяемые в радиоприемниках, 
елевизорах, имеют индуктивность от долей микрогенри до десятков 
_миллигенри, 
добротность 


катушки характеризуется бесполезным рас- 


ными проводами с каркасом из высокочастотного диэлектрика 
все без каркаса. Повышению добротности катушки способствует 


Э дстроечны 
саторами. Необходимо также учесть, что некоторые Е а -. 


ндуктивности катушки п 
С. Вследствие этого 


для. 
В денсатор с отрицательным ТКЕ, 
| Основными элементами конструкции катушки индуктивности и 
каркас, обмотка, сердечник и экран. Конструкция определя является 
частот, мощностью колебательных контуров и ТС Анаа 
Так, например, бывают однослойные и многослойные тушки ОНИ 
" 
т ехрениованниа, © сердечннкон и без вара ИИ 
дуктивности служат основанием 
для обмоток. Они обеспечивают механическую прочность и жесткость 
намотки, возможность крепления выводов и сердечников, а также удобное 
крепление на шасси. В зависимости от требований, предъявляемых к 
катушке индуктивности (допустимая величина потерь в диэлектрике, 
стабильность, влияние температуры), материал каркаса и его размеры 
весьма разнообразны. Здесь широко используется пресс-порошок, по- А 
листирол или керамика. { 

Обмотк и катушек по технологическому признаку подразделя_ 
ются на однослойные и многослойные. Однослойная обмотка может быть 
простая рядовая, выполненная сплошной или с шагом; прогрессивная, ^ 
отличающаяся от простой — возрастающим шагом намотки; бифилярная, 
характеризующаяся безындуктивностью (так как магнитное поле витков 
одного провода направлено противоположно магнитному полю витков 
второго провода), и тороидальная. Многослойная обмотка может быть 
простая рядовая, позволяющая получить большие индуктивности в ограни= 
ченных габаритах; бифилярная; секционная; галетная (без каркаса); 
спиральная, получаемая в основном способом печатного монтажа; пез 
рекрестная, являющаяся разновидностью универсальной, и тороидальная» 
Обмотки выполняются обмоточными проводами марок ПЭЛ; ПЭВ, ПЭВТЛ» 
ПЭЛШО, ЛЭШО и др. 

Сердечники из ферромагнитных материалов, используемые а 
катушках индуктивности, позволяют значительно уменьшить их размеры, 
повысить добротность и улучшить стабильность. Кроме того, перемеще- 
нием сердечника внутри катушки можно изменять ее индуктивность без 
изменения числа витков, что очень важно при ремонте и налаживании 
радиоаппаратуры. Сердечники изготовляют различной конструкции: в виде 
резьбовой пробки типа СЦР, в виде цилиндрика с резьбовой латунной. 
шпилькой типа СЦШ и броневые типа СБ, к 

Экраны служат для устранения паразитных связей между отдельз 
ными катушками индуктивности и уменьшения влияния на них внешних 
магнитных полей, Экраны изготовляют из электропроводящего материал 
с малым электрическим сопротивлением: алюминия, меди, латуни. Чт 
не ухудшалась добротность катушек, диаметр. цилиндрического экр. 
к авило, равен удвоенному диаметру катушки, 

. "95 о итеры и дроссели звуковой частоты. В бытовой 
` электронной аппаратуре применяются различные по назначен 
(стру трансформаторы звуковой частоты (входные, м 
трансформаторы! питания) и дроссели, эй 
‘е трансформаторы служат для соги: 


р. са 
кра ютили оси катушек располагают перпендику, я 
вым линиям источника помех, а также стараются | 
алять входные цепи от выходного трансформатора питания 

р 


ККаскадные трансформаторы предназначены для 
Язи в усилителях ЗЧ, главным образом в аппаратуре, питающейся от 


Гарей, где от усилителя необходимо получить максимальный коэффи- 


ент усиления при минимальном количестве радиоламп или транзисторов, тел 
изготовляются с коэффициентом трансформации не более чем луч 
’ так как больший коэффициент вызывает большие нелинейные иска- оС 
Выходные т 
‹аскадах Ы ори С: 7107: 28 
Е' грузки (звуковая катушка пр“ 
| громкоговорителя, кадровые и строчные отклоняющие катушки) с внутрен- ап 
ИА сопротивлением ламп или транзисторов выходного каскада, Такое ат 
согласование необходимо для получения наибольшей отдаваемой радио- 
__У9Ройствомнеискаженной мощности. Согласование достигается за счет же 
е: соответствующего коэффициента трансформации, [Е 
Рассмотрим выходные трансформаторы строчной развертки и от- 28 
кловяющие системы, применяемые в телевизорах черно-белого и цветного вт 
изображения. пел; 
р Унифицированный выходной трансформатор строк ТВС-110 применя- сла 
__ІсЯИв схеме строчной развертки телевизоров с кинескопами 4ЗЛКУБ, ние 
К 5ЗЛК6Б, имеющими угол отклонения 110°. Трансформатор состоит из раб. 
ть четырех обмоток: анодной (с отводами), повышающей (высоковольтной) ДЕЛ 
дополнительной и обмотки накала трехвольтового высоковольтного кено- обм. 
трона типа ЗЦ18Г, состоящей из двух витков нихромового провода диаме- нака 
тром 0,2 мм, запрессованные в полиэтилен, 
ТВС-110М (модернизированный) применяется взамен ТВС-110 и отли- ипр. 
Чается от него улучшенной конструкцией узла высоковольтного кенотрона. ный . 
Обмотка накала не имеет опрессовки, а заключена в полость со съемной расп 
крышкой“ Ферритовый сердечник ТВС-110М в отличие от ТВС 110 имеет (одн; 
зазор Это позволяет использовать их в схемах телевизоров с кинескопами ‹ 
АТЛКЇБ, 47ЛК2Б, 59ЛКЇБ, 59ЛК2Б и форматом изображения 4:5, типо: 
ТВС-М0А применяется в выходном каскаде строчной развертки фор^ 
телевизора с кинескопами 47ЛКЇБ, 47ЛК2Б, 59ЛКІБ и 59ЛК2Б. ТВС-110АМ скоп: 
(ТВС-110ЛА) и представляет собой модернизированный вариант трансфор- браж 
матора ТВС-110А, в котором повышена электрическая прочность и снижен транс 
уровень паразитных колебаний, вызывающих в левой части растра демпфер- п 
С ные полосы («столбы»). ТВС-110АМ отличается также числом витков анод- чески 


Ной и повышающей обмоток, отсутствием на последней обволакивающей 
 изоляционной массы, расположением лепестков выводов обмоток на и 2 
с ециальной плате и более совершенной технологией изготовления 9. 
дной обмотки. 
Согласно новому ГОСТу в обозначение типа ТВС введены небольшие 
енения, где буква Л — обозначает ламповый, П — полупроводниковый, 
цифры 1, 2 ит. д,— номер модернизации, 
Л! предназначен для работы в телевизорах черно-белого 
ия с кинескопом 65ЛКІБ, 6Д20П и умножителем высоковольтного! 
я типа УН-7,5/20-200. н. 
[ОЛЗ предназначен для работы в телевизорах черно-белого 
ия в комплекте с ОС-11ОЛА и лампами 6366, 6Д20П, 10210 
н озаменяем с ТВС-110ЛА и ТВС-110АМ, — И 6, 
я в телевизорах с кинескопами т 1ЛКІБ, 
лампой 6П44С и выпрямителе 
с а 


реносных малогабаритных 
имеющими угол отклонения 
отклоняющей системой типа 


телевизорах с кинескопами типа 16ЛК1Б 
луча 70°. Они используются в комплекте с 


ч ОС-70П14. 
1х 8, 
д Пете а переносных малогабаритных заа 
| , е с ОС-90П3, полупроводниковыми 
в приборами типа ГТ905, ДЗО2 и выпрямителем-удвоителем вы 
е напряжения на селеновых столбах типа 5ГЕ200А ФС. соки 
5а Е предназначен для работы в телевизорах цветного изобра- 
7 еющими угол отклонения луча 90° типа 59ЛКВЦ, 
ТВС-90ЛЦ2 используется в комплекте с отклоняющей системой ОС-90ЛЦ2 
т- лампами типа 6П45С, 6Д22С, 3Ц22С, ТВС-90ЛЦА предназначен для работы 
о в тех же схемах, что и трансформатор ТВС-90ЛЦ2, В модернизированных 
телевизорах цветного изображения применяется ТВС-90ЛЦ5 в комплекте 
я- с лампой 6П45С и умножителем напряжения типа УН 8,5/25—1,2. Примене- 
Б, ние умножителя напряжения позволяет значительно повысить надежность 
13 работы выходного каскада и упростить его схему и конструкцию. Пос 
), вышение надежности определяется отсутствием специальной повышающей 
)- обмотки в ТВС-90ЛЦ5 и высоковольтного кенотрона с его обмоткой 
а накала и ламповой панелью, требующих высокой изоляции, 


Отклоняющие системы (ОС) надеваются на горловину кинескопа 
и предназначены! для создания магнитного поля, перемещающего электрон- 
ный луч в вертикальном и горизонтальном направлениях. Строчные катушки 
7 расположены одна сверху, другая снизу, а поверх их размещены кадровые 
(одна справа, другая слева). 


2 ОС-110 (новое обозначение ОС-110Л) предназначена для кинескопов 
типов 43ЛК9Б, 5ЗЛКбБ с магнитным отклонением луча на угол 110° при 
и формате изображения 3:4. Она используется также в телевизорах с кинез 
А скопами типов 47ЛКЇБ, 47ЛК2Б, 59ЛКАБ и 59ЛК2Б при формате изо- 
бражения 4:5. Система рассчитана на работу с выходным строчным 
а трансформатором ТВС-110. Отличительной особенностью ее является наз 
Н личие корректирующих магнитов, позволяющих компенсировать геометри- 
я ческие искажения растра, 
А ОС-110А предназначена для кинескопов типов 47ЛКІБ, 47ЛК2Б, 59ЛКБ 
а и 59ЛК2Б, Она снабжена центрирующим устройством, допускающим 
2 смещение растра на расстояние 4 см для кинескопа 47ЛК и 6 см 
а для 59ЛК. Строчные катушки соединены параллельно, за счет чего их 


индуктивность становится значительно меньше, чем у 0С-110. В ©С-110А 
установлен термистор типа СТ-23 с номинальным сопротивлением 2,7 Ом. 
Система рассчитана на работу в комплекте с трансформатором ТВС-110, 
(ТВС-110АМ) и ТВК-110А. 
ОС-110ЛА применяется в телевизорах с кинескопами типов 4 
5ОЛКБ, 59ЛК2Б, 61ЛКИБ в комплекте с ТВС-119ЛА, ТВК-110 (ТВК: 
1 с ТВК-110Л2, ОС-110ОА взаимозаменяема с ОС-110А. 
110ОЛ1 применяется в телевизорах с кинескопам 
омплекте с трансформатором ТВС-110Л1. 


меняется в полупроводниковых телевизорах с к 
и горловиной с диаметром 20,5 мм. 0с-90п3 Не 
те с трансформатором ТВС-90ПЗ. 4 
е редназначена для электромагнитного отклоне 
ого кинескопа в телевизорах цветн 


ния луча 
ого изображения, ©с-90лЦ2 


‚ 6ИЛКЗЦ, 


Орловину с диаметром 38 мм. 


полагаются на горловине кинескопа и обеспечивают автоматическое све- 09 
ение трех электронных лучей с заданной точностью по всему экрану А 
без применения дополнительных электрических цепей и регулировок 21 
Это достигается специальной конст! й ва 


рукцией кинескопа, ОС и МСУ, обра- пр. 
регулировка которого 8 


производится на заводе-изготовителе или ремонтных предприятиях 


Остаточное несведение на расстоянии 25 мм от края экрана (в углах) 58 

Не превышает 2 мм. вод 

Трансформаторы питания (а также автотрансформаторы) служат для каб 
преобразования напряжения электросети в напряжения других величин, 6 
необходимых для питания различных цепей радиоаппаратуры, Первичная на 
обмотка (сетевая) чаще всего разбивается на секции, схема соединения РЕ 
Которых при необходимости может переключаться (специальным сетевым 6 
переключателем) напряжения сети 110, 127 и 220 В. Автотрансформатор етс: 
Имеет только одну обмотку, Секции сетевой обмотки соединены непо- пай 
средственно с другими обмотками, Его можно включить как повышающий оди 
и как понижающий. Так как автотрансформатор выполняется с одной 
общей обмоткой, то меньше расход провода, меньше его габариты и или 
больше, чем У трансформатора, КПД. Основной недостаток его — не- пря 
Удобство эксилуатации радиоустройства, питающегося от автотрансформа- емк 
Тора, так как оно оказывается непосредственно соединенным с электро- ваю 
сетью. Шасси такого радиоаппарата нельзя заземлять, так как оно нахо- щек 
дится под напряжением сети. З 
Дроссели звуковой частоты применяются в фильтрах выпрямителей пре, 

для сглаживания пульсации выпрямленного тока, Отличительной особен- кре, 
ностью их является наличие только одной обмотки, величина индуктивности 

| которой определяет степень фильтрации пульсирующей составляющей ненс 

Е ного тока. в. 
ео на различные функции низкочастотных трансформаараи аа 
основные физические процессы, протекающие в них, одинаковы. Поэтому ние 


Независимо от типа и назначения трансформаторы и дроселі бы 
онструктивно состоят из следующих основных элементов: магнитопров да 
азначенного для прохождения с минимальными потерями ма 
потока, возбуждаемого электрическим током в обмотках; ката 
ами, изолированными друг от друга и от магнитопроводај 


к. 
аченного для размещения обмото ЖГ 
в зависимости от конструкции и способа сборки 


борные, выполненные путем набора штамп 
Е, от друга; ленточные (витые), по, 

й разрезкой или гибкой раз 

7 орошковых магнитных. 
1 Р 97 


8) 
в (электр. 


м. 
оницаемостью, 


б к 
окое распространение получили магнитопро : 
пованных Ш-образных пластин толщиной 0,35 — 0,5 мм 
нескольких типов: обычные Ш-образные низ! с пря» 
замыкающими пластинами; Ш-образные пластины с увели 
кном (УШ); Ш-образные пластины с просечкой (УП). Пластины собира 
в магнитопровод путем набивки их в каркасы, на которые ложе 
‘обмотки, вперекрышку или встык, Сборка встык, т, е без изменения 
А направления укладки, но с зазором, применяется в некоторых выходных 
трансформаторах звука, ТВК и в дросселях, Широкое распространение 
получили ленточные магнитопроводы применяемые в телевизорах УЛТ- 


о 47/50-1, УЛПТ-61-!!, в радиоприемниках «Океан» и в др. В процессе 
о изготовления эти магнитопроводы, навиваются из ленточной стали, склеи- 
Ра- ваются и разрезаются пополам, Из четырех половин образуется магнито- 
Ще) провод броневого типа, 
'ях. Обмотки трансформаторов и дросселей ЗЧ выполняют из медного 
ах) изолированного провода (ПЭЛ или ПЭВ) разных сечений. Намотку произ» 
водят рядами виток к витку, прокладывая между рядами изоляцию из 
ля кабельной бумаги или лакоткани. Выводы обмоток при толщине провода 
ин, Не менее 0,4 мм выполняются тем же обмоточным проводом, толька 
чая на них надеваются полихлорвиниловые или линоксиновые трубки для 
ия защиты от внешних воздействий и обеспечения необходимой электри- 
ым ческой прочности изоляции. При тонких обмоточных проводах использу» 
ор ется провод МГБД, МГШД, МГШДО, который присоединяется посредством 
10- пайки, Место пайки тщательно изолируется, а выводным концом делают 
‚ий один или два витка, которые крепятся на обмотке вязальными ниткамы 
ой Каркасы изготавливают из электрокартона, гетинакса, пресс порошка 
и или текстолита, Как правило, они состоят из двух щек, закрепленных на Я 
че- прямоугольных гильзах. При необходимости уменьшения собственной ` 
МЕ емкости обмоток их наматывают секциями, для чего на гильзе устана лис 
›о- вают дополнительные щеки. Сборный каркас собирают вручную из двух А 
‘о- щек и четырех стенок гильзы, при этом две стенки имеют замки 
Арматура в виде болтов и шпилек с гайками или обжимной скобы 
ей предназначена для сжатия пластин магнитопровода после сборки, а также 
н. крепления трансформаторов и дросселеи к шасси» 
ти Проверка и исправности моточных изделии. Распространенными 
ай неисправностями катушек высокой частоты являются обрывы выводных Про 


водников в месте припайки их к контактным лепесткам, короткое замы- 
кание витков, изменение номинального значения индуктивности. Внутр! 
ние обрывы встречаются очень редко, к 
Исправность катушек проверяют омметром, подключенным параля 
выводным лепесткам. Проверить наличие короткого замками; 
/днительно, так как при нескольких короткозамкнутых витках в. 

Ч сопротивление, как правило, практически не изменяется. При вн 
— или механических повреждениях катушку перем 

от заново, При перемотке катушки надо помни 


а может сделать ее непригодной для использо, 
индук вают по образцу, ] 
зи, габаритные р 


материа с 
Изменение номи 


вым или машинным маслом. Прилипшие лат дечн 


н 
ревают паяльником, после чего они свободно выв с 
грансформаторах и дросселях ЗЧ наблюдаются сле 
сти: нарушение или обрыв провода у выводных 
обмотке, межвитковое замыкание обмоток, 
обмоток на корпус или замыкание между обмотками вн 

нсформатора, Внешним осмотром трансформаторов и дросселей а ого 
› обнаружить обрывы выводных концов и видимые пробои изоля ож= в та 
Электрическое сопротивление обмоток постоянному току и ота ян 


инчиваются, 
дующие не- 
КОНЦОВ или 
пробой или замы» даст: 


замыкания на корпус проверяют омметром, притом каждую обмотк их 
Б отдельности, Для обнаружения обрывов или межвитковых замыкания ЛЕ а 
щупы омметра подключают к двум выводам одной обмотки, В случае 98 | 
обрыва стрелка омметра не отклоняется, При межвитковом замыканий щ 
омметр: показывает сопротивление обмотки меньше, чем приведено в в. ь 
_ технических данных трансформатора. Для проверки замыкания обмоток к у 
накорпус один щуп омметра подключают к корпусу (сердечник трансфор- Аи 


матора); второй — поочередно к концам всех обмоток, При частичном < 
нарушении изоляции сопротивление может иметь величину от 10 МОм до 


нескольких килоом, при пробое — десятки или единицы Ом. Наличие СВЕН 
короткозамкнутых витков в обмотках трансформатора питания можно Беске 
определить по температуре нагрева. Если трансформатор через 2—3 мин јесә» 
после включения сильно нагреется, это указывает на наличие коротко» 95 
замкнутых витков. Замыкание в обмотках дросселей фильтра приводит ‹ 
к увеличению пульсаций переменного тока, а в выходных трансформа сред! 
торах звука — к сильным искажениям, часто 
В обмотках трансформаторов блокинг-генератора, выходных транс- в нол 
форматоров строк и кадров и в отклоняющей системе также наблюдаются К 
обрывы и межвитковые замыкания, Последние при помощи омметра, (в пр 
как правило, определить нельзя. Проверить их можно заменив заведомо часто 
исправными узлами. синус 
Короткие замыкания в обмотках и внутренние обрывы устраняются ния, | 
намоткой новых катушек на специальных станках. При перемотке трансфор- мого 
маторов питания нужно руководствоваться следующим расположением искаж 
обмоток: сетевая, экранная, повышающая, обмотка накала ламп. Для А 
выходных трансформаторов звука сначала наматывают первичную, обмотку; гром, 
м которая подключается к аноду выходной лампы или коллектору транзисто- <редн 
ра, а затем вторичную — к которой подключается тромкогоорила да 
При установлении новых трансформаторов необходимо проверить элекр 228 
ческие сопротивления обмоток с помощью омметра и правильно подсоед Е аҷ 
нить выводы. ка 
Ы авер; 
6. ГОЛОВКИ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ И АКУСТИЧЕСКИЕ СИСТЕМ Олов, 
А произ 


олӧв громког. т. й ют электрические сигналы 
р ово елей преобразовыва э р 
вки громк ри р' р' 


хе еменных 
она или магнитофона, В сора ее 


вой радиоаппаратуры 
говорителей Работа такой 


го магнитного поля, образующегося в згасна 


м электрическим током, проходящим чер 
Г Р 


вого давления от частоты подводимого нап 

`‘янной амплитуде на зажимах головки. 

к м и я А 

1 Ном холода диапазон частот — полоса воспроизводи- 
мых звуковых частст, в пределах которой неравномерность частоти 


ае характеристики головки не превышает заданной величины 
ии Номинальная мощность (Р, 


ряжения сигнала при п 


әх) — наибольшая электрическая А 


в мощность, подводимая к головке громкоговорителя, при которой вно- = 

ок симые головкой нелинейные искажения не превышают установленных 

р- техническими условиями. Ее измеряют в ваттах и указывают в начале 

77 обозначения. 

(9 Стандартное звуковое давление (Р..) — это давление, 

ле развиваемое головкой громкоговорителя в точке, лежащей не ее акусти- 

чо ческой оси на расстоянии 1 м, и определяемое при подведении 

ан К зажимам напряжения, соответствующего мощности 0,1 Вт при Номис 

о- нальном электрическом сопротивлении головки м 

ят. Среднее стандартное звуковое давление (В) 

а- среднезрифметическое из значений стандартного звукового давления на 
Частотах (ряда 16, 20, 25, 32 Гц ит. д. через 1/3 октавы), которые входят. 

с- В номинальный диапазон частот головки громкоговорителя. 

-я Коэффициент нелинейных искажений — отношение № 

а, (в процентах) действующего суммарного звукового давления на всех 

(е) Частотах, отличных от частоты подводимого к головке громкоговорителя 
синусоидального напряжения, к действующему значению звукового давле- 

я ния, развиваемого головкой на всех частотах, включая частоту подводи- 


Мого напряжения. '‘а средних и верхних звуковых частотах нелинейные 


А искажения незначительны, но быстро растут при понижении частоты 7 
я В зависимости от диапазона воспроизводимых звуковых частот головки о 
у, громкоговорителей подразделяют на широкополосные, низкочастотные» 
›- среднечастотные и высокочастотные 

>. 

‘- 


зона различных типов широкополосных головок составляет 63—48) 
а верхняя — 5—12,5 кГц. Наиболее широким диапазоном частот обл. 
у ловки с номинальной мощностью 3—4 Вт, используемые в 38 
производящих устройствах высокой группы сложности, а наиболее 
голов! и с малой номинальной мощностью, используемые в 
низко группы сложности. 

'Низкочастотные головки используются в акустическ 


гве низкочастотного звена. Они воспроизводят ‘к 
Е и 


быть в пределах от 
ЗовП у 


вы ГД — головка динамическа 
ид. в Н (низкочастотная), С (среднечастотна 
ая), Ш (широкополосная); последующие цифры указывают, 
й номер разработки головки. Например, 25ГДН-3 раси В 


зкочастотная 3-й разработки, 
ереносных радиоприемниках, телевизорах, магнитофонах и элект 
а ея динамические головки с ограниченными 
Е а тра д, О мощностью, К таким головкам отно- Б 
Я В стационарных радиоприемниках, радиолах, телевизорах, магнито- 
фонах и электрофонах с широкой полосой пропускания применяются ди- 


мические головки широкополосные с малой неравномерностью частотной 0,2 
арактеристики типов: 1ГД-36, 1ГД-40, 1ГД- Е | ( 
а Д Д-40Р, 2ГД-22, ЗГД-38, 4ГД-35 0,57 
В звтомобильных радиоприемниках используются широкополосные 0,57 
динамические головки, имеющие повышенную чувствительность и высокую 0,5Г 
механическую прочность типа 4ГД-8Е и 6ГД-3. Н 
Ввыносных системах бытовой радиоэлектронной аппаратуры с высоким 1гд 
| качеством звучания применяются мощные низкочастотные головки 6ГД-2, 1ГД: 
6-6, ВЕДЕ и 10ГД-30, среднечастотные ЗГД-1 и 4ГД-6 и высокочастотные 
17-3, 27-36, ЗГД-2 и ЗГД-3 д 
В соответствии с ГОСТ 23262—83 акустические системы по электри- 1гД: 
ческим и электроакустическим параметрам разделяются на четыре группы 1ГД- 
сложности: 0 (высшая), 1, 2 и 3-я. Условное обозначение состоит из 
букв и цифр, означающих: первые две цифры — номинальную электри- Ид: 
ческую мощность (Вт), буквы АС — акустическую систему, третья цифра — 1гд- 
группу сложности, четвертая и пятая цифры — порядковый номер разра- їгд- 
__ ботки модели. Например, 10АС-207 расшифровывается так: акустическая 
система номинальной мощностью 10 Вт, 2-й группы сложности, 7-й раз- 1ГД- 


работки модели. 
В современной высококачественной акустической системе напряжение 
сигнала с выхода усилителя, поданное на вход акустической системы 
фильтром из дросселей и конденсаторов, разделяется на полосы низа 
ких, средних и высоких звуковых частот. Далее разделенные сигналы 
подаются на соответствующие динамические головки. В результате осу- 
Ществляется воспроизведение широкой полосы частот с малыми искаже- 
и, приближая звучание акустической системы к естественному. 
лучшего воспроизведения звука ящик акустической системы доз 
ельно оборудуют акустическим экраном и другими устройствами; 
р фазоинвертором. Последний бывает с двумя отверстиями, 
1з которых имеет вдвое меньшую площадь, иногда с пассивным. 
когда в одно из отверстий помещают подвижную головку 
катушки, но с диффузором. 
нвертор, пассивный излучатель способствуют подъем) 
еристики громкоговорителя в области низких Ч 
ению басов. Просветы в стыках стенок и пе 
Шпаклюются, Свободный объ 


Данные головок РК > тел 
огопорите 
динамических прямого и 


П 
д 
2 
Е 5 
бс 28 
ош баз 
и. а |н Е 289 
тип | Номинальный дна- Частота осе ЗЕЕ 
‘головки 25 $ | пазон частот, Гц’ |новного ре- 91118 НЫ 
ЗЕЕ зонанса, Гц | 20 Ы іх 
2 е = 
555 ЕВЕ 
а баз | ов 
236508 ояе |258 


го- 
ЕЕ Широкополосные 
ой , 
35 025ГД-10 15 0315—5000 290-60 0,20 80 63:630295 
0,5ГД-30 15 | 125—10000 |12550 | 0,30 |16,0 | 1258042 
ые 057-31 15 | 200—10000 |200-Е30 | 0,20 |160 | 125, 80427 
и 0,5ГД-37 15 | 315—7100 |300--50 | 0,30 | во | 80%80%37,5 
им \гд-36-100 10 | 100—12500 |100--20 | 0,20 | во | 160%100%58 
22) 1ГД-36-140 10 | 140—12500 |140-20 | 0,20 | 80 | 160% 100: 58 
Е 1ГД-37-100 12 | 100—10000 |10020) 0,28 | 8,6 | 160100 64 
И 1ГД-37-140 12 | 140—10000 |140-=20 | 0,28 | 8,0 | 160%100% 84 
пы 1ГД-39 15 | 200—6300 [180-20 | 0,20 | 8,0 | 100%100%37 
а 1ГД-40-100 12 | 100—10000 |100-20 | 0,27 | 80 | 1010045 
228 1ГД-40-140 12 | 140—10000 | 140-20 | 0,30 | 80 | 160410045 
а- 1ГД-40-180 12 | 180—10000 |180-=20 | 0,30 | 8,0 | 10210045 
сая. 1ГД-40Р-100 42 | 10010000 {100-20 | 0,28 | 80 | 160410045 
5 _ Е 12 | 140—10000 | 140-20 | 0,28) во | 1602 10045 
ие 2ГД-22 45 | 100—10000 |100-=20/| 0,20 |12,5 | 82 280222 
мы ЗГД-38 15 80—12500 — [озо | 4,0 |160Ж160Ж73,6 
2% АТД ВЕ тв | 1257100 |120--20| 0,30 | 40 | 125Ж125Ж49 
Е 4ГД-35 10 63—12500 | 65-10 |0,30 |4; 8,0] 200% 20074 
кеса 47Д-36 10 63—12500 | 65-510 | 0,20 |4: 8,0 | 200Х 200% 85 
`6ГД-3 12 | 100—10000 | 85:15 | 0,40 | 40 | 240416082 — 
63—20000 — |020 | 40 | 200200087 — 


10гд-36 


Низкочастотные. 


40—5000 | 3053 | 0.27 
63—50 | 808 |010 
25-55 | 0,20. 


Я 


хо 


Неравноме 
частотной 
теристики ді 


Номинальный дма- 
пазом частот, Гц 


Частота ос- 
новного ре. 
зонанса, Гц 


Среднестандарть 
ное звуковое дав- 
ление Па, не менее 


5ГД-36 


їгд-з 
 27дзе 


ЗГД-2 
ЗГД-31 
6-11 
6ГД-13 
10ГД-35 


0,025ГД-2 
0,05ГД-! 
0,057 Д-2 
О1гдД-3м 


Среднечастотные 


10 200—5000 |160 1 30 
250—5000 
Высокочастотные 
16 | 1000—16000 = 
10 | 5000—18000 = 
15 | 2000—20000 1500 + 50 
10 | 5000—18000° №500 + 700 
15 | 3000—18000 = 
— | 3000—20000 — 
12 | 3000—20000 = 
— | 5000—25000 = 
Разные устаревших 
18 — 1000—3000 500: 50 
18 700—2500 | 600+ 100 
18 700—2500 | 600+ 106 
18 630—3150 | 550 + 50 
18 450—3150 |400 + 50 
18 450—3150 | 46515 
450-3150) | 430-50 
31535500 | 310+ 50 
315—7000 | 330 +70 
200—6300 | 200+ 20 
200—6300 | 200 + 20 
315-5000) | 400 +70 
315—5000 | 300 + 50 


4125—7100. 


100—10000. 


0,2 
0,2 


0,15 
0,30 
0,20 
0,25 
0,20 
0,20 
0,30 


0,25 


типов 


0,15 
0,15 
0,15 
0,18 
0,23 
0,18 
0,20 
0,25 
0,27 
0,23 
0,23 
0,30. 


1 
аа 
ЕЕ 
8 
8,0 80% 80% 38 
4,0 и | 125% 125 75 
8,0 
10 805—802 34,5 
12,5 707033 
8,0 80%:50х 35 
15,0 805080230 
8,0 1002100548 
8,0 50250 48 
8,0 | 100% 100% 48 
15,0 | 100% 100% 47 
500 40% 16 
60,0 40> 8 
6,5 40х16 
10,0 50» 20 
10,0 6027 
60,0 50х 14 
10,0, 6027 
10,0 70 > 36 
10,0 70 34 
6,5 105 > 50 
6,5 105 > 35 
8,0 | 1062 70» 37 
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М) оем 


у 
значение полупроводниковых Е. 

С у приборов в сос 

12 состоит из следующих элементов, А Б 


вы й элемент обозначения оп 
ый материал, 


кремний 
риборов, 
матери- 


соединения галлия — А, Для п 
циального назначения, исходные 
германий или соединения герма, 


аль обозначаются цифрами: 


‘кремний или Соединения кремния — 2; соединения галлия — 3 ми ные 
В Торой элемент обозначения определяет подкласс прибора: 300; № 
транзисторь! — Т (за исключением транзисторов полевых); т ДН На герма" 
полевые — [1; диоды (выпрямительные, универсальные, импулс ари высоко 
выпрямительные столбы и блоки — Ц; диоды сзерхай соксо ИИ врет 
варикапь — В; диоды туннельные и обращенные — И; диоды излучаю» ШЕ 
щие — Л; тиристоры диодные — Н; тиристоры триодные — У; генераторы напри" 
тона болы Ганна — Б; стабилизаторы тока — К; стабилитроны и отсутст 
Третий элемент обозначения транзисторов, диодов и тиристо- 
ров определяет назначение прибора и выражается цифрой. Например: 
1 — транзисторы малой мощности с граничной частотой коэффициента 
передачи тока не более 3 МГц; 2 — транзисторы малой мощности с гра- 
ничной частотой коэффициента передачи тока от 3 до 30 МГц; 3 — тран- По 
висторы малои мощности с граничной частотой коэффициента передачи ч ствия к 
тока более 30 МГц. Транзисторы средней мощности обозначены соответ- частями 
ственно цифрами 4,5 и 6, а транзисторы большой мощности — 7, В и 9. Полупр, 
Диоды выпрямительные малой мощности обозначаются цифрой 1, в непре 
средней мощности — 2, диоды универсальные — 4. Выпрямительные няемые 
столбы: малой мощности (со средним значением прямого тока не более выпрям 
03 А) — 1; средней мощности (со средним значением прямого тока бо- бисторь 
лее 0,3 А, но не более 10 А) — 2. Выпрямительные блоки: малой мощности Пре 
(со средним значением прямого тока не более 0,3) — 3; средней мощности Различн 
(со средним значением прямого тока более 0,3 А, но не более 10 А) — 4. к. 
При обозначении стабилитронов третий элемент указывает на мощі следук 
лу а. твертый и пятый элементы обозначения определяют о нап; 
_ порядковый номер разработки технологического типа прибора и обозна- Кав 
| чаются от 01 до 99. Для стабилитронов и стабисторов четвертый и пятый (р ы 
пементы определяют номинальное напряжение стабилизации. Вы че 
” Шестой элемент обозначения транзисторов, дио- то, печ, 
ляет деление технологического типа на парамет" ка вед 


тиристоров опреде 
ские группы, а ста 
отки — и обозначается буквами русского. 

Т605А — транзистор, предназначенный дл 
я, германиевый, средней мощности, номер 


билитронов и стабисторов — последовательность 
о алфавита от А до Я. На- 
я устройств широкого, 
разработки 05, | 


Ы! 7 
ОТМЕТИТ авляющему числу полупроводниковы 
е что под ГОСТ 10862—72. О 


ачение в соответствии с 
ля система 
(а 


а е тобо 
Риборы разрабо 
обозначений. м 
вый элемент — буква д 
МОЕ для транзисторов в корпус 
й сварки. 
торои элемент — цифра, указываю, 
точечные германиевые — от | до 100; 
101 до 200; плоскостные кремниевые Е (влг 74 
 маниевые — от 301 до 400. Для транзисторов: 
низкочастотные — от | до 100; маломощные 
ые — от 101 до 200; мощные германиевые низкочастотные — от 201 
300; мощные кремниевые низкочастотные — от 301 до 400; мало В 
 германиевые высокочастотные — от 401 до 500; маломощные кремниевые. 
— высокочастотные — от 501 до 600; мощные германиевые высокочастот- 
\; | ные — от 701 до 800. 3 
Третий элемент — буква, указывающая разновидность прибора, 
например, МІПАОА, МПАОБ. Если разновидностей нет, то третий элемент 
и 0 отсутствует. 


— для диодов, П Е 
е; герметизируемом спі 


щая тип прибора. де 1 


кремниевые низкочасто 


>- 
ә: | 7-8. КЛАССИФИКАЦИЯ И ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 
га } ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ДИОДОВ 
а- 
н Полупроводниковый диод — двухэлектродный прибор, принцип дей- 
и Ствия которого основан на использовании явлений, возникающих между 1 
т- частями монокристалла полупроводника с проводимостью р- и п-типа: 
9. Полупроводниковые диоды широко применяют в схемах, работающих 
Я в непрерывном и импульсном режимах. По назначению диоды, приме- 
е няемые в бытовой радиоэлектронной аппаратуре, подразделяются на 
е выпрямительные, высокочастотные (универсальные), стабилитроны и ста 
о- бисторы (опорные диоды), варикапы. 5 
ги Промышленность выпускает много типов полупроводниковых диодов, 
ги различных по конструкции, а также по параметрам и характеристикам. 
4. При выборе и определении их взаимозаменяемости руководствуются 
ц- следующими основными параметрами: выпрямленный ток, прямое паде 
ние напряжения, наибольшее допустимое обратное напряжение, обратный 
әт ток прямое и обратное сопротивление, 
а- Выпрямленный (прямой) ток (1,„„) представляет собой т 
Т2 (среднее значение за период), проходящий через диод, при котор 
обеспечивается его надежная и длительная работа. Превышение пр: 
о- тока ведет к тепловому пробою и повреждению диода. 
$ Прямое падение напряжения (Ц, гр) — среднее 


° де значение за период прохождения через него допустимого прямі 
наибольшее допустимое обратное нап 
(Ук) — это напряжение, которое может быть в течение 
ьни приложено к диоду в обратном направлении, м 
ия его параметров. Превышение обратного напря» 


‘и выходу а из строя, 


) > (Кв) — это сопротивление диоде 
дние два параметра можно измерять с помощь 
можность судить об исправности диода, 


больших токов используют выпрямительные столбы, 


ий параллельным соединением диодов получают различные схе 
мы 


и. выпрямления 
в широком диапазоне частот (до сотен мегагерц), а также для деток 
ро- 


ния и преобразования радиочастотных сигналов и сигналов ПЧ 
Е Опорные диоды (стабилитроны и стабисторы) предназначе 
Ст билизации напряжения на нагрузке при изменении питаю той та 
жения в широких пределах. Полярность подаваемого нап а и 
‘билитрон должна быть такой, чтобы к аноду ПОДИ и 
—_ НЫЙ полюс. У стабистора к аноду присоединяется по НС 
_ подаваемого напряжения. пежителана > 
Варикапы широко применяют в схемах автоматической подстрой 
а также для перестройки резонансной частоты контура. Принцип их рва 
вия основан на изменении барьерной емкости р-п перехода при Н 
нии на нем обратного напряжения. С увеличением обратного напра я 
емкость его уменьшается. Отрицательный полюс управляющего нап Же 
ния должен быть включен на вывод варикапа, обозначенный ао Я 


7-9. КЛАССИФИКАЦИЯ И ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ТРАНЗИСТОРОВ 


Транзисторами называют приборы, предназначенные для усиления, 
генерирования и преобразования электрических сигналов. Основой любого 
| транзистора является кристаллическая пластинка полупроводника, в кото- 
ром используются те или иные свойства полупроводникового материала 
= и электронно-дырочных переходов, В результате этого с помощью слабых 
управляющих токов или напряжений можно получить более мощные 
электрические колебания, Они различаются по числу основных видов 
носителей заряда, используемых при его работе. Транзисторы, в которых 
используются оба вида носителей (электроны и дырки) называются бипо- 
лярными. В зависимости от геометрической структуры размещения зон 
с различной проводимостью они могут быть двух типов: прямой провоз 
димости р-п-р; обратной проводимости п-р-п. Транзисторы; у которых 
°— используется только один основной носитель заряда (например, дырки 
ли электроны), называются униполярными (полевые). 
Плоскостной биполярный транзистор представляет собой систему из 
р-п переходов, расположенных на близком расстоянии друг от друга 
дном монокристалле полупроводникового материала, имеющим три 
рода: эмиттер, базу и коллектор. В зависимости от технологии изго- 
т ] транзисторы разделяют на сплавные, микросплавные, тянутые, 
ионные, конверсионные и др. Б 
льку транзистор имеет три электрода, то входной сигнал можно 
а любых электрода и с двух элекродов снимать усиленный 
ом один из электродов будет общим. Он и определя 
\ ключения транзисторов: с общей базой, общим эми 


лето 


= 


ельные диоды предназначены для выпрямле ( 
2льн! ния пе 
тотой от 50 Гц до 100 кГц. Для выпрямления высоких напо 


Последова- 


другие 
эмиттє 
лить, з 
зависи 


по мощности — невелико. Так. 
используется для согласования высокого 
'дущего каскада с малым входным сопро- 


схема включения транзистора 
выходного сопротивления предь 
тивлением следующего каскада, 

При выборе транзисторов и определения их 
значение имеют следующие основные параметры 

Коэф фициент передачи тока (В ,,) — это отношение изме. 
нения выходного тока к вызвавшему его изменению входного тока. В за _ 
висимости от схемы включения транзистора к цифровым индексам Һ-пара- 
метров добавляются буквенные (например Б, — коэффициент передачи 
тока в схеме с общей базой; һ,,, — коэффициент передачи тока в схеме 
с общим эмиттером) 

Для обозначения коэффициента передачи тока применяют также 
другие символы: для схемы с общей базой — ©, а для схемы с общим 
эмиттером — |. В случае необходимости коэффициент & можно опреде- 
лить, зная коэффициент |}, и наоборот, так как с и |! связаны между собой 
зависимостью: 


взаимозаменяемости — 


Т6 һе 
© ; р 


ЕЯ ТР 2 1 ПЕТТ 


Предельная частота коэф фициента передачи то- 
ка транзистора (Бе) — эта частота, на которой коэффициент пере 
дачи тока уменьшается на 3 дБ, т. е, до 0,7 величины по сравнению © его 
низкочастотным значением. 

Максимально допустимые напряжения (Оо ме" 
О Ув, закс) — это наибольшие постоянные напряжения между указаны 
ными электродами, при которых параметры транзистора не выходят за 
предель! норм, и он можег работать длительное время, Превышение 
этих величин приводит к росту тока и электрическому или те ому 
пробою перехода, 

Максимально допустимая рассеиваемая 
ность коллектора характеризует наибольшую, длительно рассемі 
мощность при температуре окружающем среды» Превышение 

о допустимой мощности рассеивания ведет к перегреву и 
р нзистора, 
и 6 Р Р транзистора: р-п-р или п-р-п. 

Кроме перечисленных выше параметров транзисторо 

обратный ток коллектора и эмиттера; емкость колл 
ходное сопротивление и др.), которые приво, 


зист. дставляет собой по 
ор. ‚ управ, 


‘тельной е о последних явл 

с к» я 
им лампам, управляются напряжением. 

ание полевые, 2900 
оды, между которыми протекает рабочий ток, носят назв 
и стс стоком называют электрод, через который в канал 
осители заряда. Стоком называют электрод, через который из 
а вытекают носители заряда, Третий электрод, к которому прикла- 
ается управляющее напряжение, называют затвором. По своему на- 


чению затвор аналогичен управляющей сетке электронной лампы. нет 
___ Для полевых транзисторов возможны три схемы включения, которые че У 
< бладают способностью усиливать мощность; с общим истоком, об 9 яя 
затвором и общим стоком. м а 

В схеме с общим истоком входной сигнал подается на за- Ре 


твор относительно истока, а выходной снимается между стоком и исто- ист 
Ком. Эта схема включения имеет свойство, аналогичное каскаду с об- ТУР. 


че 
щим эмиттером. Однако входное сопротивление каскада с общим вс тє 
истоком значительно выше и практически определяется сопротивлением За 
утечки, находя! 
В схеме с об щим затвором входным электродом является щечки: 
исток, выходным — сток. Эта схема включения обладает недостатками Карин ? 
каскада с общей базой, т. е. малым входным сопротивлением, Схема реден 
находит лишь ограниченное применение. 
В схеме с об щим стоком входным электродом является 
затвор, а выходным — исток, По своим усилительным свойствам эта схема 
аналогична каскаду с общим коллектором, но со значительно большим 
входным сопротивлением и используется как истоковый повторитель. Сов 
ление к 
правлен 
7-10. ТИРИСТОРЫ П ной ап; 
р * В | пониман 
Тиристор — полупроводниковый прибор, имеющии четырехслоиную ни раз 


р-п-р-п структуру с тремя р-п переходами и одним управляющим выво- | ин 
т 


дом. Они подразделяются на диодные (динисторы), триодные (тринисто- (ге 
ры), запираемые и симметричные тиристоры (симисторы), я Рман, 
5 Схематические изображения четырехслойных структур динистора и ым 
тиристора показаны на рис. 7-8. В этих структурах крайние электронно- итам 
дырочные переходы называются эмиттерными; средний переход — кол- ажден 
лекторным, внутренние области структуры, лежащие между переходами, ческих 
называются базами. Электрод, обеспечивающий электрическую (связь С Дает сво 
внешней п-областью называется катодом, а с внешней р-областью — вание 
анодом В тиристорах с внутренней р-областью (р-базой) соединен управ- 9 
лающий электрод. "аготов | 
Диодны м называют тиристор, имеющий два мик л 


вывода. Он включается в проводящее состояние при 
подаче на них напряжения, большего «напряжения 
включения». Тиристор остается в проводящем состоя» 
нии до тех пор, пока ток через него не уменьшить до 
уровня «тока выключения» или не снять анодное на- 
пряжение, 

Я Триодный тиристор имеет еще уп! РР 
"ляющий электрод, При подаче прямого тока (© 
ельно катода на управляющем электроде 
‹ительное напряжение) 

5 тся. 


К 


Нятия анодного напряжения. 
Запираемые тиристоры в 
ключаться из открытого состояния в за 
‘шения ао тока, но и при помо 
включения) или отрицательной (для выключ л 
7 ения І 
мо ) полярности на управ, 
симметричными тири Ї А 
сторам и назы од = 
ные тиристоры с пятислойной ут включ ЕА 


отличие от триодны 
крытое не только 


управления переменного тока. 


Четко выраженные переключающие свойства, которыми обладают 
тиристоры, позволяют использовать их для включения и выключения 
тока р реле, электродвигатели, лампы накаливания, а также в схемах 
усилителей и автогенераторов релаксационных колебаний, Че 
находящийся в выключенном состоянии, протекает незначительный ток 
1 утечки Когда тиристор находится в проводящем состоянии, то при проте 
кании значительного тока (достигающего десятков ампер) остаточное на- 
пряжение на нем мало — не превышает десятых долей вольта, 


рез тиристор, 


1 7-11. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О МИКРОСХЕМАХ 


. Совершенствование технологии производства радиоаппаратуры, стрем- 
ление к уменьшению габаритов и массы ее привели к развитию новых на- 
| правлений в конструировании и технологии изготовления радиоэлектрон- 
ў ной аппаратуры — микроминиатюризации. Под микроминиатюризацией 
| понимают уменьшение объема и массы радиоаппаратуры в десятки и сот» 
) ни раз при значительном повышении ее надежности и экономичности» 
= Е. Интегральные микросхемы состоят из кристалла “полупроводника 
- 2 (германия или кремния), в котором отдельные участки эквивалентны ак» 
тивным (диод, транзистор) или пассивным (резистор, конденсатор) эпе- 
1 ментам. Изготовляют элементы путем обработки кристалла методом 
осаждения, диффузии различных примесей, травления и других технопо- 
гических приемов, Конструктивно законченный миниатюрный блок обла- 
дает свойствами электронной схемы, осуществляющей усиление, гемери 
рование, преобразование или иную обработку электрических сигналов, 
Микросхемы классифицируются по технологическим принципам их 
изготовления и по их функциональному назначению. В первом случае 
микросхемы делятся на полупроводниковые и гибридные. В полупровод- 
никовых интегральных микросхемах все элементы и междузлем ень 
соединения выполняются в объеме или на поверхности полупровод! 
вого материала, Гибридные микросхемы отличаются тем, что у них м 
дом интегральной технологии выполняется только часть элементов, ё 
`тальные (обычно активные) монтируются из элементов, имеющих 
‘стоятельное конструктивное оформление, Гибридные микросхемы в 
ти от толщины пленок и методов их нанесения на 791 
1 елятся на тонкопленочные (толщина пленки до 1 
ые (т. ина пленки свыше 1 мкм). 
При и микросхем для бытовой радиоапп 


Г. в 7 е! 
2, 


м Е н, 
‚ции, однако ее можно повысить, выполнив 
их сторонах подложки. 
одящих в микросхему транзисторов, диодов, рез, 

ругих элементов они подразделяются на схему малой (первой), 
второй) и большой (третьей) степени интеграции. Микросхему, 
ую до десяти элементов, называют микросхемой первой степе- 
рации; от 10 до 100 элементов — микросхемой второй степени 


ї свыше 100 элементов — микросхемой третьей степени ин- 


По функциональному назначению интегральные микросхемы делятся 
два Класса: цифровые (логические) и лянейно-импульсные (аналого- 
те) Цифровая микросхема предназначена для преобразования и обра- 4 
ки электрических сигналов, изменяющихся по закону дискретной 

нкции, Они используются в электронно-вычислительных машинах иного ФУ, 
истемах автоматики. Аналоговая микросхема предназначена для усиле- схемы 

ў я, генерирования, преобразования сигналов, изменяющихся по закону 

— непрерывной функции, Они используются в качестве усилителей звуковой 

И радиочастоть, смесителей, дедекторов, генератов, модуляторов ит д. Модулято 
 __ЄСнстемайобозначения серий и микросхем. Микросхемы разрабаты- 
ваются, как правило, в виде серий. Серии — это совокупность микросхем, 
выполняющих различные функции, имеющих сдиную конструктивно-тех- 
нологическую основу и предназначенных для совместного применения 
В радиоэлектронной аппаратуре. Все микросхемы серии согласованы по 
т напряжениям источников питания, входным и выходным сопротивлениям 


И Уровням сигналов, удовлетворяют единым климатическим и механи- 
ческим требованиям. 


На вновь разрабатываемые и модернизированные интегральные 
микросхемы установлена классификация и системы обозначения. По кон- 
структивно-технологическому исполнению их подразделяют на три группы, 
Которым присвоены следующие обозначения: |, 5, 7 — полупроводни- 
ковые; 2, 4, 6, 8 — гибридные; 3 — прочие (пленочные, вакуумные, кера- 
мические и т. д.). По функциональному назначению интегральные микро- 
схемы подразделяют на подгруппы и виды, указанные в табл. 7-4, 


Наборы эл 


Преобразс 


) Таблица 7-4 


Обозначения функции интегральных микросхем 


Вид Букеённсе обозначений 
= – —————4 —— — Фе, 
Гармонических сигналов | гс ков 
Прямоугольных сигналов | гт та, 


Линейно изменяющихся сигна- | 
лов гл 


Сигналов специальной формы 


Подгруппа 


енераторы 


Амплитудные 
Импульсные 
Частотные 
Фазовые 


Логические элементы 


_Многофункциональные 
схемы! 


Модуляторы 


Наборы элементов 


Преобразователи 


Схемы вторичных источ- 
ников питания 


емы селекции и срав- 


Схемы, выполня, 


Элемент 

Элемент 

Элемент 

Элемент 

Элемент И-НЕ ИЛИ-НЕ 
Элемент И-ИЛИ-НЕ 
Элемент И-ИЛИ-НЕ И-:ИЛИ 
Элемент ИЛИ-НЕ ИЛИ 
Расширители 

Прочие 


Аналоговые 
Цифровые 
Комбинированные 
Прочие 


Амплитудные 
Частотные 
Фазовые 
Импульсные 
Прочие 


Диодов 
'Транзисторов 
|Резисторов 
'Конденсаторов 
Комбинированные 
Прочие 


Частоты 

Фазы 

Длительности 
Напряжения 
Мощности 

Уровня (согласователи) 
Код — аналог 

Аналог — код 

Код — код 

Прочие 


Выпрямители 
Преобразователи 
Стабилизаторы напряжения 
Стабилизаторы тока 

Прочие 

Амплитудные (уровня сигнала) 
Временные 

Частотные 

Фазовые 


Фильтры 
Формирователи 
Элементы запомина- 


ющих устройств 


Ы (типов 9 Т, 
К — 5 — Тит, п) 
Прочие 


Радиочастоты! 
Промежуточной частоты! 
Звуковой частоты! 
Импульсных сигналов! 
Повторители 
Считывания и воспроизведе- 
ния 

Индикации 

Постоянного тока! 
Оперативные и дифференци- 
альные' 

Прочие 


Верхних частот 
Нижних частот 
Полосовые 
Режекторные 
Прочие 


Импульсов прямоугольной 
формы? 

Импульсов специальной формы 
Адресных токов" 

Разрядных токов 

Прочие 


Матрицы — накопители опера- |! 
тивных запоминающих уст-| 


ройств 
Матрицы — накопители посто- 
янных запоминающих уст- 
ройств 


Матрицы — накопители опера- 
тивных запоминающих уст- 
ройств со схемами управления 
Матрицы — накопители посто- 
янных запоминающих уст- 
ройств со схемами управления 
Прочие 


Регистры 
Сумматоры 
Полусумматоры 
Счетчики 
Шифраторы 
ешифраторь 
омбинированные 


РМ 


РВ 


РУ 


99); третий элемент — две 6 Р Разработки сери) 
хемы; четвертый элемент. 


Уквы, обозначающие подгр п 
дковый номе Г 


Для микро 
ах Широкого применения, в начале ирт, используемых в уст 
Ч, 


р 
ОЗ! ения Ў 
обо онат бебо пре 
ЕР 0 Начению электрического параметра от у Е. 
хемы | 
Серия 


Фуличие 0 электрическим параметрам 
Пооядгоёмі номер микросхемеї ОЕННО2О 
ринкцивналеного назначения 6 С2рой 


Порядковый номер разладотни данной серии 
ФУНКЦИЯ 

ТехНОЛО2ИУРСКОе ИСПОЯНРНИЕ 

Индексі Для Широкого применения" 


Серия 
ЛаРЯОТОдЫЙ НОМЕР МИКРОСХЕМЫ 004220 
401 и 1{ 7А "РУНИЧИРНОЛЬНОРР НОЗНОЧЕНИЯ Ё СЕРИИ 


оли па элентичеттом подам рай 
ФУНКЦИЯ 
Грияджадыи номер разрадотии онна СЕ 
ГЕХНОЛОРИЧРЕКОР ИСПРАНЕНИЕ 
Индекс. ДЛЯ 1/рожегв ПРИМЕНЕНИЯ р 


Рис. 7-9. Примеры обозначения интегральных микросхем: 


а — старое; 6 — новое 


другой конечной буквой. Обозначение наносится на корпус микросхемы 
на котором имеется также ключ или специальная метка, относительно 
которых производится нумерация выводов. До 1974 г. система обозначения 
интегральных микросхем также состояла из четырех элементов, но сначала 
ставили две буквы, обозначающие подгруппу и вид микросхемы, а затем — 
две цифры, обозначающие порядковый номер разработки серии. Кроме 
того, отличались и буквенные обозначения. Пример нового и старого 
обозначения интегральных микросхем приведен на рис. 7-9. > 
Микросхемы помещают в металлические или металлостеклянные к 
‘прямоугольной формы размером 22)< 224 мм или цилиндрич 
м 9,4 мм. Корпуса могут быть изготовлены из Полим 
в, а выводы — из латуни. Бескорпусные микросхемы. 
Е ливку полимерными материалами == термореакт 


4 РУМ 
ЭЛЕМЕНТЫ ЦИФРОВОЙ! логики 
ды в бытовой радиотелевизионной аппаратуре Широко 
ские элементы: Цифровым или логическим элементом = 
лек ронное устройство, у которого сигнал на выходе связан 
игналами по определенному логическому закону, Логическая 
›нная — это электрический сигнал, принимающий два различных 
ия. Одно из них называется логической единицей, другое — ло- 
им нулем. Переход от единицы к нулю, наоборот, происходит 
качкообразно, т. е. сигналы имеют импульсный характер, Поэтому для 
описания состояния различных цифровых устройств применяется двоичный 
использующий только две цифры 1 и 0, Обычно высокий уровень 
ряжения соответствует логической единице, низкий уровень — нулю, 
Основными логическими элементами, используемыми в цифровой технике 
являются: И, ИЛИ, НЕ. Другие, более сложные, логические элемент! 
образуются путем различного сочетания этих трех основных элементов, 
Р Логический элемент И выполняет операцию логического умножения 
(конъюнкции) двух или более логических переменных, Элемент И — это 
Схема; на выходе которой логическая единица будет только тогда, когда 
на всех ее входах будут единицы. Если имеется нуль хотя бы на одном 
— из входов, то на выходе тоже будет нуль, Если схема И содержит два 
А входа, ее называют 2И. Операция И обозначается символом 8с. 

Рассмотрим принцип действия схемы И, приведенной на рис. 7-10 а, 6. 

Если на оба входа поданы положительные импульсные напряжения, по 
амплитуде несколько большие, чем напряжение источника питания СВ, 


( 
| 


то диоды Урі, \УО2 закрыты, тока в цепи нет и на выходе схемы Л 
имеется полное напряжение источника питания СВ, т. е. высокий потенциал. сигнал 
— Если же на одном из входов, например, на входе |, напряжение сигнала что пі 
отсутствует, то через диод УЮі протекает ток, и на резисторе КЗ возникает и нао 
напряжение, Большая часть напряжения источника падает на резисторе выход. 
КЗ, а на выходе оно будет близким к нулю, т. е, низкий потенциал, таки в 
Логические преобразования, осуществляемые элементом 2И, представлены в виде 
таблицей истинности на рис. 7-10, в. Ра 
Ч Логический элемент ИЛИ выполняет операцию логического сложен иприв 
(дизъюнкции) двух или более логических переменных. Элемент И ля, 


которой логическая единица будет Ческо 


ис. 7-11, а) — это схема, на выходе 
8 когда есть единица хотя бы на одном из ее входов. Операция чинн 
ИЛИ обозначается символом 1. В Б 
й на рис. Ко | 
принцип действия схемы ИЛИ, приведенной г: 
Е ЕАН араа А то на выходе сигнал ости. 


7-11, 6). Если на входы схемы не поступают сигналы, 


же положительный импульс напряжени 
в открытом состоянии малб, то выход, г 
примерно равную амплит т 


Рис, 7-11. Элемент ИЛИ: 


а — условное обозно — схема элемента; в — таблица истяммостн 


Логический элемент НЕ (рис. 7-12, а) — это логическая схема, у которой. 
сигнал на выходе противоположен по фазе сигналу на входе. Это значит 
что при входном сигнале логического нуля на выходе будет единица 
и наоборот. Элемент НЕ может находиться как на входе, рак и на 
выходе какой-либо схемы, т. е. он может изменять фазу как входного 
так и выходного сигнала. Инверсия сигнала обозначается у вывода элемента. 
в виде кружочка. 

Рассмотрим принцип действия схемы НЕ, собранной на транзисто - 
и приведенной на рис. 7-12, 6. Пока на вход 1 поступает сигнал рар 
нуля, транзистор УТ! закрыт и сигнал на выходе 2 соответствует 
ческой единице, Если же сигнал на входе примет значение логичен 
единицы, то транзистор откроется, и уровень напряжения на выхо 
резко понизится, т. е. примет значение логического нуля. Таблица 
ности элемента НЕ представлена на рис. 7-12, в. 

В цифровой технике наиболее широкое применение получили Со 
ния логических элементов Ин НЕ и построенные из таких ячеек разли: 


(рис. 7-13) в общем случае имеет аа 0 
) (С) и установочные (К, 5) входы и два выхода — прямой и обрат! н. 
2, инверсный. В одном из устойчивых состояний триггера на пра А 
ходе напряжение высокое (1), а на инверсном выходе нра ене 
зкое (0), в другом устойчивом состоянии триггера — наоборот, 

При подаче сигнала на 5-вход триггер устанавливается в состояние 
1, при подаче сигнала на В-вход — в состояние 0. При подаче сигнала 
на тактовый С-вход состояние триггера определяется напряжением на ин- 


Е. формационных входах, В счетном режиме триггер изменяет свое состоя- 2038р 
| ние при каждом импульсе, поступившем на вход С. Поэтому вход С | 

называют и счетным входом. Триггеры различаются также по знаку импуль- сном 
са, действующего на входе, в результате которого они меняют свое тено 
состояние. ход 
Последовательное соединение триггеров образует счетчики им- ета 
пульсов — устройства, считающие количество импульсов, поступающих гид 
на их вход. Подразделяются они на суммирующие, вычитающие, реверсив- 4 ны; 

ные. Суммирующий счетчик выполняет счет в прямом направлении, © при- 48 
ходом на его вход очередного счетного импульса показания увеличи: рарот: 
ваются На единицу. Вычитающий счетчик осуществляет счет в обратном на- хаза 

т 

2 (двоич! 


И 72 


= ствоват 
я] та 


Рис. 7-14. Трехразрядный 
Рис. 7-13. Условное суммирующий счетчик 
обозначение триггера импульсов 


Е] 


117 Рис. 7-15. Условное обозначение дез 
шифратора 


равлении: Реверсивный — может производить счет как в прямом, таки в 
атном направлениях, 
ля того чтобы построить суммирующий счетчик из триггеров, 
ших по положительному фронту счетного импульса, надо © ет! 
5 ющих триггеров соединить с обратными выходам 
с, 7-14 показан трехразрядный суммирую "І 


т иггера 
явится 0, который Не изменит состоян 
льно, и триггера 13. Этому состоянию счетчика соответ 
ри поступлении на вход 1 триггера Т1 и 
ние триггера изменится с 1 на 0, появи 
вых 1 изменит состояние триггера Т2 с 0 на, а состоян 
18 при этом не изменится, так как на инверсном выходе триггера 
Этому состоянию счетчика соответствует двоичный код 010, Легко 
диться) что третьему импульсу будет соответствовать двоичный код 011 
_ четвертому — 100, пятому — 101, шестому — 110, седьмому — И г: 
‘поступлении на вход 1 первого триггера восьмого импульса, е 
возвратится в исходное состояние 000, : р: 
Дешифратором называется устройство, преобразующее сигнал в д 
ичном коде на одном из его входов (рис. 7-15) в сигнал на одном опреде 
ленном выходе. Каждому коду на входе соответствует определенный 
выход, Поэтому сигнал появляется на том выходе, номер которого соот 


вшаяся на его и 


ветствует числу, выраженному двоичным кодом. Если счетчик дополните 


дешифратором, то можно осуществлять логическое управление подклю- 
ченными к выходам этого дешифратора электронными устройствами. Дия 
работы с трехразрядным счетчиком нужен дешифратор, имеющий три 
входа и восемь выходов. Если на вход такого дешифратора подан код ОВ 
то сигнал (высокий потенциал) должен появиться только на выходе Е; 
(двоичное число 011), а на всех остальных выходах он должен отсут» 
ствовать. 
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Регулировка чистоты цвета, статического и динамического сведения 
Регулировка баланса белого 


Глава 6. Приемные телевизионные антенны 


. Классификация и перадетре антенн 


6-5. 

6-6. 
6-7. 
6-8. 


Фидеры Я 
Согласующие и 'симметрирующие устройства Р 
Телевизионные антенны индивидуального пользования 
Телевизионные антенны коллективного пользования 
Антенны для дальнего приема 2 

Монтаж и установка телевизионных антенн 
Молниезащита и заземление антенн 


Глава 7. Компоненты и элементы радиоаппаратуры 


7-1; 


Общие сведения о резисторах Е 
Проверка, ремонт и ззаямозаменденость резисторов 


-3, Общие сведения о конденсаторах 


оверка, ремонт и КЕТ мость конденсаторов 
струкция, проверка и ремонт моточных изделия 
ки громкоговорителей и аккустические м, Ри" 
значений полупроводниковых приборов . . 
я и основные параметры полупроводников 
п амеры 28 ст 


МИХАИЛ АДОЛЬФОВИЧ БРОДСКИЙ 


БЫТОВАЯ 
РАДИОАППАРАТУРА 


Справочная Киига 
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